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64 Kugelfang und Entsorgungseinrichtung fr einen Kugelfang.

Bestehende Granulatkugelfange weisen den Nachteil /-1
auf, dass deren Fiiliung durch den Beschuss zusam-
menfallt und so oben ein ungeschiitzter Bereich entstehen
kann. Zu diesem Zweck ist oben auf dem Kugelfang (2)
eine Uberfullvorrichtung (8) angeordnet, die das Granulat
nachrutschen lasst und so verhindert, dass oben im Kugel-
fang ein Leerraum entsteht. Mit der Entsorgungseinrich-
tung (1) kann das Gummigranulat von den Geschossteilen
getrennt werden. Die Entsorgungseinrichtung umfasst eine

Wirbeltrenneinheit {(8) mit einem Wirbeltrennrohr (9). Die N
Wirbeltrenneinheit ist mit einem Absaugschlauch (10), der

an seinem Ende eine Saugglocke (11) aufweist, mit der 20
Ubertillivorrichtung (6) verbunden. Die Metaliteile gelangen Ly

in eine unter der Wirbeltrenneinheit angeordnete Trans-
portkiste (22). Das Ende des Wirbeltrennrohres (9) ist mit-
tels einem Schlauch (12) mit einem ersten Behélter (14)
zur Aufnahme des gereinigten Granulates verbunden. Eine
Saugeinheit (19, 20) auf einem zweiten Behalter (17, 18)
ist mit einem Schlauch (16) und einer Trennglocke (15) mit
dem ersten Behditer (14) verbunden. Diese Anordnung
wird fur den ersten Kugelfang (2) verwendet. Die nachst-
folgenden Kugelfinge werden ebenfalls mit der Wirbel-
trenneinheit (8) geleert, wobei das gereinigte Granulat je-
doch jeweils dem nichsten Kugelfang zugefihrt wird. Der
letzte Kugelfang wird aus dem ersten Behélter (14) gefillt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen
Kugelfang mit abgedichteten Seitenwanden, einer
abgedichteten Rickwand und einer abgedichteten
auswechselbaren Frontplatte, wobei der Kugelfang
mit einem Granulat gefullt ist.

Als Kugelfange fir Infanteriewaffen sind verschie-
dene Systeme bekannt bzw. auf dem Markt. Man
kann unterscheiden zwischen offenen Kugelfingen
und geschlossenen Kugelfangen. Bei beiden Arten
sind diverse Materialien und Bauarten zum Auffan-
gen der Geschosse bekannt. Natiirliche Kugelfange
bestehen aus Holzwénden bzw. Holzstapel oder
Aufschittungen von Sand, Holzspanen, Humus, etc.
Klnstliche Kugelfange bestehen beispielsweise aus
Kunststoff-, Gummi-, Gasbeton-Quader u.a. Offene
und geschlossene Systeme weisen Lamellen oder
Fangbleche aus Stahl oder Kunststoff mit abgewin-
kelten oder freihdngenden Lamellen, Ketten oder
Vorhéngen etc., auf. Geschlossene Systeme sind
mit Schittgut, z.B. Sand, Gummi- oder Kunststof-
granulat gefllt, deren Front durch ein geeignetes
Material geschlossen wird, und die Geschosse ein-
dringen lasst.

Granulatkugelfange bestehender Bauart haben
den Nachteil, dass deren Fullung durch den Be-
schuss zusammenféllt und von oben ein unge-
schitzter Bereich entstehen kann. Es ist eine Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung, einen Kugelfang
zu schaffen, der den obengenannten Nachteil nicht
aufweist. Dies wird erfindungsgemass erzielt durch
eine auf der oberen Seitenwand angeordnete
Uberfullvorrichtung, die das Granulat nachrutschen
lasst. Diese Uberflllvorrichtung verhindert, dass
oben im Kugelfang ein Leerraum entsteht und
dient gleichzeitig dem Beflllen und Entleeren des
Kugelfangs.

Die angesammelten Geschossteile in einem Gra-
nulatkugelfang missen periodisch entsorgt werden.
Es ist deshalb eine weitere Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Entsorgungseinrichtung fiir ei-
nen Kugelfang zu schaffen. Dies wird erfindungsge-
mass erzielt durch eine Wirbeltrennvorrichtung, ei-
nen mit der Wirbeltrennvorrichtung verbundenen
ersten Absaugschlauch zum Einfuhren in die Uber-
tllivorrichtung des Kugelfanges, einen mit der Wir-
beltrennvorrichtung verbundenen zweiten Absaug-
schlauch zum Aufsetzen auf einen ersten Behalter
fr das gereinigte Granulat oder auf die Uber-
fullvorrichtung eines benachbarten Kugelfanges und
eine Saugeinheit mit einem zweiten Behalter, der
mit einem dritten Schlauch mit dem ersten Behalter
oder dem benachbarten Kugelfang verbunden ist.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus
den abhangigen Patentanspriichen.

Im Folgenden werden anhand der beiliegenden
Zeichnung Ausfithrungsbeispiele der Erfindung na-
her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen zu entsorgenden Kugelfang mit Ent-
sorgungseinrichtung in der Anordnung fir den ers-
ten Kugelfangkasten,

Fig. 2 die Anordnung fur die Entsorgung des
zweiten und die weiteren Kugelfangkasten,
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Fig. 3 die Anordnung zur Entsorgung grot:ier Mer
taliteile aus einem Kugelfangkasten. !

Fig. 1 zeigt eine Einrichtung 1 zur Entsb
des ersten Kugelfangkastens eines Schiesssta
Der Kugelfangkasten 2 weist Seitenwande 8,
obere Seitenwand 4 und eine Rickwand 3 afis
tall und eine Frontplatte 5 aus Kunststoff, insbe
dere Polyethylen auf. Der quaderférmige, gebch
sene Granulatkugelfang ist so dimensionier
er alle sogenannten Scheibentreffer aufni
kann. Die Frontplatte 5 wird durchschossep.

fangkastens enthaltene Gummigranulat so | abge
bremst, dass ein Durchschlagen der Rid
nicht méglich ist. In der Regel wird der Kugelfa
einem Holzstapel aufgestelit. Dieser nimmt dgn

g i
' dig

tet. Die Einzelteile erméglichen die Montagg &
an schlecht zugénglichen Stellen. Auf der $b
Seitenwand 4 ist eine hintere, vor Beschugs
schitzte kastenférmige Uberflliungsvorrichty
vorgesehen, die das Granulat nachrutschet
und so verhindert, dass oben im Kugelfang
ein Leerraum entsteht. Diese Uberfillungsvio
tung dient gleichzeitig dem Befiillen und Enfl

Die Seitenwénde 3, 4 sowie die Riickwand u -: de
Deckel 7 der Uberflillvorrichtung 6 werden mif ¥
urethan-Kieber oder nur Kleber verklebt. Die |F
platte wird mit diinnem, einseitig selbstklebé
Schaumstoffband abgedichtet, da sie ausgd
selt werden kdénnen muss. Die abgedichtetd B
weise verhindert Emissionen durch Bleistaup
Ausschwemmungen durch eindringendes Was
Die angesammelten Geschossteile im Graniil3
gelfang missen periodisch entsorgt und dig
schossene Platte muss ersetzt werden. Die

verfahren. Der Entsorgungszeitpunkt wird nagh| ca.
15 00025 000 Schuss erreicht. Massgebend |s{ de
Zustand der zerschossenen Frontplatte. Weist] dies
ein Loch auf, aus welchem Gummigranulat u ¥d
tallteile auslaufen, so muss der Kugelfang entg
werden. Die Entsorgung erfolgt mit der nachfdglg
beschriebenen Absaug- und Trennvorrichtung.
der Entsorgungseinrichtung kann das Granulét |von
den Geschossteilen direkt im Kugelfanggelange
trennt werden. Die Trennung erfoigt mit Unter
dadurch entstehen keine Staubemissionen. Dig
sorgungseinrichtung 1 umfasst eine Wirbeltre|
heit 8 mit einem Wirbeltrennrohr 9. Die Wirbelre
einheit 8 ist mittels einem Absaugschlauch 10
einer Saugglocke 11 verbunden. Die Saugglogks
wird in die Uberflllvorrichtung 6 gefilhrt. Das
beltrennrohr 9 ist mit einem Schlauch 12 mi
Deckel 13 eines ersten Behalters 14 verbungen.
Aut dem Behélterdeckel 13 ist eine Trennglocke 15
aufgesetzt, die mit einem Schlauch 16 mit defn [De-
ckel 17 eines zweiten Behalters 18 verbundén) ist.
Auf dem Behalterdeckel 17 ist eine Saugeinhki]| 19
mit einem Feinfilter 20 angeordnet. In der Wir-
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beltrenneinheit 8 mit Wirbeltrennrohr 9 werden die
Metallteile vom Gummigranulat getrennt. Von Zeit
zu Zeit missen die angesammelten Metallteile Gber
eine Klappe 21 in eine unter der Wirbeltrenneinheit
befestigte auswechselbare Transportkiste 22 ent-
leert werden. Die Absaugschlauche 10 und 12 sind
metallisch mit der Wirbeltrenneinheit 8 verbunden.
Elektrische Aufladungen werden {ber eine Erdlitze
23 abgefiihrt. Die verstellbaren Flisse 24 der Wir-
beltrenneinheit ermdglichen das Aufstellen in un-
ebenem Gelande. Das Wirbeltrennrohr 9 kann mit
Seilen gegen das Umfallen gesichert werden. Die
Wirbeltrenneinheit und das Wirbeltrennrohr sind so
aufgebaut, dass der Transport in unwegsamem Ge-
lande moglich ist. Die Saugglocke 11 ist so konzi-
piert, dass das Gummigranulat, der Metallstaub und
kleinere Geschossmantelbleche abgesaugt werden.
Die groben Metallteile bleiben im Kugelfang zuriick.
Der Absaugschlauch 10 muss eine Metallspirale
enthalten. Diese ist mit der Saugglocke verbunden.
Dadurch kénnen unzuléssige elektrische Aufladun-
gen abgeleitet werden. Die transparenten Absaug-
schiduche erméglichen zugleich eine Uberwachung
des Absaugvorganges. Nach dem Entfernen des
Deckels 7 der Uberflilivorrichtung 6 wird der Inhalt
des Kugelfanges, n&miich das Granulat und die Me-
tallteile, durch die Uberflllvorrichtung 6 mit der
Saugglocke 11 abgesaugt. Die Saugglocke bewirkt,
dass die grossen Metallteile auf dem Kastenboden
liegen bleiben. Sie werden nach dem Entfernen der
defekten Frontplatte abgesaugt. Der Unterdruck ver-
hindert, dass Metallstaubteile in die Umgebung ge-
langen konnen. Wahrend dem Absaugen wird
gleichzeitig das Gummigranulat im Trennwirbelver-
tahren vom Metall getrennt. Das gereinigte Granulat
gelangt Uber den Schlauch 12 in den Behalter 14.
Die Trennglocke 15 verhindert, dass Gummigranulat
in grosseren Mengen in die Saugeinheit gelangen
kann. Die Trennglocke wird dicht auf den Deckel 13
des Plastikbehilters 14 aufgelegt. Vier Metalllitzen
hangen in den Behalter, um im Granulat entstehen-
de elektrische Aufladungen abzufiihren. Die Ab-
saugschlauche 12 und 16 sind mit der Trennglocke
metallisch verbunden. Die elektrischen Aufladungen
werden mit einer Erdlitze abgefihrt. Mit dem
Schlauch 16 wird der Staub in den Behalter 18 ge-
fahrt. Die Saugeinheit 19, oben auf dem Deckel 17
des Behalters 18, besteht aus einem dreistufigen
Sauggeblase mit dem Feinfilter 20. Sie wird dicht
auf den Deckel 17 aufgelegt. Der Feinstaub sam-
melt sich unten im Behélter 18. Die elektrische Ver-
sorgung erfolgt ab einer Notstromgruppe oder, falls
vorhanden, ab Scheibenstand. Die Schiauchleitung
16 ist metallisch verbunden. Elektrische Aufladun-
gen werden Ober eine Erdiitze abgefiihrt.

Der geleerte Kugelfang 2 wird revidiert, d.h., die
durchschossene Frontplatte 5 wird abgenommen,
der Kugelfangkasten wird abgedichtet und die neue
Frontplatte wird mit Dichtung montiert. Der revidier-
te Kugelfang muss dicht sein, damit das Granulat
ohne Probleme eingesaugt werden kann. Zum Fil-
len des revidierten Kugelfanges wird das gereinigte
Gummigranulat zuriick in den Kugelfang gesaugt
(Unterdruck). Dies erfoigt entweder von Kugeliang
26 (Fig. 2) zu Kugelfang 2 oder ab Behalter 14 zum
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letzten Kugelfang. Eventuell fehlendes Gummigra-
nulat wird mit neuem Material nachgefillt. Der Ku-
gelfang wird mit dem Deckel 7 der Uber-
fullvorrichung 6 verschlossen.

Fig. 2 zeigt die Einrichtung 25 zur Entsorgung
von Kugelfang zu Kugelfang. Der zweite Kugelfang
26 mit Seitenwénden und einer hinteren Wand 27,
einer oberen Seitenwand 28 und einer Frontplatte
29 wird auf die gleiche Art und Weise Ober die
Uberflllvorrichtung 30 entsorgt, wie dies bei der An-
ordnung gemass der Fig. 1 der Fall ist. Die Uber-
fallvorrichtung 30 weist einen Deckel 31 auf. Das
Granulat des zweiten Behalters 26 wird nach dem
Durchtritt durch die Wirbeltrenneinheit 8 nicht in ei-
nen separaten Behalter geflhrt, sondern mit dem
Schlauch 12 und einem Einlaufstutzen 32 in die
Uberfulivorrichtung des ersten revidierten Kugelfan-
ges 2 geleitet. Mit einer mit dem Schlauch 16 ver-
bundenen Umfillhaube 33 und der Saugeinheit 19
auf dem Behélter 18 wird abgesaugt. Eventuell feh-
lendes Gummigranulat wird mit Neumaterial nach-

- geflllt. Der zweite Kugelfang 26 wird anschliessend

revidiert, wie das in Bezug auf den ersten Kugel-
fang gemaéass Fig. 1 beschrieben wurde, und an-
schliessend mit dem Granulat aus dem dritten, in
Fig. 2 nicht dargesteliten Kugelfang auf die gleiche
Art und Weise wie der erste Kugelfang 2 geflit.
Die Umtiilhaube 33 wird mit zwei Spannriegein di--
rekt auf der Uberflllvorrichtung des Kugelfanges 2
befestigt. Das Winkelrohr 34 des Einlaufstutzens 32
gewahrt eine gute Fullung des Kugelfanges. Gefillt
wird, bis einzelne Granulatteile Uber den Absaug-
schlauch 16 in die Saugeinheit 18, 19 gesogen
werden. Die Restfillung (Uberflllung) des Kugelfan-
ges erfoigt von Hand mit Neumaterial. Die elektri-
sche Aufladung wird Uber die Absaugschlauche ab-
geleitet.

Das Granulat des ersten Kugelfangkastens 2 wird
nach der Trennung von den Geschossteilen in ei-
nen separaten Behalter 14 eingesogen. Vom zwei-
ten Kugelfangkasten 26 an wird das Granulat nach
der Trennung Metallteile/Granulat in den néachsten
Kasten gesogen. Dies wiederholt sich bis zum letz-
ten Kugelfang einer Schiessanlage, der wieder mit
dem Granulat des separaten Behalters 14 gefilit
wird. '

Fig. 3 zeigt die Entsorgungseinrichtung flr das
grobe Restmetall im Kugelfang 2. Der mit dem
zweiten Behélter 17, 18 verbundene Absaug-
schlauch 16 ist mit einer Trennglocke 35 fir das
grobe Restmetall verbunden. Die Trennglocke 35
wird dicht auf die Transportkiste 22 aufgesetzt. Mit
dem mit der Trennglocke 35 zusatzlich verbunde-
nen Schlauch 36 wird das grobe Restmetall vom
Boden 3 des Kugelfanges 2 abgesogen. Die defek-
te Frontplatte ist entfernt.

Patentanspriiche

1. Kugelfang mit abgedichteten Seitenwéanden (3,
4), einer abgedichteten Rickwand (3) und einer ab-
gedichteten auswechselbaren Frontplatte (5), wobei
der Kugelfang (2) mit einem Granulat gefillt ist, ge-
kennzeichnet durch eine auf der oberen Seitenwand
(4) angeordnete Uberfllivorrichtung (6, 7), die das
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in ihr befindliche Granulat in den Kugelfang (2)
nachrutschen 1asst.

2. Kugelfang nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Frontplatte (5) aus Poly-
ethylen besteht. 5

3. Entsorgungsvorrichtung fiir einen Kugelfang (2,

26) nach Patentanspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch eine Wirbeltrennvorrichtung (8, 9), einen mit
der Wirbeltrennvorrichtung (8, 9) verbundenen ers-
ten Absaugschlauch {10) zum Aufsetzen auf die 10
Ubertlillvorrichtung (6, 30) des Kugelfanges (2, 26),
einen mit der Wirbeltrennvorrichtung verbundenen
zweiten Absaugschiauch (12) zum Aufsetzen auf ei-
nen ersten Behalter (14) fur das gereinigte Granulat
oder auf die Ubedullvomchtung (6) eines benach- 15
barten Kugelfanges (2) und eine Saugeinheit (19,
20) mit einem zweiten Behalter (17, 18), der mit ei-
nem dritten Schlauch (16) mit dem ersten Behélter
(14) oder dem benachbarten Kugelfang (2) verbun-
den ist. 20

4. Entsorgungsvorrichtung nach Patentanspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wirbeltrenn-
vorrichtung eine mit dem ersten Absaugschlauch
(10) verbundene Wirbeltrenneinheit (8) und ein mit
dem zweiten Absaugschlauch (12) verbundenes 25
Wirbeltrennrohr (8) und einen dritten Behalter (22)
fur die Metallteile umfasst.

5. Entsorgungsvorrichtung nach Patentanspruch
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Absaugschlauch (10) an seinem in die Uber- 30
fallvorrichtung (6) gefiihrten Ende mit einer Saug-
glocke (11) verbunden ist.

6. Entsorgungsvorrichtung nach einem der Pa-
tentanspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem ersten Behélter (14) eine mit dem 35
dritten Schlauch (16) verbundene Trennglocke (15)
angeordnet ist.

7. Entsorgungsvorrichtung nach einem der Pa-
tentanspriiche_ 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Uberflllvorrichtung (6) des benachbar- 40
ten Kugelfanges (2) eine mit dem dritten Schiauch
(16) verbundene Umfillhaube (33) angeordnet ist.

8. Entsorgungsvorrichtung nach einem der Pa-
tentanspriiche 3, 4, 5 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Absaugschlauch (12) an sei- 45
nem einen Ende einen in die Uberfilivorrichtung (6)
des Kugelfanges gefOhrten Einflllstutzen (32) mit
Winkelrohr (34) aufweist.

9. Entsorgungsvorrichtung nach einem der Pa-
tentanspriiche 3 bis 8, gekennzeichnet durch eine 50
zusatzlich einsetzbare, auf den dritten Behélter (22)
aufsetzbare Trennglocke (35) fir das grobe Rest-
metall, die mit dem dritten Schlauch (16) mit dem
zweiten Behalter (17, 18) und mit einem vierten
Schlauch (36) mit dem Kugelfang {2) verbindbar ist. 55
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