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Sposob odzysku metali z jednoczesnym unieszkodliwianiem
toksycznych Sciekow, stezonych roztworéw galwanicznych oraz
toksycznych oparow w ukladach wentylacyjnych oraz urzadzenie

do edzysku metali z jednoczesnym unieszkodliwianiem
toksycznych Sciekéw, stezenych roztworow galwanicznych
oraz toksycznych oparow

1

Przedmiotem wynalazku jest sposob odzysku
metali z jednoczesnym unieszkodliwianiem tok-
sycznych Sciekow, stezonych roztworéow galwa-
nicznych oraz toksycznych oparéw w ukladach
wentylacyjnych. Sposéb wedlug wynalazku stosuje
sie w szczegoélnosci do Sciek6w i roztwordw za-
wierajgcych cyjanki oraz chrom sze$ciowartos-
ciowy, srebro, miedz i ewentualnie cynk i kadm.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez urzadze-
nie do odzysku metali z jednoczesnym unieszkod-
liwianiem toksycznych $ciekéw, stezonych roztwo-
toOw galwanicznych oraz toksycznych oparéw.

Znane jest, ze przedmioty poddawane obrobce
galwanicznej muszg byé splukiwane w celu usu-
niecia cienkiej warstwy kapieli galwanicznej, kto-
rej pozostawienie uniemozliwia dalszg obrobke
przedmiotéw. Usuwanie tej warstwy prowadzi sie
zwykle przez splukiwanie woda. Popluczyny sta-
nowig S$cieki. Glownym jednak zrdédlem stezonych
Sciekow z galwanizerni sg zuzyte kapiele galwa-
niczne, ktoére w celu wielokrotnego rozcienczenia
wprowadza sie zwykle do masy Sciekéw, ktoére s3
juz wstepnie pogrupowane na cyjankowe i chro-
mowe. Scieki cyjankowe utlenia sie a chromowse
poddaje sig redukcji a nastepnie wytraca si¢ osad

w postaci mieszaniny wodorotlenkéw metali, ktéry‘

jest w zasadzie bezuzyteczny.

Znane jest, ze utlenianie cyjankoéw prowadzi
sie zwykle za pomocg chloru gazowego, podchlo-
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rynu sodowego, ozonu lub innych utleniaczy, na-
tomiast redukcje chromu szeSciowarto$ciowego do
chromu tréjwartoSciowego przeprowadza sié za
pomoca kwasnego siarczynu sodowego lub piro-
siarczynu lub hydrazyny. Ze wzgledu. na silnie
egzotermiczny charakter tych reakcji oraz mozli-
wo$é wydzielania sie toksycznych skladnikéw, ste-
zenie - cyjank6w w $ciekach nie przekracza prze-
waznie 1 g/l, natomiast stezenie chromu szescio-
wartoSciowego — 10 g/l.

Znane oczyszczalnie Sciekow galwanicznych pra-
cujg za pomoca wymienionych wyzej technologii,
a roOznig sie miedzy sobg jedynie rodzajem za-
stosowanych urzgdzen. Poczawszy od zwyklych ko-
moér betonowych wkopanych w ziemie, do ktérych
odpadowe roztwory i S$cieki splywajg z galwa-
nizerni grawitacyjnie, poprzez wolno stojgce zbior-
niki reakcyjne, do ktérych s$cieki sg przepompo-
wywane, az do calkowicie zautomatyzowanych o-
czyszczalni $ciek6w typu przeptywowego, jonito-
wego, czy pracujacych metodg Lancy.

Znana metoda Lancy, zwana réwniez metoda
sbezpos$rednig” stosowana jest wylgcznie do unie-
szkodliwiania $cieké6w. Metoda Lancy polega na
unieszkodliwianiu S$ciekéw przez piukanie przed-
miotow w odpowiednich roztworach neutralizujg-
cych, umieszczonych badz w zwyczajnych ptucz-
kach bezprzeplywowych, badz tez znajdujgcych sie
w obiegu cigglym migdzy pluczkg a zbiornikiem
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gléwnym. Wada metody. Lancy jest koniecznos¢
budowania duzych odstojnikéw do obrébki poptu-
czyn oraz systemu zbiornikéw, pomp i rurocig-
_gow dla ciaglego obiegu roztworéw neutralizuja-
cych.

Znane jest z opisu patentowego PRL nr 89568
urzadzenie do odzysku metali ze stezonych roz-

twordéw i Sciek6w z jednoczesna detoksykacja tych .

roztworéw i $ciekéw. Urzadzenie stanowi woézek
z przymocowanym szczelnie wewnatrz platformy
koszem sedymentacyjnym wylozonym tkaning filt-
racyjna i zbiornikiem stojacym ma podporach; do
dna ktérego szczelnie przymocowuje sie platforme

wézka, przy czym w dnie woézka znajduje sie za-
wor spustowy. Do zbiornika wprowadza sie wias-
ciwy preparat chemiczny a nastepnie zbiornik
wypelnia sie stezonym roztworem lub S$ciekiem.
Po zakoniczeniu reakcji roztwoér nie zawierajacy
metali toksycznych odprowadza sig¢ zaworem spu-
stowym a osad pozostaje w koszu. .

Znane jest z opisu patentowego PRL nr 90423
urzadzenie do odzysku metali ze stezonych roz-
tworéw i $ciekOw zawierajacych glownie jony
chromu sze$ciowarto$ciowego. Urzadzenie
sie ze zbiornika z pokrywa oraz wprowadzanego
pod - zbiornik- wozka jezdnego, zawierajgcego kosz
sedymentacyjny perforowany i wylozony tkaning
filtracyjng a dolna cze$¢ zbiornika jest stozkowa,

cata perforowana i takze wylozona tkaning filtra-

cyjna.

Znane urzadzenia mnie daja mozliwosci uniesz-
kodliwiania oparéw 4 - ciaglej pracy urzadzenia 2
takze nie daja moezliwosci jednoczesnego unie-
szkodliwiania w spos6b ciagly zaréwmo stezonych
kapieli galwanicznych jak i rozcieficzonych écie-

k6w wynoszonych z kapieli galwanicznych na po-.

krywanych przedmiotach.

- Znany jest z opisu patentowego PRL nr 81108
spos6b unieszkodliwiania $ciekéw galwanizerskich
oparty na stosowaniu konwencjonalnych substan-
¢ji chemicznych prowadzony w linii kolejno usta-
wionych wanien. Znane urzadzenie sklada sie z
wanny odzyskowej, jednego lub dwéch pluczko-
filtrow i pluczki podwdjnej lub natrysku, wypel-
nionych dobranymi odpowiednio, konwencjonal-
nymi substancjami chemicznymi, przy czym po-
ptuczyny odprowadza sie bezposrednio do kana-
lizacji miejskiej. Sposob ten stanowi ‘znaczne u-
‘proszczenie w stosunku do metody Lancy, gdyz
niepotrzebne sg zbiorniki oraz skomplikowane in-
stalacje rurowe, ale zupelme nie rozw1aque za-
gadnienia odzysku metali.

Znany jest z polskiego opisu nr 79107 sposbb

jddzysku metali z roztworéw stezonych i SciekOw’

w_ ktorym stosuje sie roztwoér wodny dowolnego
aldehydu zwlaszcza aldehydu mréwkowego lub
zwigzku o wzorze RxCH(OH)SOg odszczepiajace-
go aldehydy
‘RxCH(OH)NH,, gdzie Rx we wzorach oznacza gru-
‘pe aromatyczng lub wodér przy czym stosunek
‘stechiometryczny aldehydu do jonu lub .sumy jo-
néw metali ciezkich w unieszkodliwianych roz-
tworach i $ciekach wynosi od 1:1 do 1:50.

Z wyjatkiem metody ostatniej, w kazdej z opi-

sktada.

lub aldehydoamoniaku o ~wzorze .
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. g .
sanych metod osad' mieszaniny wodorotlenkéw
metali wytragcony w procesie koncowej neutrali-
zacji jest w wigkszosci przypadkow - _zageszezony
z3 pomocg filtrprasy lub filtra prézniowego i sta-
nowi ucigzliwy i trudny do wykorzystania pro-
dukt odpadowy.

Spos6b znany z opisu patentowego PRL nr 79107
okazal sie w praktyce skuteczny, ale zbyt po-
wolny aby nadawal sie. do wlaczema do linii
technologicznej nowoczesnego pokrywama.

Drugim waznym problemem w galwanizerni jest
unieszkodliwianie oparé6w znad wanien technolo-
gicznych. Zwykle obrébki unieszkodliwiajacej nie
prowadzi sie ze wzgledu na. brak odpowiednich
metod i urzadzen Odzyskiwanie metali niezbyt
stezonych roztwordw i $ciekow prowadzi sie glow-
nie na selektywnych zywicach jonowymiennych,
metoda -elektrolizy, metoda odwréconej osmoZzy,
metoda ultrafiltracji, metoda wyparng i podob-
uymi. Dla reztwordéw o duzych stezeniach stoso-
wanie wyzej wymlemonyc’h metod jest praktycz-
nie niemozliwe.

Omoéwione™ wyzej sposoby obrobki Sciekow gal-
wanizerskich sg stosowane zaré6wno w galwani-
zerniach wyposazonych w pélautomatyczne i au- -
tomatyczne linie do nakladania powlok, jak i w
galwanizerniach, w ktorych linie technologlcan
sg obslugiwane recznie.

Znane metody obrobki s’.‘ciekéw galwanicznych
Sciek6w mnie umozliwiajg
praktycznie obrobki zanieczyszczen wynoszonych
ukladem wentylacyjnym, a.ponadto sa technicz-
nie, techriologicznie i ekonomicznie nieoplacalne.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu u-
mozliwiajgcego - calkowita neutralizacje S$ciekow,
réwniez cyjankowych i stezonych roztworéw gal-
wanicznych oraz doprowadzenie stalego produktu
odpadowego do stanu latwego do zagospodarowa-
nia, calkowity odzysk metali, jak srebro i miedZ
w postaci metalicznej, konwersje chromu szeScio-
wartoéciowego mna chrom tréjwartosciowy, a -ta-
kich metali jak cynk i kadm do postaci wodoro-
tlenkow.

Celem wynalazku jest réwniez neutralizacja o-
par6w cyjankowych i chromowych -zhad kapieli.

Celem wynalazku jest réwniez opracowanie u-
vzadzenia do stosowania sposobu wedlug wyna-
lazku. '

Spos6b wedlug wynalazku oparty jest na zasto-
sowaniu znanej kapieli, stanowigcej wodny roz-
twoér zawierajacy dowolny aldehyd, zwlaszcza al-
dehyd mréwkowy lub zwigzek o wzorze .
RxCH(OH)SO3 odszczepiajacy aldehydy lub alde-
hydoamoniak o wzorze RyCH(OH)NH,, gdzie Rx
we wzorach oznacza grupe arematyczng lub wo-
dor przy czym stosunek stechiometryczny aldehy-
du do jonu lub sumy jonéw metali ciezkich w-
unieszkodliwianych roztworach i $ciekach wynosi .
od 1:1 do 1:50.

Istota sposobu wedlug wynalazku polega na tym,
ze przedmloty pokryte w galwanicznej kaplell
cyjankalicznej powlokami miedzianymi, srebrnymi, '
ewentualnie ¢ynkowymi lub kadmowymi albo w
kapieli do chromowania powlokami Chromowymi
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‘przenosi sie do wanny odzyskowej, zawierajacej
znana kapiel i/lub 1 do 40% wagowych wody utle-
nionej i/lub 1 do 20% wagowych ozonu oraz do
1% wagowego substancji flokulujacych i/lub sub-
'stancji koagulujacych, a wytracone metale i wo-
‘dorotlenki zbiera sie do pojemnika wymienianego

okresowo po napelnieniu, przy czym roztwor znaj-

dujacy sie w wannie odzyskowej filtruje sie i
przepompowuje w ukladzie zamknietym z powro-
tem do wanny o-dz.yskowre.j odprowadzajac okolo
1 do 10% objetosciowych roztworu z wanny odzy-
skowej do reaktora do regulacji pH i na jego
miejsce doprowadza sie nowy rvoztwor w iloSci
‘wiekszej od odprowadzanej do reaktora -o ilos¢
mniezbedng na wyréwnanie strat przez odparowanie
i wynoszenie do nastepnej wanny a nastepnie
przedmioty wprowadza sie do co najmniej jednej
‘wanny_do plukania woda, plucze i suszy, a po-

pluczyny odprowadza sig W_spas()b cigglty do re-.

‘aktora do regulacji pH,'skad po zneutralizewaniu
wprowadza sie $cieki do urzadzenia -do “odzysku
wody, przeprowadza odzysk wody, oddziela
polptynny szlam odpadowy do zwigzania z ce-
.mentem, a wody uzdatnione doprowadza sie pom-
pa w cbiegu zamknietym do wanien do plukania
i do wanny odzyskowej razem z reagentami, na-
tomiast opary odsysane zmnad wanny #techholo-
giczrej miesza sie z oparami znad wanny odzy-
skowej w przewodach wentylacyjnych, wiskutek
czego nastepuje rozklad cyjanowodoru w fazie ga-
zowej, a w. przypadku kapieli do chromowania
rozklad nastepuje w skruberze umieszczonym za
ssawg wentylacyjng, natomiast stezony roztwoér
"kapieli galwanicznej przeprowadza sie z wanny
technologicznej w obiegu zamknietym w sposéb
ciggly pcprzez filtr, skad odfiltrowany osad prze-

prowadza sie do wanny odzyskowej, a przefiltro-

wang kapiel przepompowywuje si¢ z powrotem do
wanny technologicznej, doprowadzajac po drodze
§wiezg kapiel technologiczng, natomiast w przy-
padku koniecznos$ci catkowitego usunigcia kapieli
z wanny technologicznej odprowadza sie ja do
wanny odzyskowej gdzie ulega rozkladowi, prze-
pompowujac kapiel przewodem obiegowym z omi-
nieciem filtra.

Urzgdzenie do odzysku metali z jednoczesnym
-unieszkodliwianiem toksycznych $ciekoéw, stezonych
voztwor6w galwanicznych oraz toksycznych opa-
vow wedlug wynalazku sklada sie z zespotu przy-
gotowawczo-dozujacego, obejmujacego jedng wan-
ne podzielong na trzy oddzielone od siebie komory
lub oddzielne wanny, zespolu technologicznego o-
bejmujgcego szereg wanien lub komér wraz z u-
rzadzeniami do filtracji w obiegu zamknietym kg-
pieli odzyskowej i kapieli technologicznej, zespo-
tu do uzdatniania wody obejmujacego reaktor do
regulacji pH i urzgdzenie do odzysku wody oraz
z. przewodoéw i urzgdzen sterujgcych uklady za-
WOorow.

' Istota rozwigzania urzadzenia wedlug wynalaz-
‘ku polega na tym, ze urzadzenie okreslone powy-
zej zawiera zesp6l fechnologiczny skladajgcy sie
Z co najmniej trzech vyanien oddzielnych, ewen-
tualnie jednej wanny podzielonej na co najmniej
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irzy komory w tym wanne, ewentualnie komore
‘z kapielg technologiczng (5), wanne, ewentualnie
‘komore z kapielg odzyskowsg (6) i wanne, ewen-
tualnie ‘komore do ptukania (7), przy czym wan-
ny, ewentualnie komory maja wspélny kanal od-
sysajacy (9). o

Przedstawione wyzej rozwigzanie sposobu i u-
‘rzagdzenia wedlug wynalazku w odréznieniu od
znanego stanu techniki, laczy razem dwa pro-
cesy: proces unieszkodliwiania toksycznych S$cie-
‘kéw oraz proces odzysku metali. Procesy te odby-
waja sie w zasadzie w jednej wannie lub komo-
‘tze odzyskowe]j wlgczonej w linie powlekania gal-
wanircznego,/ ktéra moze by¢ stosowana w nowo-
‘czesnych liniach galwanizerskich pra¢ujacych z
duzg szybkoScia. Metale odzyskuje sie w takim
‘stanie, ze moga by¢é po wysuszeniu przekazywane
do wykorzystania produkcyjnego. Poza tym ssawy
taczgce przewody wentylacyjne dla wanien — tech-
nologicznej, odzyskowej i do ptukania zapewniaja
wymieszanie opar6w z wymienionych wanien i
calkowitg redukcje cyjan'kéw zawartych w opa-
rach tak, ze nie nastgpuje skazenie $rodowiska
cyjankami, a wmontowany -skruber zabezpiecza
przed przedostawaniem si¢ do atmosfery chromu
szeSciowartosciowego. ,

Sposéb i urzadzenie wedlug wynalazku umozli-
wiaja odprowadzenie wszelkich roztworéw pore-
akcyjnych i woéd poplucznych “jednym ukladem
kanalizacyjnym do koncowej regulacji pH z tym,
ze 1 roztwory i wody popluczne nie zawierajg juz
toksycznych zwigzkéw i metali, takich jak srebro,
‘miedZ, chrom, cynk, kadm, nikiel. Ze wzgledu na
to, ze filtracja i oczyszczanie kapieli technologicz-
nej, kapieli odzyskowej i woéd poptucznych jest
prowadzone w obiegach zamknietych, zuzycie $wie-
zej wody spada do kilku % w stosunku do ilo$ci
‘potrzebnej w warunkach obecnie znanych w prze-
mys$le. ) : E o )

Urzadzenie wedlug ‘wynalazku jest przedstawio-
ne w przykladzie wykonania na rysunku.

Przyktad I Urzadzenie sklada sie z trzech
zespolow: przygotowawczo-dozujacego,  zespolu
technologicznego i zespolu do odzysku wody. Ze-
sp6l przygotowawczo-dozujacy obejmuje jedng
wanne z trzema komorami 1,-2 i 8 lub tez t“rzy
wanny zestawione obok siebie, przy czym komora.
1 jest przeznaczona na reagenty, komora 2 na flo-
kulant i/lub na koagulant, a komora ‘3 na wode.
Komory te sa polaczone przewodami rurowymi
zaopatrzonymi w nie pokazane na rysunku zawory
Tegulacyjne z przewodem 4 do.dozowania mie-
szaniny do kapieli odzyskowej.

Zespo6t technologiczny obejmwuje trzy komory 5,
6 i T przy czym komora 5 jest przeznaczona 'na
kapiel technologiczng do nakladania powlok, ko-
mora 6 na kapiel odzyskowag i na umieszczony na
dnie pojemnik 8 odzyskowy, w ktérym zbierajg
si¢ wytragcone metale lub wodorotlenki metali.
Komora 7 jest przeznaczona do plukania wodg
dowolnym znanym sposobem. Te trzy .komory
maja wsp6lng ssawe 9 do wysysania oparéw znad
lustra kapieli technologicznej i odzyskowej, co u-
mozliwia reakcje w fazie gazowej, oparow z ka-
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pieli odzyskowej z wanny 6 z ulatniajacym sie
cyjanowodorem albo w fazie cieklej — w skru-

berze nie pokazanym na rysunku, a umieszczo-
nym za ssawami 9. Zneutralizowane opary prze-
chodza przewodem do ogélnej wentylacji.

Do filtracji galwanicznej kapieli technologicz-
nej jest przewidziany uklad: przewéd 11, filtr 12
i pompa 13, przy czym do przewodu 11 dotaczo-
ny jest przewdéd 14 na okresowe doprowadzanie
$wiezego galwanicznego roztworu technologiczne-
go do koemory 5. Oczyszczony filtrat jest prze-
pompowywany w obiegu zamknietym do komory
5, a odfiltrowany osad przechodzi z filtra 12 prze-
wodem 15 do komory 6. '

Do filtracji kapieli odzyskowej jest przewidzia-
ny uklad obejmujacy filtr 16, pompe 17 oraz prze-
wo6d 18. Kapiel jest filtrowana w ukladzie zamk-
nietym 1 odprowadzana do komory 6. Odfiltro-

wane zanieczyszczenia sa odprowadzane z filtra °

16 przewodem 19 do reaktora 20 do regulacji pH,
do ktoérego odprowadza sie przewodem 21 czes$é
przefiltrowanej kapieli, ktorej wielko§é ustala sie
w .zalezno$ci od ilo$ci dozowanej przewodem 4 i
iloéci odparowanej i zuzytej do reakcji w. komo-
rze 6.

Uklad do regeneracji wody sklada sie z prze-
wodow 22, 23 i 24a, reaktora 20 do regulacji pH,
urzgdzenia 25 do odzysku wody oraz pompy 26.
Do reaktora 20 doprowadzony jest réwniez prze-
wbéd 28, prowadzacy wstepnie oczyszczony $ciek
z pozostalych zespoldw galwanizerni.

Pojemnik 27 jest przeznaczony na odpad staly
i polstaly z urzadzenia 25 do regeneracji wody.

Przyktad 1II. Przedmioty o powierzchni
2,5 me zostaly posrebrzone w kapieli galwanicz-
nej stanowigcej wodny roztwoér o nastepujacym
skladzie: 33 g/l AgCl, 38 g/l KCN i 50 g/1 K,COsg.
Przy przenoszeniu posrebrzanych przedmiotéw z
kapieli do wanny odzyskowej wyniesione zostalo
0,5 1 kapi‘eﬁ,- a wigc 0,2 1 na 1 m2 posrebrzonej
powierzchni. Wanna odzyskowa by!a napelniona
40% wodnym roztworem formaldehydu zawieraja-
cym ponadto 3% wagowych wody utlenionej i
0,01% wagowego skrobi. pH kapieli ustawiono na
11,0.

Ciezar srebra wytraconego w wannie odzysko-
wej wynioést 125 g. Przedmiofy z kapieli odzysko-
wej przenosi sie do pluczek, w ktérych nastepuje
sptukanie pozostalo$ci kapieli odzyskowej w wo-
dzie. Po wyplukaniu, przedmioty suszy sie w kon-
wencjonalny sposob.

Szlamy pozostale, w galwanicznej kapieli tech-
nologicznej odprowadza sie w sposOb ciggly do
filtra, z ktérego przefiltrowanag kapiel przekazuje
sie w obiegu zamknietym z powrotem do wanny
galwanicznej technologicznej, a odfiltrowany osad
do wanny odzyskowej w celu wytracenia po‘zo‘sta-
tosci metali przeznaczonych do odzysku. W przy-
padku koniecznosci wymiany zuzytej kagpieli tech-
nologicznej odprowadza sie ja tymi samymi prze-
wodami i pompuje z ominieciem filtra do kagpieli
odzyskowej, gdzie nastepuje jej rozklad,

‘Wytragcone srebro z kapieli odzyskowej zbiera
si¢ w pojemniku znajdujacym sie¢ w wanhie od-
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zysk-oWej, ktéry okresowo wymienia sie na pojem-
nik pusty. Sama kapiel odzyskowsg przemieszcza
si¢ w spos6b ciaglty lub okresowo do filtra, skad
osady odprowadza sie w obiegu zamknietym do
reaktora do regulacji pH, a przefiltrowang ka-
piel odzyskowa przepompowuje si¢ do wanny od-
zyskowej. Wody popluczne odprowadza sie w spo-
s6b ciggly do reaktora do regulacji pH. Z reak-
tora przeprowadza sie zneutralizowany $ciek w
celu odzysku wody do urzadzenia do odwrdcone]j
osmozy lub do wyparki a z niego w obiegu za-
mkniegtym do wanien do plukania wodnego i do
stanowigcej c¢ze$é zespolu przygotowaw-
czego i dozujacego. Odpad staly lub poéistaly wy-
chodzacy z urzadzenia do 'odzy's‘kiwania wiody od-
prowadza sie do pojemnika, w ktorym miesza sig
go z cementem.

Chemiczna analiza $ciek6w wykazala brak $la-
déw srebra i cyjanku.

Przyktad III. Wyroby o powierzchni 5,0 m?
poddano kadmowaniu w kapieli galwanicznej
stanowigcej wodny roztwoér zawierajacy 50 g/l
Cd(CN),, 100 g/1 NaCN i 10 g/1 NaOH. Przy prze-
noszeniu pokadmowanych przedmiotéw z kapieli
do wanny -odzyskowej wynosi sie 0,1 1 roztworu
na 1 m? Na wyrobach przeniesiono do wanny
odzyskowej 0,5 litra kapieli.

Wanna odzyskowa byla napelniona roztworem
wodnym zawierajagcym 40% formaldehydu, . 2%
wodnego roztworu ozonu oraz 1% chlorku zela-
zawego, lub siarczanu magnezowego jako substan-
cji koagulujacej, a pH wynosito 12,0. Wydzielony
wodorotlenek kadmu w stane wysuszonym wazyl
17,1 g. Przedmioty z kapieli odzyskowej przenosi
sie¢ do pluczek, w ktorych nastepuje sptukanie
pozostatosci kapieli odzyskowej w wodzie. Po wy-
plukaniu przedmioty suszy sie w konwencjonalny
sposob.

Szlamy pozostale w kapieli galwanicznej tech-
nologicznej odprowadza - sie w spos6b ciggly do

filtra, z ktoérego. przefiltrowana kapiel przekazuje

sie w obiegu zamknietym z powrotem do wanny
galwanicznej technologicznej, a odfiltrowany osad
do - wanny odzyskowej w celu wytrgcenia pozo-
stalo§ci metali przeznaczonych do odzysku. W
przypadku Kkoniecznosci wymiany zuzytej kapieli
technologicznej odprowadza sie ja tymi samymi
przewodami i pompuje z ominigeciem filtra “do
kapieli odzyskowej, gdzie nastepuje jej rozkiad.

Wytrgcone wodorotlenki metali. z kapieli odzy-
skowej zbiera sie w pojemniku znajdujacym sig
w wannie odzyskowej, ktory okresowo wymienia
sie na pojemnik pusty. Sama kapiel odzyskows
przemieszcza sie w sposdb ciagly lub okresowy
do filtra, skad osady odprowadza sie w -obiegu
zamknietym do reaktora do regulacji pH, a prze-
filtrowana kapiel odzyskowa przepompowlje sig
do wanny odzyskowej. Wody popluczne odprowa-
dza sie w spos6b ciggly do reaktora do regulacji
pH. Z reaktora przeprowadza sie zneutralizowany
sciek w celu odzysku wody do urzadzenia z ze-
spolami jonowymiennymi lub urzadzenia do ultra-
filtracji, a z niego w obiegu zamknietym do wa-
nien do plukania wodnego i do wanny stanowia-
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tej czedé zespolu przygotowawczego i dozujace-
go. Odpad staly lub péistaly wychodzacy z' urza-
dzenia do odzyskiwania wody odprowadza sie do
pojemrik%a, w ktérym miesza sie go z cementem.
Chemiczna analiza $ciek6w wykazala brak $la-
déw jonéow kadmu i brak $ladéw cyjankow.
Przyktad IV. Wyroby o powierzchni 4 m?

pochromowane w kapieli galwanicznej zawieraja-

cej wodny noztwoér zawierajacy 300 g/l CrOg i
3 g/l HySO4. Ustalono, ze wpynoszeniu podlega
0,25 1. moztworu na 1 m2 a wiec na wyrobach
przeniesiono do wanny odzyskowej 1 litr kapieli.
Wanna odzyskowa byla napelniona roztworem
wodnym zawierajacym 20% wody utlenionej i 20%
formaldehydu i 0,2% AlySOy4)3 lub Fe(OH)s jako
substancji koagulujacej, a pH bylo ustawione na

7,0. Ciezar wysuszonego tlenku chromowego wy- .

nosil 156 g. Przedmioty z kapieli odzyskowej prze-
nosi sie do ptuczek i dalsze postepowanie prowa-
dzi sie tak jak opisano w przykladzie III.
Chemiczna analiza $cieké6w wykazala brak §la
déw jonéw chromu. :

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b odzysku metali z jednoczesnym unie-
szkodliwianiem toksycznych $cieké6w, stezonych
roztworéw galwanicznych oraz toksycznych opa-
té6w w ukladach wentylacyjnych, oparty na sto-
sowaniu znanej kapieli, stanowigcej roztwér wod-
ny zawierajacy dowolny aldehyd, zwlaszcza alde-
hyd mréowkowy lub zwigzek o) WZOTrzZe
RxCH(OH)SOj3 odszczepiajacy aldehydy lub alde-
hydoamoniak o wzorze RyCH(OH)NH,, gdzie Rx
we wzorach oznacza grupe aromatycznag lub wo-
dér, przy czym stosunek stechiometryczny alde-
hydu do jonu lub sumy jonéw metali ciezkich
w unieszkodliwianych roztworach i $ciekach wy-
nosi_1:1 do 1:50, znamienny tym, ze przedmio-
ty pokryte w galwanicznej kgpieli cyjankalicznej
powlokami miedzianymi, srebrnymi, ewentualnie
cynkowymi lub kadmowymi albo w kapieli do
chromowania powlokami chromowymi przenosi sig
do wanny odzyskowej, zawierajacej znana kapiel

ilub 1 do 40% wagowych wody utlenionej i/lub.

1 do 20 wagowych ozonu oraz do 1% wagowych
substancji flokulujgcych i/lub substancji koagulu-
jacych, a wytragcone metale i wodorotlenki zbie-
_ra sie do pojemnika wymienianego okresowo po
napeinieniu, przy czym roztwér znajdujacy sie w
wannie odzyskowej filtruje sie i przepompowuje
w ukladzie zamknietym 2z powrotem do wanny
odzyskowej, odprowadzajac okoto 1 do~10% ob-
jetosciowych roztworu z wanny odzyskowej do
reaktora do regulacji pH i na jego miejsce do-
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prowadza sie nowy roztwér w ilodcl wiekszej od
odprowadzanej do reaktora o ilo§¢ niezbedna na
wyréwnanie strat przez odparowanie i wynoszenie
do nasteprej wanny a nastepnie przedmioty wpro-
wadza sie do co najmniej jednej wanny do plu-
kania wodg — plucze i suszy, a popluczyny od-
prowadza sie w sposOb ciggly do reaktora do re-
gulacji pH, skad po zneutralizowaniu wprowadza
sie $cieki do urzadzenia do odzysku wody, prze=
prowadza odzysk wody, oddziela péiplynny szlam
odpadowy do zwiazania z cementem, a wody u-
zdatnione doprowadza sie pompa w obiegu zam-
knietym do wanien do plukania i do wanny od-
zyskowej razem z reagentami, natomiast opary od-
sysane znad wanny technologicznej miesza sie z
oparami znad wanny odzyskowej w przewodach
wentylacyjnych, wskutek czego nastepuje rozklad
cyjanowodoru w fazie gazowej, a w przypadku o-
parow znad kapieli do chromowania rozklad na-
stepuje w skruberze umieszczonym ze ssawg wen-
tylacyjna, natomiast stezony roztwér kgpieli gal-
wanicznej przeprowadza sie z wanny technolo-
gicznej w obiegu zamknietym w sposob ciggly po-
przez filtr, skad odfiltrowany osad przeprowadza
sie¢ do wanny odzyskowej a przefiltrowana kapiel
przepompowywuje sie z powrotem do wanny tech-
nologicznej, doprowadzajac po drodze $wieza ka-
piel technologiczna, natomiast w przypadku ko-
niecznosci” catkowitego usuniecia kgpieli z wanny
technologicznej odprowadza sie jé; do wangy od-
zyskowej, gdzie ulega rozkladowi, przepompowu-
jac kapiel przewodem obiegowym 2z ominieciem
filtra.

2. Urzadzenie do odzysku metali z jednoczes-
nym unieszkodliwianiem toksycznych Sciekow,
stezonych roztworéw galwanicznych oraz toksycz-
nych oparéw, skladajace sig z zespolu przygoto-
wawczo-dozujgcego, obejmujacego- jedng wanne
podzielong na trzy oddzielone od siebie komory
lub oddzielne wanny, zespolu technologicznego
obejmujacego szereg wanien lub komér wraz z
urzadzeniami - do filtracji w obiegu zamknietym
kapieli odzyskowej i kapieli technologicznej, ze-
spolu do uzdatniania wody obejmujacego reaktor
do regulacji pH i urzadzenie do odzysku wody oraz
z przewodow 1 urzadzen sterujacych ukltady za-
woréw, znamienne tym, ze zesp6! technologicz-
ny sklada sie z co najmniej trzech wanien od-
dzielnych ewentualnie jednej wanny podzielonej

na co najmniej trzy komory, w tym wanne ewen-

tualnie komore z kapielg technologiczng (5), wan-
ne ewentualnie komore z kapiela odzyskowa (6)
i wanne ewentualnie komore do plukania (7),
przy czym wanny -ewentualnie komory maja
wspblny kanat odsysajacy (9). '
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