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(57) Resumo: METODO PARA OPERAR UM SISTEMA
DE BARRAMENTO. A presente invengao refere-se a um
método para a comutagao de participantes de um sistema
de barramento de um primeiro estado com consumo de
energia reduzido para um segundo estado com consumo
de energia aumentado em relagdao ao primeiro estado, em
que, para comunicagio entre os participantes do sistema
de barramento, quadros de dados sdo transmitidos que
compreendem, entre outras coisas, um campo de
identificacdo de mensagem (por exemplo, mensagem
CAN) e um campo de dados uteis (por exemplo, carga util
CAN), em que, de acordo com o dito método, cada
participante, para comutar do primeiro estado para o
segundo estado, em efeito sobre quadros de dados com
conteldos de dados predeterminados respectivamente no
campo de identificagdo de mensagem assim como no
campo de dados uteis. Adicionalmente, no sistema de
barramento, para comutagdo seletiva de um participante
do primeiro estado para o segundo estado, esses
quadros de dados serdo transmitidos em cujos contetdos
de campo de identincacdo de mensagem e conteudos de
campo de dados uteis o participante enderecgavel
seletivamente tem efeito.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "METODO
PARA OPERAR UM SISTEMA DE BARRAMENTO".

A presente invengédo refere-se a um método para operar um sis-
tema de barramento, e particularmente a um método para a comutacao de
participantes de um sistema de barramento de um primeiro estado com con-
sumo de energia reduzido para um segundo estado com consumo de ener-
gia aumentado em relagao ao primeiro estado.

Fabricantes de automoéveis sdo submetidos a demandas sempre
mais restritivas para minimizar as emissdes de CO, de automodveis. Uma
abordagem para redugéo de emissdo de poluente em veiculos reside na in-
troducdo de redes de comunicagao parciais em veiculos em que aquelas
fungdes que nao séo exigidas (isto &, dispositivos de controle ou participan-
tes de barramento) serdo desligadas e, quando exigido, serdo temporaria-
mente reativadas. Esta ideia nao é nova e foi descrita, por exemplo, em DE
198 09 726A1, DE 103 58 584 A1, EP 0 870 648 B1, WO 03/104037 A1 e
em WO 2006/003540 A1; até agora, entretanto, a abordagem indicada acima
€ desprovida de realizagdes tecnicamente implementaveis e atrativas co-
mercialmente.

Da FR 2 917 555 A3 é conhecido um método para a comutagédo
de participantes de um sistema de barramento de um primeiro estado com
consumo de energia reduzido para um segundo estado com consumo de
energia aumentado em relagcéo ao primeiro estado, em que, para comunica-
¢ao entre os participantes do sistema de barramento, quadros de dados sao
transmitidos que compreendem, entre outras coisas, um campo de identifi-
cacao de mensagem. Neste método, cada participante, para comutar do
primeiro estado para o segundo estado, tera efeito sobre quadros de dados
com respectivos contetudos de dados predeterminados no campo de identifi-
cacao de mensagem, em que, no sistema de barramento, para comutacio
seletiva de um participante do primeiro estado para o segundo estado, esses
quadros de dados serao transmitidos em cujos conteiidos de campo de iden-
tificacdo de mensagem o participante enderecgavel seletivamente tem efeito.

Nas solugdes atuais, os usuarios sdo confrontados com limita-



10

15

20

25

30

217

¢coes com referéncia a essas mensagens a ser transmitidas por meio da rede
de comunicacdao que esteja disponivel para reativacdo seletiva temporaria
dos participantes de barramento. Um exemplo de tais limitac6es é o barra-
mento CAN de acordo com a BOSCH: "CAN Specification version 2.0", IN-
TERNET CITATION, 1991, XP002156917. As mensagens disponiveis para a
funcao de ativagao sao principalmente com cdédigos "rigidos" nos participan-
tes de barramento, notavelmente na forma de um "padrao" no qual uma rea-
¢ao ocorrera enquanto que, entretanto, o motivo/fonte de ativagdo néo pode
ser identificado. Desvantajosamente, também introduzir "padrées" distintos
adicionais permitiria meramente em vez disto melhoramentos modestos.

E um objetivo da invencao fornecer um método para a comuta-
cao de participantes de um sistema de barramento de um primeiro estado
com consumo de energia reduzido para um segundo estado com consumo
de energia aumentado em relagdo ao primeiro estado, em que este método
devera permitir maior flexibilidade e tornar possivel usar mensagens através
e além da rede.

Para alcancgar o objetivo mencionado anteriormente, é proposto
de acordo com a invencdo, um método para a comutacido de participantes
de um sistema de barramento de um primeiro estado com consumo de ener-
gia reduzido para um segundo estado com consumo de energia aumentado
em relagcao ao primeiro estado, em que, para comunicacio entre os partici-
pantes do sistema de barramento, quadros de dados sao transmitidos que
compreendem, entre outras coisas, um campo de identificagdo de mensa-
gem (por exemplo, mensagem CAN) e um campo de dados uteis (por exem-
plo, carga util CAN), em que, de acordo com o dito método

- cada participante, para comutar do primeiro estado para o se-
gundo estado, tera efeito sobre quadros de dados com respectivos contel-
dos de dados predeterminados no campo de identificacdo de mensagem
assim como no campo de dados uteis, e

- no sistema de barramento, para comutagao seletiva de um par-
ticipante do primeiro estado para o segundo estado, esses quadros de dados

serao transmitidos em cujos conteudos de campo de identificacdo de men-
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sagem e contetudos de campo de dados Uuteis o participante enderecavel se-
letivamente tem efeito.

De acordo com a invencéao, é possibilitado que conteddos de
dados tanto para o campo de identificacdo de mensagem quanto para o
campo de dados uteis de um quadro de dados sejam determinados e anali-
sados antecipadamente, e que, entdo, durante uma transmissao posterior
destes quadros de dados no sistema de barramento, os participantes ende-
recaveis seletivamente terao efeito sobre os ditos contetidos de dados, com
o resultado de que eles serdo comutados do primeiro estado para o segundo
estado. Por meio desta abordagem, o usuario pode agora configurar livre-
mente seu sistema de barramento de maneira que a flexibilidade e a faixa de
possiveis aplicagbes do sistema de barramento sejam aumentadas.

Assim, pelo uso da invencgao, é tornado possivel comutar os par-
ticipantes de um sistema de barramento de um estado com menor demanda
de energia para um estado com maior demanda de energia em um modo
seletivo e com a ajuda de quadros de dados aleatérios que, antecipadamen-
te, tenham sido providos com conteudos de dados predeterminados com
referéncia ao campo de identificagdo de mensagem e ao campo de dados
uteis. Adicionalmente, pelo uso do método inventivo, grupos (agrupamentos)
de participantes de barramento podem ser formados que podem ser aborda-
dos e/ou ativados simultaneamente por um unico quadro de dados. Isto pode
ser executado seletivamente com a ajuda de contetidos de campo de dados
uteis (cafga atil) e/ou ao mascarar os campos de identificacdo de mensa-
gem.

Adequadamente, o método da invencido é aplicado particular-
mente em um sistema de barramento CAN, com o campo de ID CAN sendo
usado como o campo de identificacdo de mensagem e o campo de carga util
CAN sendo usado como o campo de dados uteis de um quadro de dados
CAN. Entretanto, a invengado também pode ser usada em outros sistemas de
barramento tais como, por exemplo, uma rede LIN ou FlexRay.

Algumas vezes pode ser vantajoso se uma pluralidade de parti-

cipantes do sistema de barramento for estimulada por meio de transmiss&o
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de um (Unico) quadro de dados. Adicionalmente, em certas aplicagdes, é
vantajoso se varios participantes mestres de um sistema de barramento fo-
rem capazes de estimular outros participantes de barramento. Estas varian-
tes sao concretizadas em que uma pluralidade de participantes do sistema
de barramento tera efeito sobre os mesmos conteldos de dados predeter-
minados no campo de identificacdo de mensagem assim como sobre dife-
rentes conteiudos de dados predeterminados respectivamente no campo de
dados Uuteis, ou sobre diferentes conteidos de dados predeterminados res-
pectivamente no campo de identificacdo de mensagem assim como sobre
diferentes conteddos de dados predeterminados respectivamente no campo
de dados Uteis, ou sobre diferentes contelidos de dados predeterminados
respectivamente no campo de identificacdo de mensagem assim como sobre
os mesmos conteudos de dados predeterminados no campo de dados uteis.

A invencao sera explicada com mais detalhes a seguir a titulo de
um exemplo da mesma e com referéncia aos desenhos, em que:

a figura 1 € uma representacao esquematica de um exemplo de
um sistema de barramento CAN em um automovel; e

a figura 2 € uma vista esquematica de um esquema exemplar de
um dispositivo de controle de levantador de janela tal como usado no siste-
ma de barramento de acordo com a figura 1.

Na figura 1, uma parte de uma rede de comunicacao 10 de um
automovel esta representada esquematicamente, em que os participantes da
dita rede podem ser "estimulados" seletivamente. Por meio de uma porta de
comunicacao 12, uma pluralidade de redes parciais CAN é conectada umas
com as outras. Entre estas redes parciais, existe, por exemplo, uma "CAN
de acionamento" 14 para o gerenciamento de motor, uma "CAN de conforto”
16 para o sistema de condicionamento de ar e ajuste de assento, e uma
"CAN combinatéria" 18 compreendendo o sistema de travamento central e,
nesta modalidade, o dispositivo de controle de porta.

Na figura 1, a dita "CAN de acionamento” 14 nao esta ilustrada
com mais detalhes. A dita "CAN de conforto” 16 inclui, ao lado de um dispo-

sitivo de controle de condicionamento de ar 20 e de varios atuadores - indi-
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cados pelo nimero de referéncia 22 - para abas de aerag¢ao, sopradores e 0
aquecimento agregado, os participantes adicionais 28, 30 para ajuste de as-
sento, aquecimento de assento e, opcionalmente, um sistema de ventilacao
de assento e um sistema de massagem de assento.

A dita "CAN combinatéria” 18 pode incluir o dispositivo de con-
trole 32 para o sistema de travamento central e o dispositivo de controle de
porta 34 assim como os dispositivos de controle de levantador de janela 36,
38, 40, 42 para quatro janelas laterais. A configuragao de um dispositivo de
controle de levantador de janela como este esta delineada esquematicamen-
te na figura 2.

Por meio do método da invencéao, agora € possivel usar os cam-
pos de ID CAN e de carga util CAN para "estimular”, em um modo bem obje-
tivado e seletivo, participantes individuais ou também grupos de participan-
tes do sistema de barramento. Neste aspecto, a possibilidade de configurabi-
lidade livre tem o efeito benéfico de uma flexibilidade aumentada no lado do
usuario. Através e além da rede, isto &, por exemplo, para a "CAN de acio-
namento” 14, a "CAN de conforto" 16, a "CAN combinatéria” 18 assim como
para redes CAN adicionais, é possivel usar somente uma mensagem CAN
sem a necessidade de transladar a dita mensagem para as respectivas re-
des parciais com a ajuda da porta de comunicagdo 12. Além disto, mera-
mente uma mensagem CAN ja deve ser suficiente para estimular todos os
dispositivos de controle exigidos.

Com a invencao, foi encontrado um método "compativel para
baixo" que € aplicavel pelo uso do CAN PHY e protocolo CAN convencionais
e que oferece flexibilidade maxima para o projeto de sistema no lado de fa-
bricantes de automoéveis. A informacao de ativacdo € comunicada com a a-
juda de IDs CAN definidos livremente que, por exemplo, ndo sao usados
atualmente. Flexibilidade ideal € concretizada uma vez que, de acordo com a
invencao, também a carga util CAN pode ser configurada livremente.

Usando o método da invencao, é possivel adicionalmente ativar,
na dependéncia do motivo/fonte de ativacao, diferentes participantes do sis-

tema de barramento dentro de um grupo de participantes. Neste aspecto, &
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para ser considerado que, em algumas aplicagdes, certas funcdes técnicas
podem ser executadas somente com a ajuda de uma pluralidade de disposi-
tivos de controle (grupos funcionais). Como um exemplo, referéncia pode ser
feita para o processo de abrir uma das janelas traseiras. Para este propésito,
parametros especificos tém que ser pesquisados na rede, por exemplo, o
estado de travamento do automoével, a posicao da chave de ignhicao e o blo-
queio de segurancga para crianga. A solicitagdo para abrir a janela traseira
pode ter diferentes motivos. A janela pode ser aberta, por exemplo, por meio
do controle remoto, por meio de um comutador na porta no lado do motorista
ou por meio de um comutador na respectiva porta traseira.

O processo de abertura por meio do controle remoto é iniciado,
por exemplo, por meio do mestre 1 (por exemplo, o sistema de travamento
central 32), e o processo de abertura por meio dos comutadores é iniciado,
por exemplo, pelo mestre 2 (por exemplo, o dispositivo de controle de porta
34). Quando uma solicitacao de fungao € emitida, é estimulado seletivamen-
te, por exemplo, um dos dois grupos funcionais A e B, isto €, um grupo de
participantes de barramento. E para ser notado neste aspecto que os grupos
funcionais A e B sao conectados fisicamente ao mesmo barramento (neste
caso, a dita "CAN combinatéria” 18).

Em ambos os casos mencionados anteriormente, a janela trasei-
ra sera aberta.

Em ambos os casos, entretanto, o motivo de ativagcao deve ser
conhecido de maneira que, subsequentemente, a sequéncia de programa se
encaixando pode ser garantida localmente no dispositivo de controle de le-
vantador de janela. Se, por exemplo, a solicitacao vier do sistema de trava-
mento central 32 e o automaével nao tiver sido ocupado por qualquer pessoa
por um certo periodo de tempo, o sistema de travamento central 32 bloquea-
ra o carro de novo.

A solicitacdo de ativacao pode ser estabelecida com a ajuda do
ID CAN, notavelmente por meio de um mascaramento que pode ser forneci-
do como se segue:

Estimular o grupo funcional A pelo mestre 1: 1xxx
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Estimular o grupo funcional A pelo mestre 2: 2xxx

Estimular o grupo funcional B pelo mestre 1. 3xxx

Estimular o grupo funcional B pelo mestre 2: 4xxx

Desta maneira, o dispositivo de controle estimulado & informado
da origem do pulso de ativagdo. Dados (contetdos) de ID entre 1.000 e
1.999 originam do mestre 1 e abordarao o grupo funcional A, enquanto que
dados (contetdos) de ID entre 2.000 e 2.999 originam do mestre 2 e aborda-
rao o grupo funcional B. Adicionalmente, neste exemplo, dados (contetidos)
de ID entre 3.000 e 3.999 originam do mestre 1 e abordardo o grupo funcio-
nal B, enquanto que dados (conteudos) de ID entre 4.000 e 4.999 originam
do mestre 2 e abordarao o grupo funcional B.

A operagao delineada acima também torna possivel combinar
uma pluralidade de sistemas de barramento fisico em um sistema, permitin-

do assim redugao de custo.
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REIVINDICAGOES

1. Método para a comutagao de participantes de um sistema de
barramento de um primeiro estado com consumo de energia reduzido para
um segundo estado com consumo de energia aumentado em relagdo ao
primeiro estado, em que, para comunicagio entre os participantes do siste-
ma de barramento, quadros de dados sio transmitidos que compreendem,
entre outras coisas, um campo de identificagdo de mensagem (por exemplo,
mensagem CAN) e um campo de dados uteis (por exemplo, carga atil CAN),
em que, de acordo com o dito método

- cada participante, para comutar do primeiro estado para o se-
gundo estado, tem efeito sobre quadros de dados com respectivos contel-
dos de dados predeterminados no campo de identificagdo de mensagem
assim como no campo de dados uteis, e

- no sistema de barramento, para comutacao seletiva de um par-
ticipante do primeiro estado para o segundo estado, esses quadros de dados
sao transmitidos em cujos conteidos de campo de identificagdo de mensa-
gem e contelildos de campo de dados uteis o participante enderecavel seleti-
vamente tem efeito.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o sistema
de barramento é um sistema de barramento CAN e os contetidos de dados
predeterminados sido armazenados no campo de ID CAN e no campo de
carga util CAN de um quadro de dados CAN..

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o sistema
de barramento compreende uma rede LIN ou FlexRay.

4. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
3, em que uma pluralidade de participantes do sistema de barramento tem
efeito sobre os mesmos contelidos de dados predeterminados no campo de
identificacdo de mensagem e em diferentes contelidos de dados predetermi-
nados respectivamente no campo de dados Uteis.

5. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a
3, em que uma pluralidade de participantes tem efeito sobre diferentes con-

teudos de dados predeterminados respectivamente no campo de identifica-
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cao de mensagem e sobre diferentes contelidos de dados predeterminados
respectivamente no campo de dados Uteis.

6. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
3, em que uma pluralidade de participantes tem efeito sobre diferentes con-
teudos de dados predeterminados respectivamente no campo de identifica-
cao de mensagem e sobre os mesmos conteldos de dados predetermina-

dos no campo de dados Uteis.



18

172

32
|- |- / / 22

34 20— /
| - | S
T L

N

28

Fig.1

N

30




2/2

Transceptor de Diagnose
Barramento de motor
5 ¢
2 L gl Microcontrolador | Deteccéo de
S velocidade de motor
&

l

Controle de motor




10

15

171

RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO PARA OPERAR UM SISTEMA DE BAR-
RAMENTO".

A presente invengao refere-se a um método para a comutagao
de participantes de um sistema de barramento de um primeiro estado com
consumo de energia reduzido para um segundo estado com consumo de
energia aumentado em relagdo ao primeiro estado, em que, para comunica-
c¢ao entre os participantes do sistema de barramento, quadros de dados séo
transmitidos que compreendem, entre outras coisas, um campo de identifi-
cagao de mensagem (por exemplo, mensagem CAN) e um campo de dados
uteis (por exemplo, carga util CAN), em que, de acordo com o dito método,
cada participante, para comutar do primeiro estado para o segundo estado,
tem efeito sobre quadros de dados com conteudos de dados predetermina-
dos respectivamente no campo de identificacao de mensagem assim como
no campo de dados uteis. Adicionalmente, no sistema de barramento, para
comutacdo seletiva de um participante do primeiro estado para o segundo
estado, esses quadros de dados serao transmitidos em cujos conteddos de
campo de identificagdo de mensagem e conteddos de campo de dados uteis

o participante enderecavel seletivamente tem efeito.
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