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printing the cable marker strip, and to a method for printing the cable marker strip by way of the printer. The printer can comprise a
print head (71) which is arranged above pressure bars (811, 812) for the rows of cable markers.

(57) Zusammentassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Leitermarkiererband (1) mit einer, insbesondere zwei, Reihen von
in einer Leitererstreckungsrichtung hintereinander angeordneten Leitermarkierern, das eine Beschriftungsbahn umfasst, die fiir jeden
Leitermarkierer jeweils eine Beschriftungsfliche aufweist, wobei an einer der Beschriftungsfliche gegeniiberliegenden Befestigungs-
flache der Beschriftungsbahn fiir jeden Leitermarkierer jeweils eine Befestigungsstruktur vorgesehen ist, die eine Verbindungsbahn und
zwei mit der Verbindungsbahn verbundene, einander gegeniiberliegende Halteschenkel aufweist, die gemeinsam eine Leiteraufnahme
begrenzen, und wobei sich im Bereich der Leiteraufnahme von der Verbindungsbahn ausgehend ein Abstand der Halteschenkel vonein-
ander verringert, so dass sich die Leiteraufnahme verjiingt. Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin einen Drucker zum Bedrucken
des Leitermarkiererbandes sowie ein Verfahren zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes mit dem Drucker. Der Drucker kann einen
Druckkopf (71) umfassen, der oberhalb von Andruckschienen (811, 812) fiir die Reihen von Leitermarkierern angeordnet ist.
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Drucker zum Bedrucken eines Leitermarkiererbandes und Leitermarkiererband
dafir

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Leitermarkiererband mit einer, insbesondere
zwei, Reihen von in einer Leitererstreckungsrichtung hintereinander angeordneten
Leitermarkierern, das eine Beschriftungsbahn umfasst, die fir jeden Leitermarkierer
jeweils eine Beschriftungsflache aufweist, wobei an einer der Beschriftungsflache ge-
genuberliegenden Befestigungsflache der Beschriftungsbahn fir jeden Leitermarkierer
jeweils eine Befestigungsstruktur vorgesehen ist, die eine Verbindungsbahn und zwei
mit der Verbindungsbahn verbundene, einander gegenuberliegende Halteschenkel
aufweist, die gemeinsam eine Leiteraufnahme begrenzen. Die vorliegende Erfindung
betrifft weiterhin einen Drucker zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes sowie ein

Verfahren zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes mit dem Drucker.

Um bei einer Elektromontage die Ubersicht (iber eine Vielzahl miteinander zu verbin-
dender und zu verlegender Kabel und elektrischer Leiter zu halten, werden nicht nur
verschieden farbige Leiter verwendet, sondern es ist auch Ublich, die Kabel und die
Leiter zu beschriften oder zu markieren. Sofern nichts anderes greifbar ist, wird daflr
behelfsmaBig oftmals ein Klebeband verwendet, das aufwéndig von einer Endlosrolle
geldst, abgeschnitten und um den Leiter gelegt wird, so dass beidseitig ein Uberhang
bleibt. Die Uberhdnge werden dann zusammengelegt, so dass sich ein F&hnchen bil-
det, das beschreibbar ist. Die Beschriftung erfolgt oftmals mit Kugelschreiber, einem
Bleistift oder einem Filzstift, und ist daher haufig nur schwer auf dem Klebeband les-
bar und verbleicht in der Regel sehr schnell. Mittelfristig kann sich das Klebeband,

insbesondere unter Warmeeinfluss, 16sen und verloren gehen.

Diese Ldsung ist im professionellen Umfeld, beispielsweise im Schaltschrankbau oder
im Umfeld von Fertigungsanlagen ungeeignet, da das Beschriften so sehr zeitaufwan-
dig ist, die Markierung nicht ausreichend und/oder nicht dauerhaft lesbar ist und sogar

verloren gehen kann.

Die Druckschrift DE 10 2015 109 020 A1 beschreibt einen Markiererstreifen mit Mar-

kiererelementen, die zum Markieren und/oder Beschriften einer Reihenklemmenano-
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rdnung vorgesehen sind. Der Markiererstreifen ist aus mehreren Kunststoffen ver-
schiedener Harte, beispielsweise in einem Mehr- Komponenten- Co- Extrusionsver-
fahren, hergestellt, bedruckbar und auf die Reihenklemmenanordnung aufrastbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein bedruckbares Leitermarkiererband mit
Leitermarkierern zum Markieren und/oder Beschriften von elektrischen Leitern
und/oder Kabeln zu schaffen, das einfach beschriftoar und/oder bedruckbar ist, sowie

einen Drucker zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes.

Daflr wird ein Leitermarkiererband mit einer, insbesondere zwei, Reihen von in einer
Leitererstreckungsrichtung hintereinander angeordneten Leitermarkierern geschaffen.
Das Leitermarkiererband umfasst eine Beschriftungsbahn, die fir jeden Leitermarkie-
rer jeweils eine Beschriftungsflache aufweist. An einer der Beschriftungsflache gegen-
Uberliegenden Befestigungsflache der Beschriftungsbahn ist fir jeden Leitermarkierer

jeweils eine Befestigungsstruktur vorgesehen.

GegenUber der Befestigungsstruktur ist die Beschriftungsbahn aus einem weicheren
Kunststoff hergestellt. Dabei ist es bevorzugt, dass die Befestigungsstruktur aus ei-
nem Gemisch aus Polycarbonat und Acrylnitril Butadien Styrol (PC-ABS) und die Be-
schriftungsbahn aus einem thermoplastischen Polyurethan (TPU) hergestellt ist. Die
Befestigungsstruktur ist dadurch hitzebestandig und weist eine hohe Festigkeit auf.
Die Nachgiebigkeit der Beschriftungsbahn erméglicht ein vollflachiges Bedrucken.

Bevorzugt ist die Verbindungsbahn stoffschllssig mit der Befestigungsflache der Be-
festigungsbahn verbunden. In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist der

Leitermarkierer einstuckig hergestellt.

Die Befestigungsstruktur weist eine Verbindungsbahn und zwei mit der Verbindungs-
bahn verbundene, einander gegenuberliegende Halteschenkel auf, die gemeinsam
eine Leiteraufnahme begrenzen. Vorzugsweise ist die Befestigungsstruktur etwa u-

férmig ausgebildet.
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Das Leitermarkiererband zeichnet sich dadurch aus, dass sich im Bereich der Leiter-
aufnahme von der Verbindungsbahn ausgehend ein Abstand der Halteschenkel von-
einander verringert, so dass sich die Leiteraufnahme verjangt. Ein elektrischer Leiter
ist in die Leiteraufnahme einschiebbar. Da sich die Leiteraufnahme verjlngt, ist sie auf
den kleinstmdglichen Leiter ausgelegt und kann aufgrund des unterhalb der Verbin-
dungsbahn vorhandenen gréBeren Abstandes der Halteschenkel dennoch fur Leiter

mit groBeren Leiterdurchmessern verwenden werden.

Die Beschriftungsbahn erstreckt sich dabei bevorzugt in eine Leitererstreckungsrich-
tung und eine Anreihrichtung quer dazu. Weiterhin bevorzugt ist der Leitermarkierer
symmetrisch zu einer Mittenebene ausgebildet, die sich mittig und in eine Andruckrich-
tung quer zur Beschriftungsbahn erstreckt.

Um auch unter Vibrationsbelastung sicherzustellen, dass sich der Markierer nicht vom
Leiter 10st, ist es bevorzugt, dass sich von der Verbindungsbahn ausgehend der Ab-
stand der Halteschenkel voneinander zunehmend verringert. Dadurch ist die Leiter-

aufnahme an der der Verbindungsbahn abgewandten Seite nahezu geschlossen.

Dabei ist es jedoch bevorzugt, dass die Halteschenkel an einem von der Verbin-
dungsbahn beabstandeten Ende der Leiteraufnahme jeweils eine Biegung aufweisen,
an der sie durch einen zumindest kleinen Spalt voneinander beabstandet sind. Durch
den Spalt 1asst sich der elektrische Leiter in die Leiteraufnahme einschieben. Dabei
bildet die Biegung eine Gleitflache, so dass der elektrische Leiter dabei nicht bescha-

digt wird.

Weiterhin bevorzugt schlief3t sich an die Biegung der Halteschenkel jeweils ein unte-
res Ende an, wobei die unteren Enden der Halteschenkel voneinander weggebogen
sind. Trotz des fur die Leiteraufnahme verwendeten harten Materials wird der elektri-
sche Leiter daher nicht durch die unteren Enden beim Einschieben in die Leiterauf-
nahme beschadigt. Die Halteschenkel werden dabei auseinander gebogen und federn
zurtck, wenn der Leiter in der Leiteraufnahme angeordnet ist. Die Federwirkung der
Halteschenkel halt den Markierer dabei in seiner Position.
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In Leitererstreckungsrichtung werden die Halteschenkel bevorzugt schmaler. Dabei ist
es bevorzugt, dass die Leitermarkierer auch zu einer zweiten Mittenebene, die die
Halteschenkel in Leitererstreckungsrichtung halbiert, symmetrisch ausgebildet sind.
Die Halteschenkel verjlingen sich daher zum unteren Ende hin. Dadurch ist das Auf-

schieben des Leitermarkierers auf den elektrischen Leiter leichter zu bewerkstelligen.

Das Leitermarkiererband weist in einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform zu-
mindest zwei Reihen von in Leitererstreckungsrichtung hintereinander angeordneten
Leitermarkierern auf. Das reihenweise Anordnen der Leitermarkierer ermdglicht ein
gleichzeitiges Bedrucken mehrerer Leitermarkierer in demselben Druckvorgang. Zu-
dem ermdglicht das nebeneinander Anordnen der Leitermarkierer beim Bedrucken

eine gréBere Laufstabilitat.

Vorzugsweise ist die Beschriftungsbahn beidseitig jeder Reihe Leitermarkierer jeweils
um eine Auflageflache verbreitert. Zwischen zwei Reihen von Leitermarkierern ist da-
bei bevorzugt eine etwa die doppelte Breite betragende Auflageflache vorgesehen.
Die Auflageflache dient zum Transport des Leitermarkiererbandes beim Bedrucken.
Diese zusétzliche Auflageflache zwischen den Markierern kann auch als eine Projekt-

bezeichnungsflache verwendet werden.

Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Beschriftungsflache der Leitermarkierer beidseitig
durch eine sich in Leitererstreckungsrichtung erstreckende Kerbe begrenzt ist. Die
Kerbe kann sensorisch erfasst und zur Lagekorrektur des Leitermarkiererbandes wah-
rend des Bedruckens genutzt werden. Zudem ermoglicht sie ein leichtes Ausbrechen

der Leitermarkierer vom Leitermarkiererband.

Weiterhin bevorzugt ist zwischen den in Reihen hintereinander angeordneten Leiter-
markierern jeweils eine Stanzlinie vorgesehen, die ebenfalls zum leichteren Ausbre-

chen der Leitermarkierer vom Leitermarkiererband dient.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem Leitermarkierer, der aus einem solchen
Leitermarkiererband herausgel6st, insbesondere herausgebrochen, ist.
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Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem Drucker zum Bedrucken eines Leitermar-
kiererbandes, das eine oder mehr in eine Anreihrichtung nebeneinander angeordnete
Reihen Leitermarkierer umfasst. Der Drucker weist eine Transportwalze auf, an der
Antriebsrader zum Transport des Leitermarkiererbandes in eine Transportrichtung

drehfest angeordnet sind.

Der Drucker zeichnet sich dadurch aus, dass fir jede Reihe Leitermarkierer jeweils
eine Andruckschiene vorgesehen ist, die zwischen zweien der Antriebsrader angeord-
net ist, wobei die Andruckschiene eine Anlage aufweist, die als Konterflache beim Be-

drucken des Leitermarkiererbandes dient.

Die Anlage wird beim Bedrucken des Leitermarkiererbandes gegen das Leitermarkie-
rerband, insbesondere gegen das Verbindungsband, gedrickt und halt das Leitermar-
kiererband dabei in seiner Position und sorgt flr einen nétigen Andruck des Substra-

tes an den Druckkopf.

Daflr ist die Anlage zum Einen zum EinfUhren in eine Leiteraufnahme eines der Lei-
termarkierer des Leitermarkiererbandes ausgebildet. Die Halteschenkel der Verbin-
dungsstruktur verhindern dabei ein Verschieben des Leitermarkierers und des Leiter-
markiererbandes in und gegen die Anreihrichtung. Zum anderen ist sie dazu ausgebil-
det, eine Beschriftungsflache des Leitermarkierers beim Bedrucken des Leitermarkie-
rerbandes in eine Andruckrichtung mit einer Kraft, insbesondere einer Federkraft, ge-
gen einen Druckkopf des Druckers zu driicken. Dadurch ist eine Beschriftungsflache

des Leitermarkiererbandes vollflachig bedruckbar.

Die Andruckschiene ist dabei bevorzugt schwenkbar um eine Schwenkachse gelagert,
und weist einen Trager auf, der sich quer zur Anlage erstreckt, wobei sich die Anlage
etwa konzentrisch um die Transportwalze erstreckt und — bezogen auf die Transport-
richtung - vorne eine Verjingung aufweist. Da der Trager sich quer zur Anlage er-
streckt, kann er durch den Spalt zwischen den Halteschenkeln in die Leiteraufnahme
eintreten. Die Anlage weist die Verjuangung auf, um in die Leiteraufnahme eingefthrt

werden zu kénnen.
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Zum Transport des Leitermarkiererbandes weisen die Antriebsrader vorzugsweise
jeweils eine Transportflache zur Anlage an die Auflageflache auf, die konturiert ist. Die
Kontur der Transportflache ist bevorzugt eine Rippenkontur oder eine Zahnkontur.
Dadurch I&sst sich das Leitermarkiererband sicher in Transportrichtung férdern.

Zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes weist der Drucker bevorzugt einen Druck-
kopf auf, der oberhalb der Andruckschiene angeordnet ist. Dabei ist zwischen dem
Druckkopf und der Andruckschiene bevorzugt ein Druckband angeordnet, dass zum
Bedrucken des Leitermarkiererbandes vorgesehen ist. Der Drucker kann auf die Mar-
kierungsflache direkt drucken, z.B. mittels Thermotransfertechnik. Das Leitermarkie-
rerband kann schrittweise geférdert werden, so dass in jedem Schritt ein Leitermarkie-
rer beschriftet wird, oder kontinuierlich, wobei das Druckband auf dem Leitermarkierer

abgerollt wird.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem Verfahren zum Bedrucken eines solchen

Leitermarkiererbandes mit einem solchen Drucker, mit den Schritten:

a) Einschieben einer Andruckschiene von ihrer Verjingung aus in die Leiteraufnahme
eines Leitermarkierers des Leitermarkiererbandes, und

b) Mit dem Druckkopf Andricken des Druckbandes, an die Beschriftungsflache des
Leitermarkierers, sowie

c) Bedrucken des oder der jeweiligen Leitermarkierer(s).

Dabei erfolgt ein Weitertransport des Leitermarkiererbandes, beispielsweise mittels
Transportwalzen, als welche die Andruckrader dienen kdnnen.

In Abhangigkeit von der Anzahl der in Anreihrichtung nebeneinander angeordneten
Leitermarkierer des Leitermarkiererbandes kénnen mit diesem Verfahren die Beschrif-
tungsflache einer oder mehrere nebeneinander angeordnete Leitermarkierer mit dem
Drucker sehr schnell und dauerhaft bedruckt werden. Die Beschriftungsflache des Lei-

termarkiererbandes ist dazu beschriftbar ausgebildet.

Im Folgenden ist die Erfindung anhand von Figuren beschrieben. Die Figuren sind
lediglich beispielhaft und schrénken den allgemeinen Erfindungsgedanken nicht ein.

Es zeigen:
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Fig. 1 in (a) ein Leitermarkiererband mit zwei Reihen Leitermarkierern in einer
perspektivischen Ansicht, in (b) eine Stirnseite des Leitermarkiererbandes
und in (c) eine Seitenansicht eines Leitermarkiererbandes mit zwei hinterei-

nander angeordneten Leitermarkierern;

Fig. 2 in (a) eine Stirnseite eines Leitermarkierers, in (b) eine Seitenansicht des
Leitermarkierers aus (a), in (c) eine perspektivische Ansicht des Leitermar-
kierers aus (a) und in (d) den an einem elektrischen Leiter angeordneten

Leitermarkierer aus (a);

Fig. 3 in (a) einen schematischen, perspektivischen Ausschnitt aus einem Drucker
zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes aus Fig. 1 mitim Drucker einge-
legtem Leitermarkiererband, in (b) den Ausschnitt aus (a) ohne Leitermar-
kiererband und ohne Druckkopf, in (c) eine Stirnseite des Druckers aus (a)
ohne Druckkopf und in (d) eine Seitenansicht von (b); und

Fig. 4 in (a) eine Seitenansicht und in (b) eine perspektivische Ansicht des Dru-

ckers aus Fig. 3 mit einer Sammelrolle fir das Leitermarkiererband.

Fig. 1 (a) zeigt ein Leitermarkiererband 1, das in Anreihrichtung z nebeneinander zwei
Reihen I, Il von Leitermarkierern 2 umfasst. Fig. 1 (b) zeigt eine Stirnseite des Leiter-
markiererbandes 1 und Fig. 1 (c) eine Seitenansicht eines solchen Leitermarkierer-

bandes 1 mit genau zwei Leitermarkierern .

Das Leitermarkiererband 1 weist eine Beschriftungsbahn 3 auf, die beschriftbar und
bedruckbar ist. Das Leitermarkiererband 1 erstreckt sich in Leitererstreckungsrichtung
x und weist hier in Anreihrichtung z quer zur Leitererstreckungsrichtung x zwei Reihen
l, Il von Leitermarkierern 2 auf. Die Erfindung umfasst aber auch Leitermarkiererbén-
der 1 mit nur einer Reihe Leitermarkierern 2 sowie Leitermarkiererbander 1 mit mehr

als zwei Reihen I, Il von Leitermarkierern 2.

Jedem Leitermarkierer 2 ist an der Beschriftungsbahn 3 eine Beschriftungsflache 31
zugeordnet, die in Anreihrichtung z durch Kerben 34 begrenzt ist. Zudem kénnen

Stanzlinien 35 vorgesehen sein, die in Erstreckungsrichtung x hintereinander ange-
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ordnet sind, die Leitermarkierer 2 voneinander trennen und das Leitermarkiererband 1
in Anreihrichtung z vollstdndig durchsetzen. Die Kerben 34 und/oder Stanzlinien 35
vereinfachen nach dem Bedrucken ein Herausldsen eines Leitermarkierers 2 vom Lei-

termarkiererband 1.

Die Beschriftungsbahn 3 ist beidseitig jeder Reihe I, |l von Leitermarkierern 2 jeweils
um eine Auflageflache 33 verbreitert. Zwischen den beiden Reihen [, Il ist die Auflage-
flache 33 etwa doppelt so breit wie auBen. Die Auflageflache 33 dient beim Bedrucken
zum Transport des Leitermarkiererbandes 1 und kann ggf. auch als Projektbezeich-

nungsflache oder dgl. verwendet werden.

Die Fig. 2 (a) — (c) zeigen einen aus dem Leitermarkiererband 1 der Fig. 1 (a) heraus-
gelosten Leitermarkierer 2. Fig. 2 (d) zeigt einen an einem elektrischen Leiter 5 ange-
ordneten Leitermarkierer 2. Anhand dieser Figuren werden der Leitermarkierer 2 und
das Leitermarkiererband 1 weiter beschrieben.

Die Beschriftungsbahn 3 des Leitermarkiererbandes 1 weist an ihrer der Beschrif-
tungsflache 31 abgewandten Seite eine Befestigungsflache 32 auf, an der fir jeden
Leitermarkierer 2 jeweils eine Befestigungsstruktur 4 angeordnet ist. Die Befesti-
gungsstrukturen 4 sind hier einstickig stoffschlissig mit der Beschriftungsbahn 3 her-

gestellt, insbesondere in einem Zweikomponenten- Co- Extrusionsverfahren.

Jede der Befestigungsstrukturen 4 weist jeweils eine Verbindungsbahn 42 auf, mit der
an in Anreihrichtung z gegenudberliegenden Seiten zwei Halteschenkel 41 verbunden
sind. Zwischen den Halteschenkeln 41 und der Verbindungsbahn 42 ist eine Leiter-
aufnahme 40 zur Aufnahme des elektrischen Leiters 5 ausgebildet. Der elektrische
Leiter 5 ist in eine Andruckrichtung y quer zur Leitererstreckungsrichtung x und quer
zur Anreihrichtung z in die Leiteraufnahme 40 einschiebbar. Der Leitermarkierer 2 ist
symmetrisch zu einer Mittenebene M ausgebildet, die sich mittig zwischen den Hal-
teschenkeln 41 und in Andruckrichtung y sowie quer zur Beschriftungsbahn 3 er-
streckt. Die Mittenebene M halbiert die Beschriftungsflache 31 in Anreihrichtung z.

Jede der Befestigungsstrukturen 4 ist daher etwa u- fdrmig ausgebildet. Allerdings

verringert sich ein Abstand A der Halteschenkel 41 von der Verbindungsbahn 42 aus-
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gehend im Bereich der Leiteraufnahme 40, so dass diese sich verjungt. Bevorzugt ist
die Leiteraufnahme 40 flr einen kleinstméglichen Leiter 5 ausgelegt. Aufgrund des
groBeren Abstandes A der Halteschenkel 41 nahe der Verbindungsbahn 42 kann der
Leitermarkierer 1 aber auch flr gréBere Leiterquerschnitte genutzt werden. Daflr wer-
den die Halteschenkel 41 beim Aufschieben des Leitermarkierers 2 auf den elektri-
schen Leiter 5 auseinander gebogen und federn dann nicht vollstandig zurick.

Aufgrund der sich verjiingenden Leiteraufnahme 40 drlicken die Halteschenkel 41 bei
in der Leiteraufnahme 40 angeordnetem elektrischen Leiter 5 mit ihrer Federkraft ge-
gen den Leiter 5 und halten den Leitermarkierer 2 in seiner Position. Die symmetri-
sche Ausbildung des Leitermarkierers 2 bewirkt dabei einen gleichmagigen Druck von
beiden Halteschenkeln 41.

An einem von der Verbindungsbahn 42 beabstandeten Ende der Leiteraufnahme 40
weisen die Halteschenkel 41 jeweils eine Biegung 411 auf, an der sie durch einen
Spalt 43 voneinander beabstandet sind. Das Einschieben des elektrischen Leiters 5 in
die Leiteraufnahme 40 erfolgt bevorzugt durch den Spalt 43, wobei die Biegung 411
der Halteschenkel 41als Gleitflache dient. Damit der Leitermarkierer 2 dabei nicht
durch die Halteschenkel 41 beschadigt wird, weist die Biegung 411 nach auf3en.
Dadurch sind untere Enden 412 der Halteschenkel 41, die sich an die Biegung 411

anschlie3en, voneinander weggebogen.

In den Fig. 2 (b) — (d) ist zudem sichtbar, dass die Halteschenkel 41 der Leitermarkie-
rer 2 in Leitererstreckungsrichtung x schmaler werden. Dabei sind die Leitermarkierer
2 auch zu einer zweiten Mittenebene (nicht gezeigt), die die Halteschenkel 41 in Lei-
tererstreckungsrichtung x halbiert, symmetrisch ausgebildet. Die Halteschenkel 41
verjungen sich daher zum unteren Ende 412 hin. Dadurch ist das Aufschieben des
Leitermarkierers 2 auf den elektrischen Leiter 5 leichter zu bewerkstelligen. Zudem
kann so eine erhebliche Menge des Herstellungsmaterials eingespart werden.

Insgesamt ist der Leitermarkierer 2 leicht und schnell auf einen elektrischen Leiter 5
gegen die Andruckrichtung y aufdriickbar oder der elektrische Leiter 5 in Andruckrich-
tung y in die Leiteraufnahme 40 einschiebbar. Der Leitermarkierer 2 wird zudem auf-
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grund der Federwirkung der Halteschenkel 41 und der sich verjingenden Leiterauf-
nahme 40 sicher in dieser gehalten.

Fig. 3 zeigt in (a) bis (d) jeweils schematisch einen Drucker 6 zum Bedrucken des Lei-
termarkiererbandes 1. Dabei zeigt die Fig. 3 in (a) einen perspektivischen Ausschnitt
aus dem Drucker 6 mit im Drucker 6 eingelegtem Leitermarkiererband 1, in (b) den
Ausschnitt aus (a) ohne das Leitermarkiererband 1 und ohne einen Druckkopf 71, in
(c) eine Stirnseite des Druckers 6 aus (a) ohne Druckkopf 71 und in (d) eine Seitenan-

sicht von (b).

Der Drucker 6 ist zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes 1 vorgesehen. Er weist
daflir eine Transportwalze 90 auf, an der Antriebsrader 821, 822, 823 zum Transport
des Leitermarkiererbandes 1 in eine Transportrichtung 12 drehfest angeordnet sind.
Die Antriebsrader 821, 822, 823 wirken mit den Auflageflachen 33 des Transportban-
des 3 zusammen, die jeweils beidseitig der Reihen |, Il von Leitermarkierern 2 am
Transportband 3 vorgesehen sind.

Far jede Reihe |, Il der Leitermarkierer 2 weist der Drucker 6 jeweils eine Andruck-
schiene 811, 812 auf, die zwischen zweien der Antriebsrader 821, 822, 823 angeord-
net ist.

Die Andruckschienen 811, 812 sind jeweils schwenkbar um eine Schwenkachse 93
gelagert, die durch einen Schwenkbolzen 930 gebildet ist. Der Schwenkbolzen 930 ist
in einem Geh&use 8 gelagert. Die Andruckschienen 811, 812 weisen eine Anlage 84
auf, die sich etwa konzentrisch um die Transportwalze 90 erstreckt, sowie einen Tra-
ger 83, der sich quer zur Anlage 84 und mittig dieser erstreckt. Die Andruckschienen
811, 812 sind daher im Querschnitt etwa T- férmig ausgebildet. In der hier dargestell-
ten Ausfihrungsform sind sie durch eine Querschiene (nicht bezeichnet) miteinander

verbunden.

Die Anlage 84 dient als Konterflache beim Bedrucken der Beschriftungsflache 31 ei-
nes Leitermarkierers 2 des Leitermarkiererbandes 1. Sie ist beim Bedrucken in der
Leiteraufnahme 40 des Leitermarkierers 2 angeordnet und wird gegen das Verbin-

dungsband 42 seiner Befestigungsstruktur 4 gedrlckt. Dadurch wird die Beschrif-
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tungsflache 31 des Leitermarkierers 2 in Andruckrichtung y mit der Kraft der Feder
gegen einen Druckkopf 71 des Druckers 6 gedrickt. Diese Anlage-/Konterflache 84
kdnnte auch mit Teflon oder Ahnlichem beschichtet sein um einen besseren Gleitwert

zu erhalten.

Der Druckkopf 71 ist oberhalb der Andruckschiene 811, 812 angeordnet, wobei ein
Druckband 72 zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes 1 zwischen dem Druckkopf
71 und der Andruckschiene 811, 812 angeordnet ist. Das Druckband 72 wird daher
gegen die Beschriftungsflache 31 gedrickt.

Damit die Andruckschiene 811, 812 in die Leiteraufnahme 40 eingeflihrt werden kann,
weist die Anlage 84 in Transportrichtung 12 vorne eine Verjungung 87 auf. Dadurch
kann die Andruckschiene 811, 812 durch den Spalt 43 zwischen den Halteschenkeln
41 in die Leiteraufnahme 40 gefahren werden. Der Trager 83 ist ausreichend schmal,
so dass er sich bei in der Leiteraufnahme 40 befindlicher Anlage 84 den Spalt 43
durchsetzt. Er erstreckt sich entlang der Mittenebene M, das heif3t in Erstreckungsrich-

tung x und in Andruckrichtungy.

Um die Anlage 84 vollflachig zu bedrucken, weist der Trager 83 einen Steg 85 auf, der
eine Feder 86 durchsetzt, die die Andruckschiene 811, 812 mit ihrer Federkraft in
Richtung des Druckkopfs 71 drlickt. Die Feder 86 ist in dem Gehause 8 gelagert. Die
Andruckschiene 811, 812 ist zudem um die Schwenkachse 93 drehbar gelagert, so

dass sie auf und ab schwenken kann.

Um das Leitermarkiererband 1 sicher beférdern zu kdnnen, weisen die Antriebsrader
821, 822, 823 jeweils eine Transportflache 8211, 8221 auf, die zur Anlage an die Auf-
lageflache 33 des Beschriftungsbandes 3 vorgesehen sind. Die Transportflachen
8211, 8221 sind konturiert und weisen eine gerippte, gezackte oder verzahnte Struktur
auf. Dadurch ist das Leitermarkiererband kann gut und gleichmaBig transportiert wer-

den.

Das Bedrucken des Leitermarkiererbandes 1 ist in den Fig. 4 (a) — (b) gezeigt. Dabei

zeigt Fig. 4 in (a) eine Seitenansicht und in (b) eine perspektivische Ansicht des Dru-
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ckers 6 aus Fig. 3 mit einer Sammelrolle 10 fir das Leitermarkiererband 1. Die Sam-
melrolle ist um eine Drehwelle 11 drehbar.

Das Leitermarkiererband 1 wird zum Bedrucken mit den Antriebsradern 821, 822, 823
in die Transportrichtung 12 transportiert. Daflir wird die Transportwalze 90, an der die
Antriebsrader 821, 822, 823 drehfest angeordnet sind, in eine Drehrichtung 92 um
eine Drehachse 9, entlang der sich die Transportwalze 90 erstreckt, gedreht. Die An-
druckschienen 84 werden dabei von ihrer Verjungung 87 aus in Transportrichtung 12
in die Leiteraufnahme 40 der Befestigungsstruktur 4 des jeweils zu bedruckenden Lei-
termarkierers 2 eingeschoben.

Gleichzeitig wird das Druckband 72 mit dem Druckkopf 71 an das Beschriftungsband
3 gedrlckt. Die Anlagen 84 der Andruckschienen 811, 821 dienen dabei als Konterfla-
che fur den Druckkopf 71.

Bei einem Leitermarkiererband 1 mit nebeneinander in Reihen |, || angeordneten Lei-
termarkierern 2 konnen so gleichzeitig mehrere Leitermarkierer 2 bedruckt werden.
Die Leitermarkierer 2 kdnnen anschlieBend entlang der Kerben 34 und/oder Stanzli-

nien 35 aus dem Leitermarkiererband 1 herausgeldst werden.

Das Verfahren ermdglicht ein gut lesbares und langfristig sichtbares Bedrucken der
Beschriftungsflache 31 der Leitermarkierer 2.



WO 2019/238492 13 PCT/EP2019/064630

Bezugszeichenliste

1 Leitermarkiererband
10 Sammelrolle

11 Drehwelle

12 Transportrichtung

2 Leitermarkierer

3 Beschriftungsbahn
31 Beschriftungsflache
32 Befestigungsflache
33 Auflageflache

34 Kerbe

35 Stanzlinie

40 Leiteraufnahme

4 Befestigungsstruktur
41 Halteschenkel

411 Biegung

412 Unteres Ende eines Halteschenkels
42 Verbindungsbahn

43 Spalt zwischen den Halteschenkeln an der Biegung
5 Elektrischer Leiter

6 Drucker

71 Druckkopf

72 Druckband

8 Gehause

811, 812 Andruckschiene

821, 822, 823  Antriebsrad

8211, 8221 Konturierte Transportflache
83 Trager

84 Anlage, Konterflache
85 Steg

86 Feder

87 Verjingung

9 Transportachse



WO 2019/238492

90
91
92
93
930
94

I, 11

14

Transportwalze
Transportachsrichtung
Transportdrehrichtung
Schwenkachse
Schwenkbolzen
Drehrichtung

Abstand der Halteschenkel
Mittelebene
Leitererstreckungsrichtung
Andruckrichtung
Anreihrichtung

Reihen

PCT/EP2019/064630



10

15

20

25

30

1.

WO 2019/238492 15 PCT/EP2019/064630

Anspriiche

Leitermarkiererband (1) mit einer, insbesondere zwei, Reihen (1, Il) von in einer
Leitererstreckungsrichtung (x) hintereinander angeordneten Leitermarkierern (2),
das eine Beschriftungsbahn (3) umfasst, die fir jeden Leitermarkierer (2) jeweils
eine Beschriftungsflache (31) aufweist, wobei an einer der Beschriftungsflache (31)
gegenuberliegenden Befestigungsflache (32) der Beschriftungsbahn (3) flr jeden
Leitermarkierer (2) jeweils eine Befestigungsstruktur (4) vorgesehen ist, die eine
Verbindungsbahn (42) und zwei mit der Verbindungsbahn (42) verbundene, einan-
der gegenuberliegende Halteschenkel (41) aufweist, die gemeinsam eine Leiter-
aufnahme (40) begrenzen,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich im Bereich der Leiteraufnahme (40) von der Verbindungsbahn (42) ausgehend
ein Abstand (A) der Halteschenkel (41) voneinander verringert, so dass sich die

Leiteraufnahme (40) verjungt.

Leitermarkiererband (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindungsbahn (42) stoffschllssig mit der Befestigungsflache (31) verbunden ist.

Leitermarkiererband (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halteschenkel (41) an einem von der Verbindungsbahn (42) be-
abstandeten Ende der Leiteraufnahme (40) jeweils eine Biegung (411) aufweisen,
an der sie durch einen Spalt (43) voneinander beabstandet sind.

Leitermarkiererband (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich an die Biegung (411) der Halteschenkel (41) jeweils ein unte-
res Ende (412) anschliel3t, wobei die unteren Enden (412) der Halteschenkel (41)

voneinander weggebogen sind.

Leitermarkiererband (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halteschenkel (41) senkrecht zur in Leitererstreckungsrichtung

(x) schmaler werden.
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. Leitermarkiererband (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Beschriftungsbahn (3) beidseitig jeder Reihe (1, ) der Leiter-
markierer (2) jeweils um eine Auflageflache (33) verbreitert ist.

. Leitermarkiererband (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Beschriftungsflache (31) der Leitermarkierer (2) beidseitig durch
eine sich in Leitererstreckungsrichtung (x) erstreckende Kerbe (34) begrenzt ist.

. Leitermarkiererband (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zwischen den in Leitererstreckungsrichtung (x) hintereinander an-

geordneten Leitermarkierern (2) jeweils eine Stanzlinie (35) vorgesehen ist.

. Drucker (6) zum Bedrucken eines Leitermarkiererbandes (1), das eine oder mehre

in eine Anreihrichtung (z) nebeneinander angeordnete Reihen (1, II) von Leitermar-
kierern (2) umfasst, wobei der Drucker eine Transportwalze (90) umfasst, an der
Antriebsrader (821, 822, 823) zum Transport des Leitermarkiererbandes (1) in eine
Transportrichtung (12) drehfest angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

far jede Reihe (1, ) der Leitermarkierer (2) jeweils eine Andruckschiene (811, 812)
vorgesehen ist, die zwischen zweien der Antriebsrader (821, 822, 823) angeordnet
ist, wobei die Andruckschiene (811, 822) eine Anlage (84) aufweist, die als Konter-

flache beim Bedrucken des Leitermarkiererbandes (1) dient.

10. Drucker (6) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage (84) zum

EinfUhren in eine Leiteraufnahme (40) eines der Leitermarkierer (2) des Leitermar-

kiererbandes (1) ausgebildet ist.

11. Drucker (6) nach einem der Anspruche 9 — 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

Anlage (84) dazu ausgebildet ist, eine Beschriftungsflache (31) des Leitermarkie-
rers (2) beim Bedrucken des Leitermarkiererbandes (1) in eine Andruckrichtung (y)
mit einer Kraft, insbesondere einer Federkraft, gegen einen Druckkopf (71) des

Druckers (6) zu drlcken.
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12.Drucker (6) nach einem der Anspruche 9 — 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Andruckschiene (811, 812) schwenkbar um eine Schwenkachse (93) gelagert ist,
und einen Trager (83) aufweist, der sich quer zur Anlage (84) erstreckt, wobei sich
die Anlage (84) etwa konzentrisch um die Transportwalze (90) erstreckt und in

Transportrichtung (12) vorne eine Verjiingung (87) aufweist.

13. Drucker (6) nach einem der Anspruche 9 — 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsrader (821, 822, 823) jeweils eine Transportflache (8211, 8221) zur Anlage

an den Leitermarkierer (2) aufweisen, die konturiert ist.

14. Drucker (6) nach einem der Anspriuche 9 — 13, dadurch gekennzeichnet, dass er
einen Druckkopf (71) umfasst, der oberhalb der Andruckschiene (811, 812) ange-
ordnet ist, wobei ein Druckband (72) zum Bedrucken des Leitermarkiererbandes
(1) zwischen dem Druckkopf (71) und der Andruckschiene (811, 812) angeordnet

ist.

15.Verfahren zum Bedrucken eines Leitermarkiererbandes (1) nach einem der An-

spriche 1 — 8, mit einem Drucker (6) nach einem der vorherigen Ansprtche, mit

den Schritten:

a) Einschieben einer Andruckschiene (811, 812) von ihrer Verjungung (87) aus in
die Leiteraufnahme (40) eines Leitermarkierers (2) des Leitermarkiererbandes
(1), und

b) mit dem Druckkopf (71) zum Andricken des Druckbandes (72) an die Beschrif-
tungsflache (31) des Leitermarkierers (2), sowie

c) Bedrucken des Leitermarkierers.
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