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(54) Stabilizator proteolytickych enzym v préSkovych detergentech
s cbsahem perboritanu sodného

Relien{ se tykd emzymstickych pre-
cich prost¥edkd a Fe¥f zvydeni Jejich
stebility p¥i skledovini. P dstatou vy-
ndlezu je pouZiti stnbilizé%orﬁ perfé-
au jeako stabilizdterd proteolytickych
enzymd v grilkovych detergentech s ob-
sahem perboritsnu sodného, prilemZ sta-
bilizdtory jsou polymerni orgemické lét-
ky na bézi polyekryldtd, polyalkylme-
takryldtu, kopelymery skrylonitrilu,
butedienu o styrénu, sm¥si rozv¥tvenych
olefind o podtu uhliktich atom) C, aZ

‘°9o s molekulovou hmotnosti 450 aZ 1 190

nebo oxid kiemifity nebo smdsi tadchto
Idtek pouiité v obsazich 0,01 9% 3 %
hmot., vztafemo na detergent. Hlsvni vy-
hod{ spodiveji v zejiét¥ni biologické
aktivity detergemtli i p#i dlouhodobém
skladovéafl, podstatnd s¢ roz¥ifuje vy-
bér parf‘n& @ ghospodédrauje se vyufitf
nékladné sleiky ~ enzymu.
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Vyndlez se tykd pouziti szndmych stebilizdtord perfému ne bdzi polymerd @ kopoly-
merd organickych létek, mep¥. polyskryldtd, polyskrylonitrilu, polypropylenu apod.,
nebo 510, juke stabilizdtord proteolytickfch enzymd v prdskovych detergentech s obsshem
perboritenu sodného, urlenych k prani.

Souldsti nejulinn¥jsich pracich prostredkd jsou proteolytické enzymy, které vy-
znemnd zvydujl detergemdni 1iZ¥inmost b&Znfch v¥robkl, Hlavnim problémem vyroby enzyma-
tickych detergentd Jje omezend stabilite enzymd p¥i skledoviéni.

PrestoZe jsou obchodni produkty deoddvené virobclm detergentd v&tdinou stabilizové-
ny jiZ b&hem vyrodby Fsdou ridzmych ldtek, nap¥. viépenstymi, hofeXnatymi @ zineZnatymi
solemi, polymery rdzného typu, mravenlany, boriteny, fosfdty etd., dochdz{ b&hem skla-
dovénf k imektivaci enzymi vliivem imterakcf sloZek, projevujici se poklesem enzymatic-
ké akvivity b¥hem skiasdovdml & vedoucf ke krdtkym zdru¥nim lhitém bielegicky sktivaich
pracich prost¥edki.

P¥{Zineu jsou predeviim hydrolytické reakce zdkladnich sleZek precich prost¥edki,
tj. polyfesfdétl, alkalickfch elektrolytl @ zejméma peroxoslou¥enin s vodou, kterd je
souldstl receptur, » navic negativnd§ pisobl vlhkost z ovzdudi, kterou hydroskopické pra-
cf{ prost¥edky pFes tredi¥nil papirové obelové materidly pohlcuji.

Stabilitu ensymu zv1&§t& megetivn¥ ovlivhuji perboriten sodny e ddle parfémy, kte-
ré jsou gz komerdémfch ddvodl pF{tomny ve vlech pracich prostredcich pro mslospotiebi-
tele. Vyb¥ru parfému pro enzymetické detergenty musf{ byt proto vEnovéne vZdy mimo¥ddnd
pozormost 8 jejich pouZitelnost je siln¥ omezens.

Roshodujicim Kriteriem je enzymetickd stebilitas, poiadoveny typ perfemace 5% dru-
hofedym kriteriem, Vyb¥r vonnych kompozic je pro enzymatické detergenty 8ilné zdZen o
inertn{ parfémy prekticky neexistuji. Problém je o to zdveinéj¥1i, Ze jJak enzymy, tak
parfémy, piestoie tvei{ pouze nepatrny podfl hmotnosti detergentu, se ne surovinové nd-
ro¥nosti detergentd podflejf 8% 20 %.

V posledni deb¥ se uplethujf ve vfrobs detergentd tzv. stebilizovemé perfémy, co:
Jsou parfémové kemposice memesené me nesilich s velkym povrchem, napi. ne oxid k¥emi-
Eity, nebo tekuté ei gelovité smisi psrfému @ polymeru rdzného typu, pritemi Fada pras-
kovych a tekutfch stabilisdtord perfému miZe byt do detergentu ddvkovdne i odd¥len&., Ty-
to stabilisdtory perfémd se splikuj{ proto, Ze podstatn¥ omezuji{ t¥kevost vonngch ldtek,
svydujl jejich edolmest @ smiZuji resktivmost.

Novou viestmest stabilizdtord perfému objesnuje vyndlez, jehof podstatou je pou-
§itf stebilisdtord pesrfémi jeko stabilizdtord proteolytickych emzymd v pré#kovych de- .
tergentech s obsshem perboritemu sedného, pFilemi stabilizétory Jjsou polymerni orgénic-
ké létky ne bészi pelyskryldtd, polyslkylmetskryldtu, kopelymery akrylomitrilu, butedie-
a8 styréau, sm¥si rozvétvinfich olefind o poltu uhliketych atomd Co aZ 090 8 moleku-
lovou hmotnestf 450 of 1190 mebo oxid kiemiZity mebo sm¥si t¥chto ldtek pouZité v obss-
gich 0,0 o 3 % hmot., vztaieno na detergent.

Hlevn{ vihody peuiit{ stabilizétord parfémld jJesko stabilizdtord proteolytickych
ensynd spodivejf v tem, Ee lze zajistit vysokou bielogickou sktivitu detergentd i p¥i
dlouhodobém skledovéni, podstatn¥ se rozdifuje vybér psrfémi pro tyto druhy vyrobki e
shospoddrauje se vyuiit{ surovinov¥é nékledné sloiky - enzymu.

P¥1{kledy prevedent

1. Libovolnym techmologickym zplisobem vyroby prédkovych detergentd se vyrob{ préi-
kov¥ prasci{ prostfedek o sloZen{ 7 % hmot., dodecylbenzensulfonenu sodného., 3 % hmot.
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sodného wmydle, 4 % hmot, mestného slkoholu s 10 moly oxyetylenu v molekule, 1,5 % hmot.
karboxymetylceluldzy, 5 % hmot. sudiny z vodniho skla, 3 % hmot. vody, 0,3 % hmot.
opticky zjastujicich prostpedkd, 35 % hmot. trifosforefnenu sodného, 17 % hmot., perbo-
ritanu sodného, 0,2 % hmot. silikonového odp&novade, 0,5 % hmot. elkelické protedzy,
23,2 % hmot. siranu sodného a 0,3 % hmot. tekuté sm¥si purfému a polyskryldtu. Z{ské se
vysoce udinny univerzélni detergent se zvydenou stabilitou enzymu.

2. B¥Znym v¥robnim postupem vyroby préskovych pracich prostFedkd se pfipravi deter-
gent o sloZeni 6 % hmot, dodecylbenzensulfonanu sodného, 2 % hmot. sodného mydls z vyd-
#ich mestnych kyselin, 2 % hmot. b¥Zného sodného mydla, 3,5 % hmot. oxyetylemoveného
mastného slkoholu, 1,5 % hmot. kerboxymetylceluldzy, 38 % hmot. trifosforefnenu sodméhe,
17 % hmot. perboritanu sodného, 0,8 % hmot. slkalické protedzy, 0,3 % hmot, opticky
zjesnujicich prost¥edkd, 5 % hmot. susiny z vodnfho skls, 0,3 % hmot. parfému, | % hmot,
rozvétvenych olefind s prim&rnou molekulovou hmotnosti 560, 5 % hmot. zbytkové vody @
17,6 % hmot, sirenu sodného.

Z1{skéd se detergent se sniZenou p¥nivost{ a zvydenou enzywatickou sktivitou p¥i
skleadovéni,

Zvyéenou stabilitu enzymu pri sklsdevéni (5 m&sicl) vliivem pouiiti stabilizétord
perfému dokléddeji ndsledujici vysledky sledovénf pruci schopnosti detergentd dle pii-
kladd s & bez stabilizovaného parfému, -

% praci schopnosti

Zerstvy skledovéno skladovéne skladovéno

vyrobek bez bez se

bez perféau stabilizdétoru stabilizdteren

parfému parfému perfémn
pitklsd 1 69,4 60,2 45,7 55,1
prikled 2 79,5 70,3 52,9 62,8

3. Ns susfci véii se p¥iprevi zdédklad pracfho prost¥edku o sloZen{ 8 % hmot. dode-
cylbenzensulfonenu sodného, 4 % hmot. mfdla, | % hmot. oxyetylovaného mastného elkoho-
lu, 25 % hmot. trifosfdtu sodného, 25 % hmot. zeolitu A, 20 % hmot. ={remu sodného, 10 %
hmot. disilikdtu sodného, 2 % hmot, k¥emi¥itanu hove¥natého, 1,5 % hmoet. kerboxymetylce-
lulézy, 0,3 % hmot. opticky zjsshujfcich prostFedkd s do 100 % hmot. vody @ 80 Afld to-
hoto zdkladu se smfs{ s 15 Afly perboritenu sodného, 0,4 dily sm¥si parfému & amorfatho
3102 v hmotnostnim pomé&ru 1 : 1, 3 dily neionogennfho tenzidu & 0,6 dily snzyau.

Ziskeny detergent disponuje po 12 m¥s{&nim sklsdovén{ 80 ¥ni enzymetickou uG¥imnost{.

PREDMET VYNAKLEZU

Pou%it{ stabilizdtord parfémi jeko jsou polymernf organické ldtky na bdzi poly-
ekryldtu, polyslkylmetskryldtu, kopolymery skrylemitrilu, butadiemu.s styrénu, smisi
rozvétvenfch elefin) o podtu uhlikatych stomd C6 yi 090 s molekulovou hmetnosti 450 al
1190 nebo oxid k¥emility nebo sm&si t¥chto ldtek Jsko stabilizdétord proteolytickych enzys
md v prédkovych detergentech s obsshem ,perboritanu sodného.
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