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Voederkorrels op basis van natuurlijke materialen evenals een werkwijze voor de bereiding hiervan.

@ De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het bereiden van voederkorrels op basis
van natuurlijke materialen, waarbij de uitgangsmaterialen worden gemengd en vervolgens tot voederkorrels
worden verwerkt. Daarnaast heeft de onderhavige uitvinding betrekking op een voederkorrel, die bestaat uit
tot voederkorrels verwerkte uitgangsmaterialen op basis van natuurlijke materialen.
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Korte Aanduiding: Voederkorrels op basis van natuurlijke materialen

evenals een werkwijze voor de bereiding hiervan.

BESCHRIJVING

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een werkwijze
voor het bereiden van voederkorrels op basis van natuurlijke materialen,
waarbij de uitgangsmaferialen worden gemengd en tot voederkorrels
verwerkt. De uitvinding heeft tevens betrekking op een voederproduct,
bestaande uit tot voederkorrels verwerkte uitgangsmaterialen op basis van
natuurlijke materialen.

Een dergelijk methode is reeds bekend uit de Europese
octrooiaanvrage 0 498 032, waarbij voederkorrels worden geproduceerd. door
het verpulveren van een homogeen mengsel van uitgangsmaterialen, en het
vervolgens persen hiervan onder toepassing van een walspersinrichting met
twee tegengesteld draaiende walsen voor het persen van het verpulverde
mengsel tot een voedermiddel in de vorm van brokken. Een nadeel van een
dergelijke methode is dat de aldus verkregen voederkorrels een hoge
dichtheid hebben. Hierdoor kunnen de dieren die met deze voederkorrels
worden gevoerd, de voederkorrels minder goed verteren, waardoor geen
optimale voederomzetting wordt verkregen. Bovendien ontstaan in de
praktijk prob]emén met de algehele condities van dieren. De onderhavige
uitvinding heeft tot doel het bovengenoemde probleem op te lossen.

6. Sacchetti et al. in Food Research International
37 (2004), 527-534 heeft betrekking op snack-achtige producten, verkregen
door éxtrusie-koken van deeg op basis van mengse]s_ van kastanje- en
rijstebloem tot zeer dunne (0,5 mm) hexagonale pellets, die worden
gedroogd om zeer lichte, luchtige, gepofte snacks te verkrijgen.

EP 1 440 622 heeft betrekking op een coherente massa bio-
kunststof die een gesmolten bestanddeel omvat, waarbij_het bestanddeel
geéxpandeerd materiaal omvat. Het product wordt toegepast voor
bijvoorbeeld speelgoed en dentale kauwproducten voor huisdieren.

Z. Gonzdlez in Food Research International 35 (2002),
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415-420 heeft betrekking op extrusie-koken van linzenzetmelen, welke
procedure de waterabsorptie, oplosbaarheid en zwellend vermogen van de
linzenzetmelen vermindert.

EP O 479 555 heeft betrekking op een hard, zetmeelhoudend
geéxtrudeerd diervoederproduct, omvattende ten minste ongeveer 20 %
zetmeelhoudend bestanddeel, ongeveer 15 gew.% toegevoegd vet en minder
dan ongeveer 15 gew.% water.

L. Fornal in Starch (Stdrke), Wiley-VCH, Verlag, Weinheim,
DE, deel 39, nr. 3, 1987, 99. 75-78 heeft betrekking op extrusie-koken
van zetmelen uit granen voor menselijke consumptie.

GB 1.570.521 heeft betrekking op een werkwijze voor
extrusie-koken van granen tot een product met een dichtheid van ongeveer
40-60 gram/liter.

EP 0 812 545 heeft betrekking op geéxpandeerde
voedselproducten van menselijke en dierlijke consumptie, bereid door
middel van extrusie-koken, welk voedselproducten hydrocolloiden bevatten.

US 5.053.235 heeft betrekking op een geéxtrudeerde
samenstelling voor paarden, die de voedselopname beperkt, waarbij de
samenstelling energievereisten heeft die laag tot gemiddeld zijn.

US 6.016.742 heeft betrekking op een inrichting voor
extrusie-koken, welke inrichting kort is wat betreft lengte en verhoque
capaciteiten bezit en tevens het vermogen om extrudaten te produceren met
een hoge dichtheid.

" US 5.939.124 heeft betrekking op een inrichting voor
extrusie-koken, met name ontworpen voor de productie van, in hoge mate

gekookte, voedselproducten met een hoge dichtheid in de vorm van pellets.

Een andere doelstelling volgens de onderhavige uitvinding
is het verschaffen van een voederproduct dat een verhoogde voeromzetting
in het dier bewerkstelligt, zodat minder voer hoeft te worden toegepast
voor het verkrijgen van dezelfde toename in lichaamsgewicht.

Daarnaast is het een doelstelling van de onderhavige
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uitvinding een voederproduct te verschaffen waarmee de conditie van de te
voeren dieren wordt verbeterd en waarmee evenals de mestproductie wordt
verminderd.

De onderhavige uitvinding wordt gekenmerkt door de volgende '
stappen:

a) het verschaffen van een zetmeel-bevattende samenstelling
met een deeltjesgrootte in het gebied van 200-650 pm;

, b) het in contact brengen van de samenstelling uit stap a)
met een bepaalde hoeveelheid aanvullende bestanddelen;

c) het extruderen van het product uit stap b) ter
verkrijging van voederkorrels.

Door het uitvoeren van de werkwijze volgens de onderhavige
uitvinding worden &&n of meer van de bovengenoemde doelstellingen
bereikt.

De in stap a) vermelde gemiddelde deeltjesgrootte in het
gebied van 200-650 pm is in het bijzonder gewenst om een homogene massa
te verkrijgen, welke homogene masse is vereist voor een goede
verwerkbaarheid heeft tijdens de extrusiestap c). Indien een gemiddelde
deeltjesgrootte hoger dan 650 pm wordt toegepast, zal een minder
homogeen mengsel worden verkregen, waardoor stap c) wordt bemoeilijkt.
Indien daarentegen een gemiddelde deeltjesgrootte lager dan 200 um wordt
toegepast, zal de kans op verstopping tijdens stap c) toenemen, hetgeen
ongewenst is. ‘ ' _

De in stap b) vermelde aanvullende bestanddelen worden
gekozen uit water, stoom, vet, melasse, vinasse, melkproducten,
aardappelzetmeel »en tarwezetmeel of een combinatie daérvan. De
hoeveelheid van deze aanvullende bestanddelen wordt zodanig gekozen dat
de uiteindelijke voederkorrel een zetmeelgehalte heeft van ten minste
25 gew.%, op basis van het gewicht van de voederkorrel. |

Het is gewenst dat stap c) twee opvolgende deelstappen cl)
en c2) omvat, waarbij de temperatuur van deelstap c2) hoger is dan de

temperatuur van deelstap cl), in het bijzonder een temperatuur in het
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gebied van 50 tot 100 °‘C voor deelstap cl) en een temperatuur in het
gebied van 110 tot 175 "C voor deelstap c2).

Door de temperatuur tijdens deelstap cl) te kiezen tussen
50 en 100 °C worden optimale omstandigheden gecreéerd voor het hydrateren
en pasteuriseren van het product. Bij temperaturen lager dan 50 °C zal
het hydrateren en pasteuriséren niet of in slechts in geringe mate
plaatsvinden, terwijl bij temperaturen hoger dan 100 °C in combinatie met
een lange verblijfsduur veel verlies van voedingsstoffen kan optreden.

De temperatuur in de daaropvolgende deelstap c2) wordt
gekozen tussen 110 en 175 °C om het product verder te pasteuriseren en te
koken. Bij een temperatuur Tlager 110 °C zal het product onvoldoende
worden gekookt en gepasteuriseerd, terwijl een temperatuur hoger dan
175 °C kan leiden tot een afname in de kwaliteit van het product.

De stappen b) en c) van de werkwijze volgens de onderhavige
uitvinding kunnen in twee afzonderlijke inrichtingen of in één inrichting
worden uitgevoerd. Wanneer beide stappen »b) en ¢) in é&n inrichting
worden uitgevoérd, worden ze uitgevoerd in een extruder, welke extruder
bij voorkeur ten minste twee zones omvat met verschillende temperaturen.
In de eerste zone met een lagere temperatuur zal stap b) worden
uitgevoerd, waarna in een tweede zone bij een hogere temperatﬁur de
extrusiestap‘c) worden uitgevoerd.

Het product uit stap b) heeft bij voorkeur een vetgehalte
van 0,5 tot 15 gew.% met het oog op de benodigde behdefte aan
voedingsmiddelen van het te voeren dier. Bij een product met een
vetgehalte lager dan 0,5 gew.%, zal er niet voldoende voedingswaarde
aanwezig zijn in het product, terwijl bij. een vetgehalte hoger dan
15 gew.% een product wordt verkregen dat minder goed kan worden verwerkt
in stap c) en tevens minder goed kan worden verteerd door de dieren. |

Het product uit stap b) heeft bij voorkeur een watergehalte
van 10 tot 20 gew.% met het oog op de verwerkbaarheid van het product in

de daarop volgende werkwijzestappen. Een product met een watergehalte
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lager dan 10 gew.% zal niet voldoende verwerkbaar zijn en te droge
voederkorrels geven, terwijl bij een watergehalte hoger dan 20 gew.% een

te nat product wordt verkregen, dat dit in stap c) moeilijk kan worden

~ verwerkt.

De verblijfsduur in deelstap cl) is bij voorkeur Tanger dan

de verblijfsduur in deelstap c2), waarbij de verblijfsduur in stap cl)
bij voorkeur 1,5 minuut, in het bijzonder 2 minuten en met name
2,5 minuten en waarbij de verblijfsduur in deelstap c2) ligt tussen
0,5 en 20 seconden, bij voorkeur tussen 2 tot 10 seconden en met name
tussen 3 en 5 seconden.

De verblijfsduur in deelstap cl) wordt zodanig gekozen, dat
een goede hydratatie en homogenisatie van het mengsel van stap b) wordt
verkregen.

De verblijfsduur in deelstap c2) wordt bij voorkeur kort
gekozen om het verlies aan voedingswaarden te minimaliseren. De
verblijfsduur dient echter lang genoeg zijn voor het verzekeren dat het
product in voldoende mate is gekookt en gepasteuriseerd.

De voederkorrels verkregen in stap c) worden bij voorkeur

gekoeld en/of gedroogd alvorens ze verder worden verwerkt of worden -

opgeslagen voor toepassing.

De voederkorrels verkregen volgens bovenstaande werkwijze
hebben bij voorkeur een dichtheid, ook wel stortgewicht genoemd, van ten
hoogste 550 gram per 1ifer, met name ten hoogste 500 g/1. De dichtheid

wordt bepaald door de hierna beschreven analysemethode. De op dit moment

in de handel verkrijgbare voederkorrels hebben hogere dichtheden, o

bijvoorbeeld 650-800 g/1. Een dergelijk hoge dichtheid zal resulteren in
een minder optimale spijsbrij in de maag van het dier, zodat het langer
duurt voordat de vertering van het voederproduct in gang wordt gezet.
Doordat het lang duurt voordat de vertering aanvangt, zal het dier te
veel eten en aldus zal het voedsel onvoldoende worden verteerd. Op deze

wijze kunnen maagbeschadiging, tragere groei, verminderde melkproductie
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optreden en er kunnen zelfs bij het werpen van drachtige dieren meer dood
geboren dieren optreden. Doordat de onderhavige voederkorrels een
wezenlijk lage dichtheid bezitten, zal in de maag met aanwezige
verteringssappen en water een optimale spijsbrij worden verkregen.
Hierdoor wordt een betere benutting van het onderhavige voederproduct
verkregen, resulterend in een snellere toename in lichaamsgewicht, een
betere melkproductie en een hoger aantal levend geboren dieren. Dit alles
resulteert in een verbeterde benutting van het voederproduct omdat met
minder voeding kan worden volstaan. Hierdoor wordt niet alleen een
bedrijfseconomisch voordeel verkregen, maar tevens een milieukundig
voordeel, omdat er minder mest wordt geproduceerd.
| Het waterbindend vermogen van de voederkorrels volgens de
uitvinding is ten minste 200 % né 10 minuten en in het bijzonder 150 % na
5 minuten op basis van gewicht van de voederkorrels. Het waterbindend
vermogen wordt bepaald onder toepassing van de hierna beschreven
analysemethode. Het is met name van belang dat de voederkorrels in de
eerste vijf minuten veel water binden. Een hoog waterbindend vermogen
zorgt er namelijk voor dat de voederkorrels in de maag uiteen zullen
vallen ter vorming van een spijsbrij, waarna de vertering van de
voederkorrels aanvangt. Een hoog waterbindend vermogen in de eerste
minuten duidt op een snelle vorming van de spijsbrij en aldus een snelle
aanvang van de vertering, waardoor de reeds genoemde voordelen worden
verkregen. |
Het zwellend vermogen van de voederkorrels volgens de
onderhavige uitvinding is ten minste>35 ml na 10 minuten en bij voorkeur
ten minste 25 ml na 5 minuten, uitgaande van 50 g voederkorrels. Het
zwellend vermogen wordt bepaald onder toepassing van de hierna beschreven
analysemethode. Het is met name van belang dat het zwellend vermogen in
de eerste minuten hoog 1is, aangezien dit aangeeft hoe snel de
voederkorrels in de maag van het dier zullen toenemen in volume. Een

grote toename in volume van de voederkorrels in de maag van het dier zal
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er voor zorgen dat het dier een verzadigd gevoel ondervindt. Hoe hoger
het zwellend vermogen in de eerste minuten, hoe sneller het dier een
verzadigd gevoel krijgt. Doordat het dier sneller een verzadigd gevoel
krijgt zal er minder voer door het dier worden geconsumeerd per
tijdseenheid.

De bezinkingswaarde van de voederkorrels in water is na
30 minuten bij voorkeur ten hoogste 25 ml en met name ten hoogte 10 mil,
uitgaande van 50 g voederkorrels. De bezinkingswaarde wordt bepaald onder
toepassing van de hierna beschreven analysemethode. Een bezinkingswaarde
van ten hoogte 25 ml na 30 minuten geeft aan dat de voederkorrels in
water een stabiele suspensie vormen, waaruit wordt afgeleid dat ook in de
maag van het dier een stabiele suspensie wordt gevormd, welke suspensie
niet of nauwelijks =zal uitzakken. Een stabiele suspensie van de
voederkorrels geeft aan dat de voederkorrels optimaal worden verteerd.
Een optimale vertering vertegenwoordigt een zo volledig mogelijke opname
van voedingsstoffen. Het gevolg is een verbeterde algemene conditie van
het dier, een hogere gewichtstoename van het dier evenals een afname in
de totale hoeveelheid geconsumeerd voedsel.

De uitgangsmaterialen, die worden toegepast voor de voedgr-
korrels volgens de onderhavige uitvinding, zijn niet met name beperkt en
kunnen bijvoorbeeld worden gekozen uit een of meer bestanddelen van de
groep, bestaande uit tarwe, haver, gerst, rogge, tapioca, mais,
aardappel, rijst, melasse, vinassé, sojaschroot, zonnebloemzaadschroot,
raapzaadschroot, dierlijke vetten, plantaardige olién en mineralen.

Daarnaast kunnen een of meer additieven worden toegevoegd,
gekozen uit de groep, bestaande uit enzymen, vitaminen, antioxidanten,
kleurstoffen, smaakstoffen, caretenoiden, synthetische aminozuren,
organische . zuren, coccidiostatica, ant%microbiéle groeibevorderende
middelen, sporenelementen en diergeneesmiddelen. De toepassing van deze
additieven hangt af van de uiteindelijke toepassing van hét voer en zal

worden gevarieerd voor verschillende doeleinden, zoals bijvoorbeeld
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voeder voor jonge dieren, oudere dieren, zogende dieren, vleesdieren en
dergelijke.

Tijdens stap b) wordt bij voorkeur 0,5 tot 15 gew.% vet
toegevoegd, bij voorkeur 0,1 tot 5 gew.% water en bij voorkeur
1 tot 10 gew.% stoom om te komen tot een tussenproduct met optimale
samenstelling en temperatuur om de verwerkbaarheid in de daarop volgende
stappen te verbeteren alsmede om de juiste uiteindelijke samenstelling te
verkrijgen.

De grootte van de voederkorrels na extrusie is bij voorkeur

ten hoogste 1,2 cm. Indien grotere voederkorrels worden verkregen zullen

deze problemen geven met de eetbaarheid hiervan door de dieren. De door .

extrusie in stap c) verkregen voederkorrels kunnen elke gewenste vorm
bezitten, zoals vierkant, rond, ovaal en rechthoekig.

Na de hierboven genoemde werkwijzestappen a) tot en met c)
wordt bij voorkeur een extra stap d) uitgevoerd, waarbij de verkregen
voederkorrels uit stap c) in contact worden gebracht met een of meer
bestanddelen, gekozen uit de groep, bestaande uit enzymen, vitaminen,
antioxidanten, kleurstoffen, smaakstoffen, caretenoiden, synthetische
aminozuren, organische zuren, coccidiostatica, antimicrobiéle
groeibevorderende middelen, spoorelementen en diergeneesmiddelén.

Voor het in contact brengen van de voederkorrels met deze
bestanddelen wordt bij voorkeur een oplossing of een suspensie van een of
meer van deze bestanddelen in water toegépast. Het zal echter duidelijk
zijn dat ook andere oplosmiddelen of mengsels hiervan kunnen worden
toegepast. Stap d) kan door middel van een of meer methoden worden
uitgevoerd, zoals bijvoorbeeld sproeien, onderdompeling, het aanbrengen
van onaerdruk of hoge druk op de voederkorrels of door een of meer andere
methoden. _

De onderhavige uitvinding heeft tevens betrekking op een
voederkorrel op basis van natuurlijke materialen, gekenmerkt doordat de
voederkorrel een dichtheid heeft van ten hoogste 550 g/1.

Andere voorkeursuitvoeringsvormen worden beschreven in de
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Uit experimentele gegevens van testen op proefbedrijven is
gebleken dat varkens zeer goed reageren op de toepassing van de
onderhavige voederkorrels. Voor bijzonderheden wordt verwezen naar de
bijgevoegde voorbeelden.

Het 1is voor een deskundige duidelijk dat de in de
voorbeelden vermelde toepassing van de onderhavige voederkorrels niet
alleen is beperkt tot varkens, maar zich ook uitstrekt tot andere dieren,
zoals bijvoorbeeld runderen, geiten, schapen en paarden.

De onderhavige uitvinding zal nu verder worden toegelicht
aan de hand van een aantal voorbeelden en vergelijkende voordelen,
waardoor de voordelen volgens de onderhavige uitvinding verder worden
toegelicht.

Analysemethoden

Dichtheid

De dichtheid van de voederkorrels, ook wel stortgewicht

genoemd, wordt bepaald volgens ISO 7971-2. Volgens deze procedure wordt
het te onderzoeken monster van voederkorrels gehomogeniseerd, waarmee een
buis met een volume van 1 liter volledig wordt gevuld met los gestort
materiaal. Het verschil in gewicht (grammen) tussen de legé buis en de
buis gevuld met gehomogeniseerde voederkorrels geeft de dichtheid in
grammen per liter. |

Bezinkingswaarde

De bezinkingswaarde van de voederkorrels wordt als v01gf
bepaald. Het te onderzoeken monster van .vOederkorrels wordt
gehomogeniseerd. Er wordt 50 + 0,1 gram van de gehomogeniseerde
voederkorré]s<overgebracht in een bekerglas van 400 ml en 200 + 0,1 gram
water van kamertemperatuur toegevoegd. Laat het geheel 30 minuten staan,
waarna het geheel met een spatel gedurende 30 seconden wordt geroerd. De
aldus verkregen suspensie wordt overgebracht in een maatcilinder van

250 ml en na 30 minuten worden de niveaus van (bezinksel + bovenstaande
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vioeistof) en van bezinksel afgelezen. Het verschil tussen deze twee
waarden, (bezinksel + bovenstaande vloeistof) - bezinksel, is de
hoeveelheid bovenstaande vloeistof, aangeduid als de bezinkingswaarde. De
resultaten van de bezinkingswaarde worden weergegeven in de Tabellen 1 en
2. Er geldt dat hoe lager de bezinkingswaarde is, hoe stabieler de
gevormde suspensie is.

Zwellend vermogen

Het zwellend vermogen van de voederkorrels voor water wordt
als volgt bepaald. Het te onderzoeken monster van voederkorrels wordt
gehomogeniseerd, en hiervan wordt 50 * 0,1 gram in een maatcilinder van
260 ml overgebracht. Het niveau van het los gestorte monster
gehomogeniseerde voederkorrels wordt afgelezen en vervolgens wordt
200 + 0,1 gram water van kamertemperatuur hieraan toegevoegd. Gedurende
30 minuten wordt de niveauverandering van het los gestorte monster
genoteerd als functie van de tijd. De resultaten worden weergegeven in
Figuren 1 en 3 als de toename in ml van het niveau van het monster
uitgezet tegen de tijd in minuten. Er geldt dat hoe groter de
niveauverandering is, hoe beter het zwellend vermogen is.

Waterbindend vermogen

Het waterbindend vermogen van de voederkorrels voor water
wordt bepaald door een aangepaste methode volgens Baumann (H. Baumann,
Apparatur nach Baumann zur bestimmung der Fliissigkeitsaufname von
pulvrigen Substanzen, Fette Seifen anstrichmittel 68, 9, 1966, zie TR/PF
meth. 92-01). Er wordt 2,5 gram van het te onderzoeken monster van
voederkorrels afgewogen en overgebracht op een g]ésfi]ter van het
type Pl. Op gravimetrische wijze wordt als functie van de tijd de
hoeveelheid water, die door‘capi11aire werkfng wordt opgezogen door de
voederkorrels, bepaald. Het hoogteverschil tussen de bovenzijde van het
glasfilter en het waterniveau van het reservoir is 1 mm. De toename van
het gewicht ten gevolgen van de wateropname wordt.uitgedrukt als een
percentage van het monster. De resultaten worden weergegeven in Figuren 2

en 4 als het percentage waterbindend vermogen volgens Baumann (WBV-B)
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uitgezet tegen de tijd. Er geldt dat hoe hoger het waterbindend vermogen
is, hoe hydrofieler het product is.
Voorbeelden

Voorbeeld 1. Voederkorrels voor zeugen.

Er werd een samenstelling verschaft in stap a) omvattende
tarwe, rogge, tapioca, gerst evenals schroot van zonnepitten en soja. De
aldus verkregen samenstelling had een zetmeelgehalte van ongeveer
35 gew.%. Vervolgens werd de verkregen samenstelling gemalen tot een
product met een gemiddelde deeltjesgrootte van 590 pm, waarna het
gemalen product gedurende 2,5 minuten werd gemengd met aanvullende
bestanddelen, te weten 0,5 % vet, 1,5 % water en 9 % stoom op basis van
het gewicht van de samenstelling uit stap a), totdat de temperatuur van
het mengsel 90 °C was. Het product werd vervolgens onder verder mengen
verwarmd tot een temperatuur van 120 °C, waarbij de extrusie volgens
stap c) voederkorrels met een grootte van 3,5-4 mm opleverde. De -
resultaten van de analysemethoden worden weefgeven in Tabel 1, Figuur 1
en Figuur 2.

Voorbeeld 2. Voederkorrels voor zeugen.

Er werd een samenstelling overeenkomend met Voorbeeld 1
verschaft. Deze samenstelling werd onderworpen aan dezelfde behandeling
als vermeld in Voorbeeld 1, waarbij de resultaten van de analysemethoden:
worden weergeven in Tabel 1, Figuur 1 en 2.

Vergelijkend voorbeeld 1. Voederkorrels voor zeugen.

Er werd een samenstelling overeenkomend met de
samenstelling uit Voorbeeld 1 verschaft. Deze samenstel]ing werd gemalen
tot een product met een gemiddelde deeltjesgrootte van 800 pm, waarna
het gemalen product gedurende 0,5 minuten werd gemengd met 5 % stoom, op
basis van het gewicht van de samenstelling uit stap a), tofdat de
temperatuur van het mengsel 60 °C was. Het product werd vervolgens onder
een temperatuur van 75 °C geperst tot voederkorrels met een grootte van

3,5-4 mm. De resultaten van de analysemethoden worden weergeven in Tabel
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1, Figuur 1 en Figuur 2.

Vergelijkend voorbeeld 2. Voederkorrels voor zeugen.

Er werd een samenstelling overeenkomend met de
samenstelling uit Voorbeeld 1 verschaft. Deze samenstelling werd
onderworpen aan dezelfde behandeling als in Vergelijkend Voorbeeld 1,
waarbij de resultaten van de analysemethoden worden weergegeven in

Tabel 1, Figuur 1 en Figuur 2.

Tabel 1
Voorbeeld Dichtheid | Bezinkings- zwellend waterbindend
(g/1) waarde (ml) vermogen (m1) vermogen (%)
na 10 minuten |na 10 minuten
Voorbeeld 1 531 6 58 335
Voorbeeld 2 497 6 72 350
Verg. Vbl. 1 699 45 29 148
Verg. Vbl. 2 677 44 28 125

Uit bovenstaande tabel 1 s het duidelijk dat de
voederkorrels verkregen volgens de werkwijze volgens de onderhavige
uitvinding beide een dichtheid en een bezinkingswaarde bezitten die
wezenlijk lager zijn dan de voederkorrels verkregen volgens een methode
volgens de stand der techniek. Bovendien bezitten de onderhavige
voederkorrels een wezenlijk hoger zwellend vermogen en waterbindend
vermogen, beide na 10 minuten. Zoals eerder is vermeld is een 1lage
dichtheid met name Qunstig voor een optimale vertering, voederopname en
gewichtstoename. Een lage bezinkingswaarde, een hoog zwellend vermogen en
een hoog waterbindend vermogen zijn met name gunstig voor een snelle
vertering en goede opname van voedingsstoffen door het dier.

Voorbeeld 3. Voederkorrels voor vleesvarkens.

Er werd een samenstelling verschaft in stap a), omvattende

gerst, rogge, mais, erwten en tapioca. De aldus verkregen samepstelling
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had een zetmeelgehalte van ongeveer 35 gew.%. Vervolgens werd de
verkregen samenstelling gemalen tot een product met een gemiddelde
deeltjesgrootte van 620 pm, waarna het gemalen product gedurende
2,5 minuten werd gemengd met aanvullende bestanddelen, te weten 1 % vet,
1,5 % water en 9 % stoom op basis van het gewicht van de samenstelling
uit stap a), totdat de temperatuur van het mengsel 90 °C was. Het product
wordt vervolgens onder verder mengen verwarmd tot een temperatuur van
125 °C, waarbij de extrusiestap c) voederkorrels met een grootte van
3,5-4 mm opleverde. De resultaten van de analysemethoden worden
weergegeven in Tabel 2, Figuur 3 en Figuur 4.

Voorbeeld 4. Voederkorrels voor vleesvarkens.

Er werd een samenstelling overeenkomend met Voorbeeld 3
verschaft. Deze samenstelling werd onderworpen aan dezelfde behandeling
als vermeld in Voorbeeld 3, waarbij de resultaten van de analysemethoden
worden weergeven in Tabel 2, Figuur 3 en Figuur 4.

Vergelijkend voorbeeld 3. Voederkorrels voor vleesvarkens.

Dezelfde samenstelling als in Voorbeeld 3 werd toegepast en
gemalen tot een product met een gemiddelde deeltjesgrootte van 800 pm,
waarna het gemalen product gedurende 0,5 mihuten werd gemengd met 5 % |
stoom, op basis van het gewicht van de samenstelling uit stap a), totdat
de temperatuur van het mengsel 60 °C was. Het product wordt vervolgens
onder een temperatuur van 75 °C geperst tot voederkorrels metleen grootte
van 3,5-4 mm. De reﬁu]taten van de analysemethoden staan weergegeven in
Tabel 4, Figuur 3 en Figuur 4.

Verqelijkend7voorbee1d 4, Voederkorrels voor vleesvarkens. -

Er werd een samenstelling overeenkomend met de
samenstelling uit Voorbeeld 3. verschaft. Deze samenstelling werd
onderworpen aan dezelfde behandeling als in Vergelijkend Voorbeeld 3,
waarbij de resultaten van de analysemethoden worden weergegeven in Tabel

2, Figuur 3 en Figuur 4.
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Tabel 2
Voorbeeld Dichtheid | Bezinkings- zwellend waterbindend
(g/1) waarde (ml) vermogen (m1) vermogen (%)
na 10 minuten na 10 minuten
Voorbeeld 3 557 4 42 . 268
Voorbeeld 4 511 7 52 220
Verg. Vbl. 3 730 62 22 73
Verg. Vbl. 4 687 58 22 68

Uit bovenstaande tabel 2 is het duidelijk dat de
voederkorrels verkregen volgens de werkwijze volgens de onderhavige
uitvinding beide een dichtheid en een bezinkingswaarde bezitten die
wezenlijk lager zijn dan de voederkorrels verkregen volgens een methode
volgens de stand der techniek. Bovendien bezitten de onderhavige
voederkorrels een wezenlijk hoger zwellend vermogen en waterbindend
vermogen, beide na 10 minuten. Zoals eerder is vermeld is een lage
dichtheid met name gunstig voor een optimale vertering, voederopname en
gewichtstoename. Een lage bezinkingswaarde, een hoog zwellend vermogen en
een hoog waterbindend vermogen zijn met name gunstig voor een snelle
vertering en goede opname van voedingsstoffen door het dier.

Voorbeeld 6. Toepassing bij het voeren van zeugen.

De voederkorrels volgens Voorbeeld 1 en Vergelijkend
Voorbeeld 1 werden getest op een proefbedrijf bij 35 varkens. De
resultaten worden weergegeven in Tabel 3. Het zal duidelijk uit Tabel 3
dat onder toepassing van de voederkorrels volgens Voorbeeld 1 het aantal
doodgeboren biggen significant'afnam, de voeropname significant toenam en
tevens het spekdikteverlies significant afnam ten opzichte van
voederkorrels volgens Vergelijkend Voorbeeld 1. Het voedergebruik,
berekend uit de voeropname van de zeugen, de begin- en eindgewichten van
zeugen en biggen bij werpen, respectievelijk spenen, was gemiddeld 6 %
beter voor de voederkorrels volgens Voorbeeld 1 dan voor voederkorrels

volgens Vergelijkend Voorbeeld 1.
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Tabel 3
Parameter Voederkorrels Voederkorrels volgens
volgens Voorbeeld 1 Vergelijkend Voorbeeld 1
aantal geboren biggen/worp 12,48 . 11,45
aantal doodgeboren 0,31 0,98
biggen/worp (p<0,05)
voeropname/zeug/dag na 5,33 4,93
werpen (kg) (p<0,05)
spekdikteverlies (mm)# 18,77 (p<0,05) 28,82

# spekdikteverlies tussen dag 3 van lactatie tot 1 dag voor spenen

Voorbeeld 7. Toepassing bii het voeren van vleesvarkens

De voederkorrels volgens Voorbeeld 3 zijn getest op een
proefbedrijf en de gemiddelde resultaten van drie testen worden
weergegeven in Tabel 4. Het begingewicht van de dieren varieerde van
21,5 kg tot 33 kg en het eindgewicht varieerde van 100 tot 108 kg. Uit
Tabel 4 zal duidelijk zijn dat bij toepassing van de voederkorrels
volgens Voorbeeld 3 de voeropname significant lager was, de
voederconversie significant beter was en tevens het uitvalspercentage
sterk afnam ten opzichte van voederkorrels volgens Vergelijkend
Voorbeeld 3. Tevens werd gevonden dat de mestproductie afnam en de

mestconsistentie beter was, met als gevolg drogere en schonere hokken en

varkens.
Tabel 4
Parameter Voederkorrels volgens Voederkorrels volgens
Voorbeeld 3 Vergelijkend Voorbeeld 3

Voeropname 2,02 2,10
(kg/dier/dag) (p<0,05)

Groei (g/dag) 813 : 814
Voederconversie# 2,48 (p<0,05) 2,58
Uitvalspercentage 2,81 5,42

# kilogram voederkorrels per kilogram toename in lichaamsgewicht
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CONCLUSIES

1. Werkwijze voor het bereiden van voederkorrels op basis van
natuurlijke materialen, waarbij de uitgangsmaterialen worden gemengd en
tot voederkorrels verwerkt, met het kenmerk, dat werkwijze de volgende
stappen omvat:

a) het verschaffen van een zetmeel-bevattende samenstelling
met een gemiddelde deeltjesgrootte van 200-650 pm;

b) het in contact brengen van de samenstelling uit stap a)
met een bepaalde hoeveelheid aanvullende bestanddelen;

c) het extruderen van het product uit stap b) ter
verkrijging van voederkorrels.
2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de
aanvullende bestanddelen worden gekozen uit water, stoom, vet, melasse,
vinasse, melkproducten, aardappelzetmeel en tarwezetmeel of een
combinatie daarvan.
3. Werkwijze volgens een of meer van de conclusies 1-2, met

het kenmerk, dat stap c) twee opvolgende deelstappen cl) en c2) omvat,

waarbij de temperatuur van deelstap c2) hoger is dan de temperatuur van

deelstap cl). |

4. Werkwijze volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat
deelstap cl) wordt uitgevoerd bij een temperatuur in het gebied van
50 tot 100 °C. |

5. Werkwijze volgens een of meer van de conclusies 3-4, met
het kenmerk, dat deelstap c2) wordt uitgevoerd bij een temperatuur in het
gebied van 110 tot 175 °C. S

6. Werkwijze volgens een of meer van de conclusies 3-5, met
het kenmerk, dat de verblijftijd in deelstap cl) 1langer is dan de
verblijftijd in deelstap c2).

7. Werkwijze volgens een of meer van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat de voederkorrels uit stap c) een

dichtheid hebben van ten hoogste 550 g/1.
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8. Werkwijze volgens conclusie 7, met het kenmerk, dat de
voederkorrels uit stap c) een dichtheid hebben van ten hoogste 500 g/1.
9. Werkwijze volgens een of meer van de voorafgaande
conc]usiés, met het kenmerk, dat het waterbihdend vermogen van de
voederkorrels uit stap c) ten minste 200 % is na 10 minuten op basis van
gewicht.

10. Werkwijze volgens conclusie 9, met het kenmerk, dat het
waterbindend vermogen van de voederkorrels uit stap c) ten minste 150 %
is na 5 minuten op basis van gewicht.

11. Werkwijze volgens een of meer van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat de voederkorrels uit stap c) een
zwellend vermogen hebben van ten minste 35 ml na 10 minuten, uitgaande
van 50 g voederkorrels.

12. Werkwijze volgens conclusie 11, met het kenmerk, dat de
voederkorrels uit stap c) een zwellend vermogen hebben van ten minste
25 ml na 5 minuten, uitgaande van 5b g voederkorrels.

13. ' Werkwijze volgens een of meer van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat de bezinkingswaarde van de voederkorrels
uit stap c¢) na 30 minuten ten hoogste 25 ml is, uitgaande van 50 g
voederkorrels.

14. Werkwijze volgens conclusie 13, met het kenmerk, dat de
bezinkingswaarde van de voederkorrels uit stap ‘c) na 30 minuten ten
hoogste 10 ml is, uitgaande van 50 g voederkorrels.

15. Werkwijze volgens een of meer van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat de samenstelling uit stap a) een of meer
grondstoffen omvat, gekozen uit de groep, bestaande uit tarwe, haver,
gerst, rogge, tapioca, mais, aardappel, ;rijst, melasse, vinasse,
sojaschroot, zonnebloemzaadschroot, raapzaadschroot, dierlijke vetten,
plantaardige olién én mineralen.

16. Werkwijze volgens een of meer van de voorafgaande

conclusies, met het kenmerk, dat aan de samenstelling in stap a) een of
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meer additieven worden toegevoegd, gekozen uit de groep bestaande uit
enzymen, vitaminen, antioxidanten, kleurstoffen, smaakstoffen,
carotenoiden, synthetische aminozuren, organi;che zuren, coccidiostatica,
anti-microbiéle groeibevorderende middelen, spoorelementen en
diergeneesmiddelen.

17. Werkwijze volgens een of meer van de voorafgaande
conclusies, met het kenmerk, dat na stap c) een extra stap d) wordt
uitgevoerd, omvattende:

d) het in contact brengen van de in stap c) verkregen
voederkorrels een of meer bestanddelen, gekozen uit de groep, bestaande
uit enzymen, vitaminen, antioxidanten, kleurstoffen, smaakstoffen,
caretenoiden, synthetische aminozuren, organische zuren, coccidiostatica,
antimicrobiéle groeibevorderende middelen, sporenelementen en
diergeneesmiddelen. |
18. Voederkorrel op basis van natuurlijke materialen, met het
kenmerk, dat de voederkorrel een dichtheid heeft van ten hoogste 550 g/1.
19. Voederproduct volgens conclusie 18, met het kenmerk, dat de
voederkorrel een dichtheid heeft van ten hoogste 500 g/1.

20. Voederkorrel volgens een of meer van de conclusies 18-19,

met het kenmerk, dat het waterbindend vermogen van de voederkorrel ten
minste 200 % is na 10 minuten op basis van gewicht.

21. Voederkorrel volgens conclusie 20, met het kenmerk, dat het
waterbindende vermogen van de voederkorrel ten minste 150 % is na
5 minuten op basis van gewicht.

22. - Voederkorrel volgens een of meer van de conclusies 18-21,

met het kenmerk, dat het zwellend vermogen van de voederkorrel ten minste
35 ml is na 10 minuten, uitgaande van 50 g voederkorrels.

23. Voederkorrel volgens conclusie 22, met het kenmerk, dat het
zwellend vermogen van de voederkorrel ten minste 25 ml is na 5 minuten,

uitgaande van 50 g voederkorrels.
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24, Voederkorrel volgens een of meer van de conclusies 18-23,

met het kenmerk, dat de bezinkingswaarde van de voederkorrel na

30 minuten ten hoogste 25 ml is, uitgaande van 50 g voederkorrels.

25. Voederkorrel volgens conclusie 24, met het kenmerk, dat de
5 bezinkingswaarde van de voederkorrel na 30 minuten ten hoogste 10 mi is,

uitgaande van 50 g voederkorrels.
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