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(54)  Zapojeni zkuSebniho obvodu pro zkousSeni vysokonap&fovych tyristorovych sloupct
a vykonnych polovodidovych skupin

Zkudebni obvod pro zkousSeni vysoko-
napéiovjch tyristorovych sloupci a vy-
konovych polovodidovych skupin se sklddd
ze dvou kmitavych obvodl, Prvai je sesta~
ven ze vstupni tlumivky a kondenzdtoru
zapojenych na zdroj stiidavého napdti,
Druhy lkmitavy obvod sestdvd rovnéi z

r———"""""7"7"717

tlumivky & komienzdtoru, Do tohoto

obvodu je zapojena zkousSend polovodiéovd skupina,
Zapojenim ge dosdhne, Ze efektivni

hodnota zatdZovaciho proudu je podstatnd

vy531 neZ hodnota nabijectho proudu,
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Vyndlez se tyké zapojeni zkuSebniho obvodu pro zkouSeni vysokonapétovich tyristoro-
v¥ch sloupcld a vykonnych polovodidovych skupin sestdvajici z tlumivek, kondenzdtoru a
popripadé transformdtoru,

Polovodicovd zai#izeni méndich vykond nebo jejich &dsti lze podrobit zkouskdm ve
skuteénych provoznich pomérech., ZkouSeni soustav sériové Fizenych tyristord, nebo celych
tyristorovych vétvi spinadld pro napéti jednotek aZ desitek kV a proudy ndkolika set 4,
Je krajn& obtiZné, Maji-li se napodobit nap¥iklad provozni podminky vysokonapéfového
tyristorového spinade, je tieba jej zatéZovat téZ proudem a zachovat stejnou rychlost
zmény proudu p¥i komuteci, tj. strmost proudu S, = di/dt, jako ve skutedném provozu.

K tomu je ti¥eba zdroje o vikonu Pédové nékolik MVA, jehoZ ziskdni a provoz jsou ndklad-
né a zejména Fizeni vykonu (napéti je technicky velice obtiZné,)

Uvedené nedostatky v podstaté odstranuje zapojeni‘zkuéebniho obvodu pro zkouSeni
vysokonap&fovyich tyristorovych sloupct a vykonnych polovodidovych skupin podle vyndlezu,
jehoZ podstata spodivéd v tom, Ze mezi zdroje st¥{davého napéti je p¥ipojena vstupni
tlumivka v seril s kondenzdtorem, Paralelné ke kondenzdtoru je zapojena druhd tlumivka
v s8érii se zkouSenou polovodidovou skupinou,

Vyndlez umoinuje provddét Fadu zkoudek energeticky uspornji a levndji, Vykonovy
zdroj a zétéZnd iﬁpedance Jsou nahraZfeny zvldStnim kmitavym obvodem tak, %e k nizko=--
vjkonovému zdroji vysokého napéti je pPes vstupni tlumivku p¥ipojen kondenzdtor a para-
lelnd k tomuto kondenzdtoru je p¥es dalsi tlumivku p¥#ipojena tyristorovd skupina, kterd
je tvorena antiparalelnim spojenim tyristord, z nich% alespon jedna v&tev nebo vSechny
vétve, tedy kompletni spinad jsou zkouSenymi objekty. Vyndlez piindsi dspory energie
a zjednoduduje provddéni zkousek,

Na p¥iloZeném vykresu je na obr, 1 uvedeno zdkladni schéma vyndlezu a na obr, 2
je doplnéno vysokonapétovym transformdtorem.

Cely zkudebni obvod, dle obr., 1 se sklddd ze dvou kmitavych obvodi: prvni je
tvo¥en vstupni tlumivkou 1l a kondenzdiorem 2, zapojenych na zdroj A st¥idavého napéti,
druhy kmitavy obvod sestévd z kondenzdtoru 2 a druhé tlumivky 3 a v ném je zapojena
zkouSend polovodidovd skupina 4, Variantou tohoto zapojeni je obvod na obr., 2, Zde je
vatupni tlumivka 1 zapojena do serie s primérnim vinutim vysokonapdfového transformé-
toru 12 a jeji indukénost pYepoitend na sekunddrni stranu transformitoru tvo¥i s kon-
denzdtorem 2 prvni kmitav§ obvod. Druhy lmitavy obvod sestdvéd opét z kondenzdtoru 2
a druhé tlumivky 3 a do ndho je zaFazema zkouSend polovodilovéd skupina 4.

Zkusebni obvod podle vyndlezu pracuje tak, Ze pFes vetupni tlumivku 1 se ze
zdroje A stiidavého napdti nabiji kondgnéétor 2, ktery se po p¥ivedeni #idiciho impulsu
na piislusnou vétev tyristord vybij{ p¥es ni a druhou tlumivku 3 a ziskd tak opadnou
polaritu, V dalsi pllperiod$ se doplni néboj kondenzdtoru 2 a za pomoci druhé tyristo-
rové vétve se d&j opskuje. Tim jsou vytvdieny zatéZovaci proudové impulsy p¥echdzejici
zkouSenymi tyristory. Jejich amplitudu a délku lze nastavit velikosti kapacity
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kondenzdtoru 2 a indukénost{ druhé tlumivky 3 a tim i ovliviovat gtrmost ndristu
a poklesu proudu dle 2znédmého vztahu di/dt = QM/L. P¥itom se vychdz{ z hodnoty ampli-
tudy napdti Uy @ induk¥nost L blizké provoznim podminkém, Velikosti nap&ti a proudu
v tomto obvodu déle zévis{ na velikosti Ffdicfho dhlu, PPL urdité velikosti #{dictho
dhlu dochégi k optimdlnimu nastaveni zkusebniho obvodu, p¥iSemZ je primdrni proud
vysokonapéﬁového transformétoru 12 miniméln{ a hradi pouze &inné ztrdty v obvodu.
P¥itom je prib&h napdti na tyristorovém spinadi p¥ibliind obdélnikovy, Zaté¥ovaci
proudové impulsy mohou mit délku jen asi 1 aZ 2 ms pofadujeme-i1i dobu trvén{i predpo-
klddané provozni strmosti ndristu proudu asi 500 us, Amplitude proudovych impulsd
miZfe dosahovat F4dovd stovek A, PouZije-li se zapojeni dle obr, 2 & vysokonapdfovym
transformétorem 12, je moZno napdjet cely zkuSebn{ obvod ze sité nn, PF¥i optimélnim
nastaveni ¥fdiciho dhlu dosashuje napifklad efektivni hodnota primdrniho proudu
velikosti pouze ndkolika desitek A, zatimco efektivni hodnota sekunddrniho proudu
&in{ n¥kolik A a efektivni hodnota zatéZovacich proudovfch impulsd je pak opét
nékolik desitek A, Spidkové hodnota zkudebniho napét{ je p¥ibliZn¥ shodnd se Xpiko-
vou hodnotou nap&ti na sekunddru transformdtorwu 12, PFibliZnd obdélnikovém pribéhu
a p¥i dob& trvén{ proudového impulsu asl 1 aZ 2 ms panuje toto napét{i na spinadi
po pievédiZnou dobu periody,

K vyhoddm zkusebniho obvodu zapojeného podle tohoto vyndlezu patii zejména,
Ye efektivni hodnota zatéZovaciho proudu je podstatnd vysSsi ne hodnota proudu
nabijeciho, Nabijeci proud prakticky hradi pouze inné ztrdty v obvodu a k napdjeni
postadi zdroj o vykenu o 2 a% 3 Fddy nizdim neZ pro pF¥imé vgkonové zkouéky, Lze
nastavit t4% libovolnou strmost proudu (di/dt) u zatdZovacich proudovych impulsid,
V zapojeni s vysokonapétovym transformitorem 12 je moZno zkufebni obvod napdjet
regulovatelnym zdrojem nn o relativné malém vykenu ( v praxi do 50 kVAr) a vstupnf
tlumivku 1 zapojit do obvodu primdru transformdtoru 12 tzn, Ze nemusi byt dimenzo-
véna na vysoké napéti., ZatéZovaci proud pFitom neprochdzi vinutim vysokonapdfového

transformdtoru 12,

PREEDMET VYNKXLEZU

1. Zapojeni zkuSebniho obvodu pro zkouSeni vysokonapitovyich tyristorovych sloupctt
a vykonnych polovodidovych skupin, sestdvajicich z tlumivek, kondenzdtoru a
pripadnd transformdtoru, vyznadené tim, Ze mezi svorky zdroje (A) stiidavého
napét{ je pPipojena vstupni tlumivka (1) v serii s kondenzdtorem (2) a paralelné
ke kondenzdtoru (2) je zapojena druhd tlumivka (3) v serii se zkoudenou polovodi-
dovou skupinou (4).

2, Zapojeni zkuSebniho obvodu podle bodu 1, vyznalené tim, Ze mezi vstupni tlumivku
(1) a kondenzdtor (2) je zapojen zvySovaci vysokonapdtovy transformétor (12),

2 vikresy
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