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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "USO DE
COMPOSTOS SEMI-ORGANICOS DE ACUCAR E PROCESSOS PARA
PREPARAGAO E REVESTIMENTO DE PAPEL E PAPELAO".

Campo da Invencao

A presente invengcao refere-se ao uso de compostos semi-
organicos de acgucar como preenchedores e pigmentos de papel e papeldo.
A invencao também é dirigida a um processo para producgao e revestimento
de papel e papelao.

Técnica Anterior

O propésito do revestimento é o de dotar o papel e o papelao de
uma superficie de maxima maciez e uniformidade, de qualidade, para aper-
feicoamento das propriedades éticas e imprimibilidade. O revestimento con-
siste de pigmentos, por exemplo caulim, carbonato de calcio triturado (GCC),
e talco, e ainda um aglutinante, tal como latex e amido, e também pode con-
ter aditivos tais como agentes dispersantes, agentes para o ajuste do pH,
lubrificantes e microbicidas. O pigmento compreende tipicamente de 80 até
95% em peso do revestimento, e assim tem um significado especialmente
grande para as propriedades o6ticas do revestimento, tais como opacidade,
luminosidade e brilho. A luminosidade é aperfeicoada pela baixa absorgao
da luz e alto coeficiente de dispersao de luz do pigmento, o ultimo também
aperfeicoa a opacidade. O brilho € influenciado entre outras coisas pelo ta-
manho de particula do pigmento e por um tratamento de pés-revestimento,
tal como calandragem.

Na producao de papel e papelado, preenchedores sao adiciona-
dos a polpa. A quantidade do preenchedor depende do produto a ser produ-
zido, sendo que a referida quantidade varia tipicamente entre 4 e 10% em
papel LWC (light weight coated paper) (papel revestido de baixa gramatura),
e entre 15 e 30% em papel de polpa quimica, relativo ao peso do papel ba-
se. Preenchedores incluem, por exemplo, caulim, carbonato de calcio, e di6-
xido de titanio. Propriedades o6ticas e imprimibilidade do papel e papelao
também sao influenciados por preenchedores.

Propriedades o6ticas de papel e papelao podem ser aperfeigcoa-
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das pelo aumento de ambos a proporgcao de pigmentos no revestimento e a
quantidade de preenchedores no papel de base. Isto, entretanto, reduz signi-
ficantivamente as propriedades de resisténcia e da capacidade de desliza-
mento do papel e do papelao.

Propriedades de resisténcia do papel também podem ser aper-
feicoadas pelo beneficiamento da polpa, e adicao de fibras finas, que entre-
tanto comumente reduzem a opacidade.

Propriedades o6ticas e forga de aglutinagao, comumente referidas
como valor Scott Bond, sao algumas das propriedades mais cruciais dos
papéis de impressao. Geralmente em papeldes e papéis, especialmente em
papéis para aplicagoes graficas, ha uma necessidade de aperfeigoar as pro-
priedades de resisténcia sem quaisquer efeitos adversos nas propriedades
oticas.

O uso de fibras recicladas na produgao de papel e papelao tem
aumentado e pode aumentar ainda mais no futuro. Durante o processo de
retirada de tinta, o material residual que consiste, por exemplo, em preen-
chedores € separado do material de fibra apropriada para reciclagem. O ma-
terial de rejeito, assim separado, ou papel de rejeito em si, pode ser incine-
rado, por exemplo para produgao de energia.

A queima de papéis de rejeito contendo pigmentos minerais i-
norganicos para produg¢ao de energia resulta em grandes quantidades de
cinza, cujo descarte causa problemas. Dentro da Unido Europeia estao fixa-
dos os objetivos, no que se refere a propor¢ao de bioenergia na produgao
total de energia a ser alcangada em 2010. Para se atingir esses objetivos,
também é desejavel usar o quanto mais de materiais organicos renovaveis
em papéis e papeldes.

Além disso, pigmentos minerais inorganicos sdo abrasivos, ace-
lerando assim o desgaste dos aparelhos. Eles também aumentam o peso do
papel e do papelao. Ha uma sempre crescente necessidade de papéis cada
vez mais leves para revistas, catalogos e similares, dotados entretanto de
propriedades de impressao de alta qualidade.

Preenchedores organicos, tais como um pigmento de ureia-
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formaldeido, foram desenvolvidos, sendo que tais pigmentos sao, entretanto,
dispendiosos e contém comumente propriedades 6ticas mais pobres se
comparados com pigmentos minerais, e portanto o seu uso é raro.

A WO 01/49934 A descreve pigmentos fluorescentes, que sao
preparados por reagao de carboidrato(s) tal(is) como agucares ou amidos,
composto(s) de metal tal(is) como 6xidos ou hidréxidos metalicos e acido(s)
organico(s) tal(is) como acido salicilico na presenca de agua, e sado depois
opcionalmente secos para remover a agua para formar material particulado.
O material fluorescente obtido é tido como util como um preenchedor, pig-
mento ou revestimento em produtos de papel e papelao, tintas, plasticos e
resinas, originando um efeito de branqueamento fluorescente que aprimora a
empregabilidade desses materiais em aplicacées em contato com alimentos.

A EP 0 950 697 A1 descreve uma dispersao aquosa de pigmen-
tos convencionais e/ou preenchedores dispersos usando uma composi¢cao
de sacarideo na forma liquida, pastosa ou sélida contendo pelo menos 30%
em peso seco de um sacarideo selecionado de monossacarideos ou dissa-
carideos e suas misturas, o resto sendo composto de outros sacarideos hi-
drogenados. O uso da referida composicao de sacarideo ao invés de agen-
tes de dispersdao comuns origina dispersées com boa estabilidade reoloégica
e microbiolégica em armazenamento, baixa tendéncia a formar depdsitos e
baixa aptidao para dilatagdo e boa bombeabilidade. Campos de aplicagao
das dispersdes aquosas obtidas incluem a producao de papel, pinturas, ver-
nizes, tintas, adesivos e materiais téxteis.

A US 6 863 322 A descreve composi¢coes a base de vidro solu-
vel contendo adicionalmente pelo menos um oligossacarideo com mais do
que trés unidades de sacarideo, tais como dextrina, e pelo menos um mo-
nossacarideo, dissacarideo ou trissacarideo. As composi¢cbées de adesivo
sdao usadas para dimensionar papeldao e papel aos quais as composi¢des
sao aplicadas como uma solugao. Diz-se que as composigoes tém estabili-
dade aperfeicoada a armazenamento, adesdo umida aumentada e maior
teor de peso soélido seco para facilitar a cura mais rapida. Alem do uso na

producao de papel, o uso na producao de nucleos e moldes fundidos tam-
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bém é previsto para a composi¢gao de adesivo.

Ha sempre muitas outras solugdes, particularmente para papéis
especiais. O documento japonés JP 2003073993 descreve um papel de ba-
se contendo preenchedores para um papel de parede compreendendo uma
resina de emulsdo aquosa, um sal de um metal alcalino, ou metal alcalinoter-
roso de acido inorganico ou acido carboxilico, por exemplo lactato de calcio,
usado no revestimento do respectivo papel de base.

Com base nos ensinamentos acima pode-se observar que ha
uma 6bvia necessidade de preenchedores mais leves e pigmentos de reves-
timento para novos tipos de papel e papelao, que permitam o aperfeigoa-
mento das propriedades de resisténcia e 6ticas do papel e papelao, e ainda
permitam o aumento da propor¢ao de materiais organicos renovaveis e
combustiveis nos mesmos, e a redugao do desgaste do equipamento.

Obijetivo da invencao

O propésito da presente invengéao é a eliminacao dos problemas
associados a técnica anterior, ou pelo menos sua redugdo substancial atra-
vés do uso na produgao de papel e papelao, de um preenchedor que permite
um aperfeicoamento substancial das propriedades de resisténcia do papel e
papelao em comparagao com preenchedores minerais, enquanto sao obti-
das propriedades 6ticas comparaveis.

A invencao é baseada na surpreendente descoberta de que um
composto semi-organico de agucar pode ser empregado como um preenche-
dor e um agente de revestimento de papel e papeldao. O uso dos referidos
compostos de aglcar semi-organicos apresenta diversas vantagens em com-
paracao aquelas dos preenchedores e pigmentos de revestimento da técnica
anterior. Propriedades criticas de papel e papelao, particularmente proprieda-
des de resisténcia, tais como resisténcia a flexao, forca de aglutinacao, e forga
ténsil, podem ser favoravelmente influenciados pelos referidos compostos
semi-organicos de agucar, aperfeicoando portanto a capacidade de desliza-
mento do papel e papelao, entre outras coisas. Também no que diz respeito
as propriedades Oticas, obtem-se quase que o mesmo nivel que o alcangado

por utilizacao de preenchedores minerais. Também & possivel reduzir os pe-
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sos de superficie do papel e papelao, e o desgaste de maquinas empregando-
se compostos semi-organicos de agicar. Também é significativo que o uso de
compostos semi-organicos de agucar na produgao e revestimento de papel e
papelao permite o aumento da propor¢cao de materiais organicos renovaveis
em papel e papelao, e o aperfeicoamento do aproveitamento de papéis e pa-
peloes removidos do processo de reciclagem, por incineragao.

Um objetivo da invengao é o uso de compostos semi-organicos de
acucar como pigmentos preenchedores e de revestimento de papel e papelao.

Outro objetivo da invengao é o de fornecer um processo para
producao de papel e papelao.

Ainda um outro objetivo da invencgao € o de fornecer um proces-
so para revestimento de papel e papelao.

Aspectos caracteristicos do uso de compostos de acucar semi-
organicos de acordo com a invengao como prenchedores e pigmentos de
revestimento de papel e papelao, bem como os processos para revestimento
e producao de papel e papelao, respectivamente, sdo apresentados nas rei-
vindicagoes.

Sumario da invencao

A invencao refere-se ao uso de compostos semi-organicos de
acucar na produgao de papel e papeldo. Aqui, compostos semi-organicos de
aclcar referem-se a compostos de acgucar contendo uma parcela inorganica
e uma parcela organica de agucar produzida a partir de uma base e um agu-
car por métodos conhecidos em si, os referidos compostos de aglucar sendo
fracamente soluveis ou insoluveis em agua.

Os compostos semi-organicos de agucar a serem empregados de
acordo com a presente invencdo sao obtidos como produtos de reacéao de
acucares e bases. Sob condigbes apropriadas, o produto de reagcdo desses
materiais de partida & fracamente soluvel ou insolivel em agua. Tais compos-
tos empregados de acordo com a invengao podem ser produzidos, por exem-
plo, por aplicagao do processo de Steffen usado na industria de agucar, sendo
que o referido processo e o respectivo aparelho sédo descritos, por exemplo,

no documento GB 228 741. No processo de Steffen, licor de sacarose é trata-
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do com 6xido de calcio originando um precipitado insoluvel denominado saca-
rato. O acucar usado na produgao do composto semi-orgéanico de agucar usa-
do de acordo com a invengao pode ser qualquer monossacarideo, dissacari-
deo, oligossacarideo, ou uma mistura deles. A base pode ser qualquer oxido
alcalinoterroso ou 6xido de metal alcalino, ou uma mistura deles.

O composto de aglcar semi-organico pode ser usado como um
preenchedor de papel e papelao para aperfeicoar a combinagao de resistén-
cia e das propriedades oticas do produto. Além disso, o composto semi-
organico de acucar pode ser usado como um pigmento de revestimento de
papel e papelao.

No processo da invengao para a produgao de papel e papelao, o
composto semi-organico de aglcar é adicionado a polpa na forma de cristais
de um composto de agucar fracamente solavel ou insolavel em agua, segui-
do pela producao de papel de uma maneira convencional.

No processo da invencgao para o revestimento de papel e pape-
lao, o composto semi-organico de agticar na forma de cristais do composto
de acucar fracamente sollveis ou insoliveis em agua € aplicado como uma
lama ou como uma mistura com auxiliares de revestimento em uma trama de
papel ou papelao por qualquer método conhecido.

De acordo com a pratica na técnica da produgao de agucar, os
compostos semi-organicos de agucar sao denominados segundo os sais de
acidos de acucar correspondentes, um exemplo sendo sacarato de calcio.
De fato, a estrutura desses compostos nao corresponde com a nomenclatura
indicada, por exemplo, por J. Grabka em seu artigo que discute a estrutura
quimica dos sacaratos de calcio, Etude de la structure chimique des sacca-
rates et des sucre-carbonates de calcium, Industries Alimentaires et Agrico-
les, vol. 100 (10 (1003), paginas 714-719. Para evitar confusdo, é observado
que lactato de calcio usado no revestimento da base do papel de parede no
pedido de patente japonés JP 2003073993 refere-se a um sal de um metal
alcalinoterroso de um acido carboxilico, e ndo a um composto de agucar
semi-organico apropriado para a presente invengao.

A seguir a invengao ¢ ilustrada por meio de figuras, uma descri-
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¢ao detalhada, e exemplos, sem querer limitar o &mbito da invengao a estes.

As figuras 1a e 1b mostram micrograficos de elétrons, respecti-
vamente com um aumento de 1200 x e 5000 x, da superficie lateral do fio da
folha de papel preparado de acordo com o exemplo 1, contendo sacarato de
tricalcio como o preenchedor.

As figuras 2a e 2b mostram micrograficos de elétrons, respecti-
vamente com um aumento de 1200 x, do lado superior, € com um aumento
de 5000 x, das superficies laterais do fio da folha de papel preparada de a-
cordo com o exemplo 2, contendo lactato de tricalcio como o preenchedor.

As figuras 3a e 3b sao graficos que mostram os coeficientes de
dispersao da luz das folhas preparadas de acordo com a invengéao, contendo
respectivamente 6% e 14% em peso de sacarato de tricaicio (Ca-SACC) e
lactato (Ca-LACT), como uma fungao do indice de forga ténsil (figura 3), ou
forca de aglutinagao (figura 3b). Folhas contendo 6 e 14% em peso de car-
bonato de calcio precipitado (PCC) servem como controles.

As figuras 4a e 4b sao graficos mostrando os indices de forgca
ténsil (figura 4a), ou rigidez a flexdao (figura 4b) das folhas preparadas de
acordo com a invengao, contendo sacarato de tricalcio (Ca-SACC) e lactato
(Ca-LACT), como uma fung¢ao do teor do preenchedor (% em peso). Folhas
contendo carbonato de calcio precipitado (PCC) servem como controles.

As figuras 5a - 5c sao graficos que mostram os coeficientes de
dispersao de luz (figura 5a), brilho (figura 5b), e opacidade (figura 5c) de fo-
Ilhas preparadas de acordo com a invengéao contendo sacarato de tricalcio
(Ca-SACC) e lactato (Ca-LACT), como uma funcao do teor do preenchedor
(% em peso). Folhas contendo carbonato de calcio precipitado (PCC) ser-
vem como controles.

Descricao detalhada da invencao

Sob condigbes estritamente definidas, agucares e bases apro-
priadas produzem produtos de reacao fracamente sollveis ou insoluveis em
agua. Este fato foi previamente utilizado na industria do agucar para proces-
sos de recuperacao de agucar. Em um processo de Steffen particular, licor

de sacarose foi tratado com 6xido de calcio, sendo que o agucar ainda pre-
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sente formando um precipitado insolivel denominado sacarato de calcio. O
precipitado foi filtrado e decomposto por carbonizagao para produzir carbo-
nato de calcio e sacarose. Atualmente, processos cromatograficos sao usa-
dos na industria do agucar para processos de recuperagao de agucar.

Os compostos semi-organicos de agucar usados de acordo com
a invencao podem ser produzidos por reagdo de um agucar com uma base
em uma solugao aquosa, produzindo um produto de reacao na forma de cris-
tais de um composto de acgucar, os referidos cristais sendo fracamente solu-
veis ou insoluveis em agua. Os referidos compostos semi-organicos de agu-
car empregados de acordo com a invengao podem ser preparados usando o
processo de Steffen, ou de qualquer outra maneira conhecida.

O acgucar empregado na preparagdo de compostos semi-
organicos de acgucar pode ser qualquer monossacarideo, dissacarideo, oli-
gossacarideo ou uma mistura deles, por exemplo sacarose, lactose, maltose
ou celobiose. Agucares uteis para produgcado do composto semi-organico de
acucar também podem ser obtidos, por exemplo pela hidrélise de carboidra-
tos soluveis formados na producdo da polpa mecanica. Também sao uteis
acucares de outros fluxos de rejeitos, particularmente fluxos de rejeito da
industria alimenticia, por exemplo plantas para producao de agucar e produ-
tos lacteos, bem como fluxos de rejeitos da industria florestal. Agucares pre-
feriveis incluem sacarose e lactose.

A base a ser empregada na preparacao de composto de agucar
semi-organico pode ser um 6xido de um metal alcalino ou metal alcalinoter-
roso, ou uma sua mistura. Bases de exemplo incluem 6xidos de calcio, mag-
nésio, estroncio e bario. A base é de preferéncia 6xido de calcio.

O tamanho da particula dos compostos semi-organicos de agtcar
a serem empregados de acordo com a invencao, como preenchedores e pig-
mentos de revestimento e papelao, de preferéncia varia de 0,05 até 10 ym.

Na descrigcao que se segue, um dos possiveis processos de pro-
ducao do compostos semi-organico de agucar a ser empregado de acordo
com a invencao sao apresentados, com equagdes de reagao corresponden-

tes mostradas no esquema 1. Em prol da simplicidade, a descrigao esta limi-
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cio, enquanto também outros compostos semi-organicos de acucar podem
ser similarmente produzidos a partir de outros agtcares e 6xidos de metais
alcalinos ou metais alcalinoterrosos.

E preparada uma solugéo aquosa de sacarato com uma concen-
tracao de 5-12% em peso. Enquanto se mistura vigorosamente, CaO é adi-
cionado a solucao, o referido CaO formando Ca(OH), em agua. No caso de
CaO ser adicionado a solugido de sacarose em uma propor¢ao em peso de
1:1, sacarato de monocalcio prontamente soluvel em agua é obtido como o
produto de reacdo. Caso um excesso de CaO relativo a sacarose seja adi-
cionado a solugao de sacarose, o equilibrio da reagao de dissolugao € des-
locado na direcao do sacarato de dicalcio soltivel em agua. O aquecimento
da solucdo de sacarato de dicalcio a uma temperatura de pelo menos 58°C
resulta na formacéao de cristais de complexo de sacarato de tricalcio fraca-
mente soliveis em agua. A quantidade teérica de CaO necessaria para for-
mar sacarato de tricalcio € de 3 mols de CaO por um mol de sacarose. Um
pequeno excesso de CaO relativo a quantidade teérica de CaO € necessario
para a estabilidade do sacarato de tricalcio. CaO é adicionado em uma
guantidade de 3 até 6 mols, de preferéncia 3 até 4 mols por mol de sacaro-
se, para produzir sacarato de tricalcio.

Esquema 1. Reacgio de sacarose e 6xido de calcio para originar o sacarato
de tricaicio.
CppH20Oq1 + salde Ca
T + acido (2e)

CpHxOn + Ca(OH)z CizH20011Ca + 2H20
adicio de Ca(OH): (ou Ca0 +H:0) | T
Ci2H»0)1-2Ca0
58—85°C 4T <58°C ouexcesso de C1oH2O011
1/3 CgHzOn + 2/3 CpHn011-3Ca0 y

+ 2/3 HO d > 90 °C ou excessc de Ca(OH): sdlido
Ca(OH)»
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Caso a temperatura da lama contendo cristais de sacarato de
tricalcio seja reduzida abaixo de 58°C, ou um excesso de sacarose esteja
presente relativo a CaO, o equilibrio da reagao é deslocado na diregao do
sacarato de dicalcio que é soluvel em agua. O complexo de sacarato de tri-
calcio pode ser recristalizado por elevagcao da temperatura novamente a uma
temperatura de pelo menos 58°C. Por outro lado, no caso da temperatura da
lama contendo cristais de sacarato de tricalcio seja elevada acima de 90°C,
ou um excesso de Ca(OH), sélido este presente, sacarato de tricalcio se de-
compoOe para originar sacarato de monocalcio.

A lama aquosa do composto de agucar semi-organico obtido
conforme descrito acima, com uma temperatura entre 58 e 90°C para manter
o composto na forma de um complexo cristalizado fracamente soluvel ou
insolavel em agua, pode ser usada como um preenchedor e pigmento de
revestimento de papel e papelao. Devido ao excesso de base, a referida la-
ma contendo cristais do composto de agticar semi-organico também com-
preende base livre nao reagida, que eleva o pH da lama. Para evitar que
uma lama muito basica seja usada, como um preenchedor e pigmento de
revestimento de papel e papelao, o excesso da base a ser adicionado a so-
lugcao de acucar deveria resultar em uma lama contendo base livre nao rea-
gida em uma quantidade nao maior do que 30% em peso do composto de
acucar. A quantidade da base livre contribui para as propriedades do papel e
papelao, sendo que pequenas quantidades de base livre dao origem a me-
Ihores propriedades de resisténcia, enquanto quantidades maiores dao ori-
gem a propriedades oticas aperfeicoadas.

Também é possivel armazenar a lama aquosa do composto de
acucar semi-organico, obtido conforme descrito acima, a temperaturas abai-
xo de 58°C, tal como a temperatura ambiente, onde o composto semi-
organico de agucar esta na forma soluvel em agua. Neste caso, o composto
de agucar pode ser precipitado para originar cristais dele, que sao fracamen-
te soluveis ou insoluveis em agua, elevando a temperatura da solu¢gdo a uma
faixa entre 58 e 90°C antes do seu uso como um preenchedor ou pigmento

de revestimento de papel e papelao. Através da relagao das condi¢gbes de
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precipitagao, tais como velocidade de misturagéo, perfil de aquecimento, e
temperatura final de uma maneira apropriada, o composto semi-organico de
actcar é obtido na forma contendo um tamanho 6timo de particula para a
aplicacao pretendida.

Além disso, & possivel que os cristais do composto semi-
organico de acucar obtido conforme descrito acima sejam separados da la-
ma aquecida até uma temperatura entre 58 e 90°C, por exemplo por filtra-
¢ao, ou por evaporagao da agua, de modo que somente cristais do compos-
to semi-organico de agucar e a base nao reagida com o agucar permane-
cem. Em um meio ambiente anidro, o composto de agtcar semi-orgénico
retém sua forma cristalina também abaixo de 58°C.

E preferivel, para o composto semi-organico de agucar util como
um preenchedor e pigmento de revestimento, que a area de superficie espe-
cifica, luminosidade, e pureza da base, tal como um 6xido de metal alcalino
ou metal alcalinoterroso usado na produgao do composto, sejam tao altos
quanto possivel, € nenhum diéxido de carbono esta presente na base.

E preferivel, para o composto semi-organico de agucar util como
um preenchedor e pigmento de revestimento de papel e papelao, que ne-
nhuma impureza esteja presente no agucar usado na preparagao do com-
posto. Caso um fluxo de rejeitos contendo agtcares seja usado na produgao
do composto, & preferivel purificar os fluxo de rejeitos antes de empregar
qgualquer processo de tratamento conhecido.

O tamanho da particula do composto semi-organico de agucar a
ser empregado como um preenchedor de papel e papeléao se situa de prefe-
réncia entre 1 e 2 pm. O referido composto de aglcar semi-organico € um
preenchedor apropriado, ambos para papéis finos e papéis contendo polpa
mecanica, por exemplo, LWC, ULWC, MWC, e SC.

O composto semi-organico de agucar também pode ser empre-
gado como um pigmento de revestimento para papéis contendo polpa me-
canica, tal como papéis de impressao LWC, e para papeldes, tais como pa-
pelao FBB. O tamanho da particula do composto de agucar a ser empregado

como um pigmento de revestimento & de preferéncia 0,2 até 1 ym.
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No processo da invencéao para preparacao de papel ou papelao,
o referido o composto semi-organico de agtcar € adicionado a polpa durante
a produgéo de papel ou papelao na forma da lama descrita acima, aquecida
até uma temperatura de 58 até 90°C para manter o composto de agticar na
forma de um complexo cristalino fracamente solavel ou insolivel em agua. O
preenchedor é adicionado em qualquer ponto apropriado do sistema antes
da prensagem, de preferéncia no circuito curto, e particularmente preferen-
temente proximo ao fundo da caixa, tal como do lado da sucgdo da bomba
de misturagdo, ou nas vizinhangas da bomba de alimentagdo do fundo da
caixa, para originar papel ou papelao contendo o preenchedor, compreen-
dendo o referido composto semi-organico de agiicar em uma quantidade que
varia de 1 até 50 % em peso, seguido pela producao do papel ou papelao de
uma maneira convencional. Durante o processo, a temperatura deveria ser
controlada para manter o composto semi-organico de agucar em uma forma
cristalina. A secagem pode ser executada de uma maneira convencional
como um contato, um cilindro de secagem, o cilindro usado com uma tempe-
ratura de superficie variando tipicamente, de 100 até 160°C, mas ele tam-
bém pode ser executado por qualquer outro processo de secagem.

No processo da invengao para revestimento de papel, o referido
composto semi-organico de agucar € aplicado a lama descrita acima, aque-
cido até uma temperatura entre 58 e 90°C para manter o composto de agu-
car na forma de um complexo cristalino fracamente solavel ou insolavel em
agua, a referida lama sendo empregada tanto como tal ou misturada com
aglutinantes conhecidos usados nos pigmentos de revestimento como ami-
do, ou latex, agentes espessantes tais como carboximetilcelulose ou com
outros aditivos, para originar uma pasta de revestimento compreendendo o
pigmento contendo o respectivo composto semi-orgénico de agucar em pro-
porcdes que variam de 80 até 95% em peso. A aplicagéo na trama do papel
ou papelao pode ser executada usando qualquer método de revestimento
conhecido. Durante a produgao da, e revestimento com a pasta de revesti-
mento, a temperatura deveria ser controlada para manter o composto semi-

organico de agucar em uma forma cristalina.
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O uso dos compostos semi-organicos de agucar de acordo com
a invencao permite o aumento da proporcao dos materiais orgénicos reno-
vaveis em papéis e papeldes, e o aperfeicoamento da utilizacao de papéis e
papeldes removidos do sistema de reciclagem por combustdo. Dentro da
Uniao europeia, o armazenamento de rejeitos dos materiais de composta-
gem em aterros sera proibido no futuro, e assim a combustao permanece
como uma alternativa importante para disposicao de rejeitos.

A produciao de compostos semi-organicos de agucar a ser em-
pregada de acordo com a invengao é claramente ambientalmente mais ami-
gavel (menos impactante) do que aquela da resina de ureia-formaldeido, um
pigmento organico usado em uma aplicagao similar, a produgéo da referida
resina requerendo o uso de produtos quimicos nocivos para ambos os hu-
manos e o meio ambiente.

A aceitagcao ambiental do uso da presente invengao pode ainda
ser aperfeicoada com o uso de agtcares dos fluxos de rejeitos industriais na
producéo dos compostos semi-organicos de agucar. Quantidades considera-
veis de varios carboidratos sdo, por exemplo, observadas em corren-
tes/fluxos de sub-produtos da industria alimenticia e florestal. Desses, acu-
cares sao particularmente prontamente soliveis em agua. Na industria ali-
menticia finlandesa, dezenas de milhares de toneladas de soro de leite, prin-
cipalmente consistindo de agucar lacteo ou lactose, é anualmente produzido
como um sub-produto em laticinios. Varios carboidratos também sao encon-
trados, por exemplo, na industria florestal em conexado com substancias dis-
solvidas e coloidais separadas na producao de polpa. Novas aplicagbes para
tais materiais na producao de papel e papelao podem ser observados se-
guindo sua recuperagao e tratamento, por exemplo, por hidrélise de carboi-
dratos maiores até menores, ou conversio de moléculas de carboidrato so-
liveis em agua para formar uma fracamente soluvel ou insolivel em agua.
Exemplos
Exemplo 1. Uso de sacarato de tricalcio como um preenchedor em papel

Sacarose (Suomen Sokeri Ory) foi dissolvida em agua para pro-

duzir uma solugao de sacarose 12% em peso, seguido por resfriamento da
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solugdo a uma temperatura abaixo de 10°C. Um excesso de CaO (o deno-
minado grau PCC, Nordkalk Oyi) foi adicionado a solugdo durante trés minu-
tos enquanto misturou-se vigorosamente, a propor¢ao de CaO para sacarato
sendo de 5:1. A reacgéao foi exotérmica, a temperatura final da mistura de re-
acao sendo de cerca de 22°C. A temperatura foi elevada a 60°C para preci-
pitar o sacarato de dicalcio na solugado aquosa para produzir cristais de saca-
rato de tricalcio.

A polpa quimica compreendendo 70% de polpa quimica de bétu-
la seca e 30% de polpa quimica de madeira macia seca foi refinada em um
Valley holandés para produzir uma forga ténsil de cerca de 50 Nm/g. As fo-
Ihas contendo pesos de superficie de 60 g/m? foram produzidas de acordo
com o padrao SCAN-C26:76. O controle da temperatura foi importante para
manter sacarato de calcio na forma de sacarato de tricalcio fracamente solu-
vel em agua. Agua quente da bica (53° C) foi adicionada a polpa quimica,
seguido por seu aquecimento a uma temperatura de 60°C usando um aque-
cedor imerso no tanque de polpa. Agua quente foi adicionada ao molde da
folha antes da adigao de preenchedor para ajustar a temperatura da folha no
molde a um valor entre 58 e 60°C. A solugio de sacarato de calcio prepara-
da acima foi aquecida a 60°C para precipitar os cristais de sacarato de trical-
cio, seguido por distribuicdo da lama para a polpa para fornecer os teores de
preenchedor de 6 e 14% em peso. As folhas foram prensadas com uma
prensa umida usando placas de secagem e compressao em duas etapas a
uma pressao de 400 + 10 kPa. A secagem foi realizada sob condi¢Ges pa-
drao a 23 °C e uma umidade relativa de 50%.

As propriedades oticas e de resisténcia das folhas foram deter-
minadas sob condigées padrao. Coeficientes de dispersao de luz, luminosi-
dade e opacidade foram analisados usando os métodos SCAN-P 8:93,
SCAN-P 3:93, e SCAN-P 8:93. O indice de forga ténsil, forca de aglutinagao
como o valor Scott Bond, e a resisténcia a flexao foram testados com os me-
todos SCAN-P 67:93, TAPPI T 569 e TAPPI T 489. Além disso, graficos
SEM foram levantados de ambas as superficies das folhas.

Exemplo 2. Uso de lactato de tricalcio como um preenchedor em papel
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Lactose (valio Oy) foi dissolvida em agua para originar uma so-
lucao de lactose 12% em peso, seguido de resfriamento da solugao até uma
temperatura abaixo de 7°C. Um excesso de CaO (denominado grau de PCC,
Nordkalk Oy) foi adicionado a solugao durante trés minutos com misturacao
vigorosa, a proporgao de CaO para o lactato sendo de 5:1. A reagao foi exo-
térmica, a temperatura final da mistura de reagéo sendo cerca de 17°C. A
temperatura foi elevada até 60°C para precipitar cristais de lactato de trical-
cio.

A polpa quimica compreendendo 70% de polpa quimica de bétu-
la seca e 30% de polpa quimica de madeira macia seca foi refinada em um
Valley holandés para originar uma forga ténsil de cerca de 50 Nm/g. Folhas
contendo pesos de superficie de 60 g/m? foram preparadas de acordo com o
padrao SCAN-C26:76. Agua da bica quente (53°C) foi adicionada a polpa
quimica, seguido de aquecimento até uma temperatura de 60°C usando um
aquecedor imerso no tanque de polpa. Agua quente foi adicionada ao molde
da folha conforme descrito no exemplo 1. A lama contendo cristais de lactato
de tricalcio preparada acima foi adicionada para a polpa para fornecer teores
de preenchedor de 6 e 14 % e peso. As folhas foram prensadas e secadas
conforme descrito no exemplo 1.

As propriedades oticas e de resisténcia das folhas foram deter-
minadas como no exemplo 1. Além disso, graficos SEM foram levantados de
ambas as superficies da folha.

Os compostos de agucar estdao na forma cristalina nas folhas,
como revelado pela figuras 1b e 2b que mostram micrégrafos em ampliagao
de 5000 x das folhas preparadas acima, contendo sacarato de tricalcio e lac-
tato de tricalcio como preenchedores.

As figuras 3 a e 3 b sao graficos que mostram os coeficientes de
pulverizacido de luz como uma fungao do indice de forga ténsil e da forca de
aglutinagao, respectivamente. Como pode ser observado a partir das figuras
3a e 3b, propriedades aperfeicoadas de forgca séo obtidas pelo uso de com-
postos semi-organicos de agucar, particularmente lactato de tricalcio, em

comparacao com aqueles obtidos com carbonato de calcio precipitado
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(PCC), servindo como o controle, sendo que as propriedades oéticas sao
comparaveis com aquelas obtidas com PCC. As propriedades de for¢a aper-
feicoadas obtidas pela invengdo pelo uso de compostos de semi-organicos
de acgucar também sao 6bvias a partir das figuras 4a e 4b mostrando, res-
pectivamente, graficos do indice de forga ténsil, respectivamente, graficos do
indice de forca ténsil, e rigidez a flexao como uma fungéao do teor do preen-
chedor.

As figuras 5a, 5b e 5c sao graficos mostrando os coeficientes de
difusdo de luz, a luminosidade, e a opacidade das folhas como uma fungao
do teor do preenchedor, respectivamente. Como pode ser visto a partir das
figuras 5a - 5c, as propriedades 6ticas sao comparaveis aquelas obtidas com
PCC e, particularmente no que se refere a opacidade, o nivel atingido com

PCC é também mantido usando-se os respectivos compostos de agucar.
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REIVINDICAGOES

1. Uso de compostos de aglcar semi-organicos, caracterizado
pelo fato de sercomo preenchedores e pigmentos de revestimento de papel
e papeldo, em que o composto semi-organico de agticar € um complexo de
um acucar e uma base, o referido complexo sendo fracamente soluvel ou
insolavel em agua.

2. Uso de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de que o agucar € um monosacarideo, dissacarideo ou um oligossacarideo.

3. Uso de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo fato
de que o referido agucar € sacarose ou lactose.

4. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1a 3,
caracterizado pelo fato de que a referida base é um 6xido de um metal alca-
lino ou um metal alcalinoterroso.

5. Uso de acordo com a reivindicagcao 4, caracterizado pelo fato
de que a referida base € 6xido de calcio.

6. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 5,
caracterizado pelo fato de que o referido composto semi-organico de agucar
é preparado por reacgao do referido agucar com a referida base em uma so-
lucdo aquosa, seguido de uma separagao opcional e secagem do complexo
assim formado.

7. Uso de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo fato
de que, na produgao do composto semi-organico de acucar, € adicionado
um excesso da referida base em relagao a quantidade do referido agucar.

8. Uso de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato
de que, na preparagao do composto semi-organico de agucar, a referida ba-
se é adicionada em uma quantidade de 3 a 6 mols por um mol de agucar.

9. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 8,
caracterizado pelo fato de que o tamanho das particulas dos referidos com-
postos semi-organicos de agucar esta entre 0,05 e 10 pym.

10. Processo para preparacao de papel e papelao, caracterizado
pelo fato de que o composto semi-organico de aglcar € adicionado a polpa

na forma de um complexo de um agucar fracamente soluvel ou insolivel em



agua, seguido pela producgéao de papel de uma maneira convencional.

11. Processo para revestimento de papel e papelao, caracteriza-
do pelo fato de que o composto semi-organico de agucar na forma de um
complexo de um agucar e uma base, fracamente sollvel ou insoluvel em
agua, é aplicado como uma lama ou como uma mistura com coadjuvantes
de revestimento em uma trama de papel ou papeldao empregando métodos

conhecidos.
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' 7 - RESUMO
" Patente de Invengao: "USO DE COMPOSTOS SEMI-ORGANICOS E PRO-
CESSOS PARA PREPARAGCAO E REVESTIMENTO DE PAPEL E PAPE-
LAO". ‘

. A presente invengao refere-se ao uso de compostos semi-
| organicos de agucar como preenchedores e pigmentos de revéstimento de
papel e papelao, e(ainda a um procésso para preparagao e revestimento de

papel e papelao.
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