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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad do sterowania podgrzewaniem i filtrowaniem wody w basenie
ogrodowym odpowiedzialny za utrzymanie optymalnejtemperatury oraz czystosci wody w basenie ogro-
dowym.

Wynalazek US2021047853A1 ujawnia ukfad do sterowania podgrzewaniem i filtrowaniem wody
w basenie, ktéry to basen wyposazony jest w zbiornik wodny, piec, nagrzewnice, filtr wody i przewody
basenowe. Uktad ten stanowi uktad mikroprocesorowy, ktéry jest potgczony z przekaznikiem monosta-
bilnym, czujnikiem przeptywu, czujnikiem temperatury wody basenowej, czujnikiem temperatury pod-
grzanej wody basenowej, ktéra przeptyneta juz przez nagrzewnice, elektrozaworem, regulatorem prze-
ptywu odpowiadajgcym za regulacje przeptywu wody przeptywajgca przez nagrzewnice, regulatorem
przeptywu odpowiadajgcym za regulacje przeptywu nadmiaru wody basenowej, wySwietlaczem, klawia-
turg, modutem GSM, zasilaczem pradu statego, przy czym zasilacz pragdu statego potgczony jest prze-
twornicami, oraz elektrozaworem, a przetwornica potgczona jest z modutem GSM, natomiast przetwor-
nica potgczona jest z regulatorami przeptywu, oraz ukfad potgczony jest z pompg basenows.

Wynalazek EP4043672A1 ujawnia uktad do sterowania podgrzewaniem i filtrowaniem wody
w basenie, ktéry to basen wyposazony jest w zbiornik wodny, piec, nagrzewnice, filtr wody i przewody
basenowe. Uktad ten stanowi uktad mikroprocesorowy, ktoéry jest potgczony z czujnikiem przeptywu,
czujnikiem temperatury wody basenowej, czujnikiem temperatury podgrzanej wody basenowej, ktéra
przeptynefa juz przez nagrzewnice, regulatorem przeptywu odpowiadajgcym za regulacje przeptywu
wody przeptywajgca przez nagrzewnice i regulacje przeptywu nadmiaru wody basenowej, wySwietla-
czem, zasilaczem pradu statego, przy czym zasilacz pragdu statego potgczony z regulatorami przeptywu
oraz ukfad potgczony jest z pompg basenows.

Wedtug wynalazku uktad do sterowania podgrzewaniem i filtrowaniem wody w basenie ogrodo-
wym, ktéry to basen wyposazony jest w zbiornik wodny, piec, nagrzewnice, filtr wody i przewody base-
nowe charakteryzuje sie tym, ze stanowi go uktad mikroprocesorowy, ktory jest potgczony z przekazni-
kiem monostabilnym, trzema czujnikami przeptywu, pierwszy czujnik przeptywu odpowiada za okres$la-
nie objetoSciowego natezenia przeptywu wody basenowej zasysanej bezposrednio z basenu, drugi czuj-
nik przeptywu odpowiada za okreslanie objetoSciowego natezenia przeptywu wody basenowej, ktéra
przeptywa przez nagrzewnice i trzeci czujnik przeptywu, ktéry odpowiada za okreslanie objeto$ciowego
natezenia przeptywu wody basenowej, ktéra nie przeptywa przez nagrzewnice i wraca z powrotem do
basenu. Kolejno mikroprocesor potgczony jest z piecioma czujnikami temperatury, czujnikiem tempera-
tury wody basenowej, czujnikiem temperatury obudowy pompy basenowej, czujnikiem temperatury
w piecu, czujnikiem temperatury podgrzanej wody basenowej, ktoéra przeptyneta juz przez nagrzewnice
i czujnikiem temperatury powietrza. Kolejno mikroprocesor potgczony jest z elektrozaworem, dwoma
regulatorami przeptywu, pierwszy regulator przeptywu odpowiada za regulacje przeptywu wody prze-
ptywajgca przez nagrzewnice, a drugi odpowiada za regulacje przeptywu nadmiaru wody basenowej,
wysSwietlaczem alfanumerycznym LCD, klawiaturg membranowg, modutem GSM oraz zasilaczem pradu
statego. Zasilacz pradu statego potaczony jest z dwoma przetwornicami step-down, oraz elektrozawo-
rem, a pierwsza przetwornica step-down pofgczona jest z modutem GSM, a druga przetwornica
step-down potgczona jest z dwoma regulatorami przeptywu. Przekaznik monostabilny potgczony jest
z pompg basenowg. Pompa basenowa potgczona jest z jednej strony z rozdzielaczem, ktéry potgczony
jest z jednej strony z regulatorem przeptywu, odpowiadajgcym za regulacje przeptywu nadmiaru wody
basenowej i poprzez czujnik przeptywu odpowiadajgcy za okre$lanie objeto$ciowego natezenia prze-
ptywu wody basenowej zasysanej bezposrednio z basenu potgczony jest z basenem. Rozdzielacz z dru-
giej strony potgczony jest poprzez regulator przeptywu odpowiadajgcy za regulacje przeptywu wody
przeplywajgcg przez nagrzewnice z nagrzewnicg umieszczong wewnatrz pieca. Nagrzewnica pofa-
czona jest za pomocg sztywnego przewodu basenowego wewnatrz ktérego znajduje sie czujnik tempe-
ratury podgrzanej wody basenowej, ktéra przeptyneta juz przez nagrzewnice poprzez drugi czujnik prze-
ptywu odpowiadajgcy za okre$lanie objetoSciowego natezenia przeptywu wody basenowej, ktéra prze-
pltywa przez nagrzewnice z basenem. Pompa basenowa potgczona jest z drugiej strony poprzez filtr
wody, elektrozawér, czujnik przeptywu odpowiadajgcy za okreslanie objetoSciowego natezenia prze-
pltywu wody basenowej zasysanej bezposrednio z basenu, czujnik temperatury wody basenowej z ba-
senem.
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Dzieki takiemu rozwigzaniu z regulacjg przeptywu uzyskujemy maksymalng wydajno$¢ nagrzew-
nicy. Pompa ma staty wydatek i nie ma potrzeby stosowania falownika, ktéry czesto jest drogi. Jedno-
czesnie woda w basenie jest caty czas filtrowana. Do takiego systemu wystarcza domowej roboty piec
rakietowy zbudowany z cegly, ktéry moze byé na drewno ewentualnie na wegiel. Taki piec jest tani
w budowie oraz ma bardzo duzg moc cieplng, dzieki czemu catg wode w basenie mozna ogrzaé w sto-
sunkowo krétkim czasie.

Dodatkowo zestaw urzadzen jest uniwersalny i mozna go dostosowaé do wiekszosci odkrytych
basenow.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na rysunku, na ktérym na Fig. 1 pokazany jest schemat
sterowania zestawem urzadzen do podgrzewania i filtrowania wody basenowej, a na Fig. 2 pokazany
jest schemat wszystkich urzgdzen basenowych.

Zestaw urzadzen podgrzewania i filtrowania wody basenowej charakteryzuje sie tym iz posiada
system sterowania przedstawiony na Fig. 1 w ktérego sktad wchodzi uktad mikroprocesorowy 1, ktory
jest potgczony z przekaznikiem monostabilnym 2, czujnikami przeptywu — pierwszym czujnikiem 3 prze-
ptywu odpowiada za okreslanie objetoSciowego natezenia przeptywu wody basenowej zasysanej bez-
posrednio z basenu, drugim czujnikiem 4 przeptywu odpowiadajgcym za okreslanie objeto$ciowego na-
tezenia przeptywu wody basenowej, ktéra przeptywa przez nagrzewnice i trzecim czujnikiem 5 prze-
ptywu, ktéry odpowiada za okre$lanie objeto$ciowego natezenia przeptywu wody basenowej, ktdra nie
przeptywa przez nagrzewnice i wraca z powrotem do basenu, czujnikiem 6 temperatury wody baseno-
wej, czujnikiem 7 temperatury obudowy pompy basenowej, czujnikiem 8 temperatury w piecu, czujni-
kiem 9 temperatury podgrzanej wody basenowej, ktéra przeptyneta juz przez nagrzewnice i czujnikiem
10 temperatury powietrza. Kolejno z elektrozaworem 11, regulatorami przeptywu 12, 13 pierwszy regu-
lator 12 przeptywu odpowiada za regulacje przeptywu wody przeptywajgca przez nagrzewnice, a drugi
13 odpowiada za regulacje przeptywu nadmiaru wody basenowej, wyswietlaczem alfanumerycznym
LCD 14, klawiaturg membranowg 15, modutem GSM 16 oraz zasilaczem pradu statego 17. Przy czym
zasilacz pradu statego 17 potgczony jest z przetwornicami step-down 18, 19, oraz elektrozaworem 11.
Przetwornica step-down 18 potgczona jest z modutem GSM 16. Przetwornica step-down 19 pofgczona
jest z regulatorami przeptywu 12, 13. Ponadto przekaznik monostabilny 2 potgczony jest z pompg ba-
senowg 20.

Na Fig. 2 przedstawiono schemat rozmieszczenia poszczegdinych elementéw basenu, obudowa
21 wewnatrz niej znajduje sie czujnik temperatury 6 znajdujgcy sie wewnatrz sztywnego przewodu ba-
senowego 22, przewod potgczony jest z czujnikiem przeptywu 3 potgczonym za pomocg przewodu 22
z elektrozaworem 11. Elektrozawér 11 pofaczony jest za pomocg przewodu 22 z filtrem wody 23. Filtr
wody pofaczony jest z pompg basenowg 20 wewnatrz ktoérej umieszczony jest czujnik temperatury 7.
Pompa 20 potgczona jest z rozdzielaczem 24 ktdry potgczony jest z regulatorami przeptywu 12, 13.
Regulator przeptywu 12 jest potgczony z nagrzewnicg 25 umieszczong wewnatrz pieca 26. W piecu 26
umieszczony jest czujnik temperatury 8. Nagrzewnica 25 potgczona jest za pomocg sztywnego prze-
wodu basenowego 22 wewnatrz ktérego znajduje sie czujnik temperatury 9 z czujnikiem przeptywu 4
a on z basenem 27. Regulator przeptywu 13 potgczony jest z czujnikiem przeptywu 5 ktéry za pomoca
przewodu basenowego 22 pofgczony jest z basenem 27.

Przekaznik monostabilny 2 jest potgczony z pompg basenowg 20 i odpowiada za zatgczanie na-
piecia sieciowego dla pompy basenowej 20.

Pierwszy czujnik przeptywu 3 odpowiada za okre$lanie objeto$ciowego natezenia przeptywu
wody basenowej zasysanej bezposrednio z basenu. Czujnik 3 wysyta impulsy, gdzie liczba tych impul-
séw jest wprost proporcjonalna do natezenia przeptywu wody, do uktadu mikroprocesorowego 1.

Drugi czujnik przeptywu 4 odpowiada za okreslanie objeto$ciowego natezenia przeptywu wody
basenowej, ktéra przeptywa przez nagrzewnice. Czujnik 4 dziata na takiej samej zasadzie jak czujnik 3.

Trzeci czujnik przeptywu 5 odpowiada za okreslanie objetosciowego natezenia przeptywu wody
basenowej, ktéra nie przeptywa przez nagrzewnice i wraca z powrotem do basenu (jest to nadmiar
wody). Czujnik 5 dziata na takiej samej zasadzie jak czujniki 3 i 4.

Czujnik 6 temperatury mierzy temperature wody basenowej zasysanej bezposrednio z basenu.
Temperatura tej wody jest jednoczesnie temperaturg wody panujacg w basenie.

Czujnik 7 temperatury mierzy temperature obudowy pompy basenowe;.

Czujnik 8 temperatury mierzy temperature panujgca w piecu.

Czujnik 9 temperatury mierzy temperature podgrzanej wody basenowej, ktéra przeptyneta juz
przez nagrzewnice.
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Czujnik 10 temperatury mierzy temperature powietrza.

Elektrozawér 11 jest umieszczony na samym poczatku uktadu, gdzie otwiera/zamyka doptyw
wody basenowej z basenu. Elektrozawér jest potgczony z zasilaczem 17. Elektrozawér 11 jest normal-
nie zamkniety.

Regulator przeptywu 12 jest to zawor kulowy, ktéry jest potgczony z serwomechanizmem. Ser-
womechanizm steruje stopniem zdtawienia zaworu. Regulator przeptywu jest sterowany przez ukfad
mikroprocesorowy 1 oraz potgczony z przetwornicg step-down 19 i jest zasilany napieciem 6,5V. Regu-
lator przeptywu 12 odpowiada za regulacje przeptywu wody przeptywajgca przez nagrzewnice.

Regulator przeptywu 13 dziata tak samo jak regulator przeptywu 12. Regulator 13 jest potgczony
z przetwornicg step-down 19 i jest zasilany napieciem 6,5V. Regulator przeptywu 13 odpowiada za
regulacje przeptywu nadmiaru wody basenowe;.

WysSwietlacz LCD 14 jest wySwietlaczem alfanumerycznym o rozmiarze 4x20. WysSwietlacz 14
komunikuje sie z uktadem mikroprocesorowym 1 za pomocg komunikagiji I1°C.

Klawiatura membranowa 15 jest klawiaturg o rozmiarze 4x4. Stuzy do sterowania zestawem
urzgdzen.

Modut GSM 16 jest modutem GSM zawierajgcym w sobie karte SIM. Stuzy do odbierania oraz wysy-
fania SMS. Modut GSM 16 jest potaczony z przetwornicg step-down 18 i jest zasilany napieciem 4V.

Zasilacz 17 jest to zasilacz pradu statego o napieciu 12V.

Przetwornice 18,19 s3g to przetwornice typu step-down o pradzie maksymalnym 3A obnizajace
napiecie 12V zasilacza 17 odpowiednio na 6,5V i 4V.

Pompa basenowa 20 jest pompg jednofazowg 230V o odpowiednio wysokim stopniu szczelno$ci,
oraz statym wydatku przeptywu wody.

Obudowa 21 petni funkcje estetyczng, ale i takze chroni elektronike przed dostepem do wody.

Przewody sztywne 22 wykonane sg z tworzywa sztucznego odporne na chlorowang wode, na
warunki atmosferyczne oraz na cieptg i zimng wode.

Filtr wody 23 jest papierowym filtrem dostosowanym do wody chlorowanej, oczyszcza wode w ba-
senie, jednoczesnie chroni pompe, nagrzewnice i pozostate elementy zestawu przed zanieczyszcze-
niami w wodzie.

Rozdzielacz 24 rozdziela struge wody, cze$¢ przeptywa przez nagrzewnice 25 a czes$é trafia
z powrotem do basenu. W przypadku zastosowania jednej nagrzewnicy role rozdzielacza bedzie petnit
tréjnik.

Nagrzewnica 25 jest to nagrzewnica sktadajgca sie z miedzianych przewodéw wodnych oraz
miedzianych zeber.

Piec 26 jest piecem typu rakietowego dostosowany gtéwnie do spalania drewna, ewentualnie
wegla.

Basen 27 moze by¢ dowolnego typu (np. stelazowy), lecz wazne jest, aby budowa basenu byta
dostosowana do cieptej wody oraz zeby pojemno$¢ tego basenu nie byta zbyt duza, tak zeby nagrzew-
nica nie miata problemu z ogrzaniem wody w basenie do zadanej temperatury.

Dziatanie uktadu

Zestaw urzadzen jest sterowany za pomocg uktadu mikroprocesorowego 1, wy$wietlacza alfanu-
merycznego 14 oraz klawiatury membranowej 15, dzieki ktdrej uzytkownik ma do wyboru tryb reczny
i tryb automatyczny. Na wyswietlaczu 14 wysSwietlane sg mozliwe tryby pracy do wyboru oraz sg wy-
Swietlane informacje odno$nie temperatur oraz przeptywéw wody, wy$wietlane sg takze komunikaty
o awariach i btedach. Dziatanie zestawu urzgdzen kontrolowane jest przez czujniki przeptywow 3, 4, 5,
dzieki ktéorym ukfad mikroprocesorowy 1 zna objeto$ciowe natezenia przeptywéw wody basenowe;j
w uktadzie, czujniki temperatury 6, 8, 9, regulatory przeptywéw 12, 13 oraz elektrozaw6r 11. Czujnik
temperatury 7 mierzy temperature obudowy pompy 20 basenowej, dzieki czemu uktad mikroproceso-
rowy 1 zabezpiecza pompe 20 przed przegrzaniem.

W trybie automatycznym uzytkownik musi na poczatku okre$li¢ docelowg temperature wody
w basenie przy pomocy klawiatury membranowej 15. Po zatwierdzeniu zadanej temperatury uktad mi-
kroprocesorowy 1 uruchamia pompe 20 przy pomocy przekaznika 2 oraz otwiera elektrozawér 11 i za-
czyna odczytywanie pomiaréw z czujnikéw 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Uktad rozpocznie prace podgrzewania,
jesli zostang spetnione takie warunki jak:

1) suma odczytanych natezen przeptywu z czujnikdéw przeptywu 4, 5 jest bliska natezenia prze-

ptywu odczytanego z czujnika przeptywu 3 (dopuszczalne jest pewne odchylenie ze wzgledu
na btedy pomiarowe czujnikéw przeptywu 3, 4, 5),
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2) temperatura wody basenowej odczytana z czujnika temperatury 6 jest nizsza niz zadana tem-

peratura (musi by¢ nizsza odpowiednio o wartos¢ ustawionej histerezy),

3) temperatura obudowy pompy odczytana z czujnika temperatury 7 ma odpowiednio niskg war-

tos¢.

Jesli (warunek 1) nie jest spetniony to oznacza, ze mamy do czynienia z nieszczelnoscig w ukfa-
dzie i ukfad mikroprocesorowy 1 wyswietla informacje na wy$wietlaczu LCD 14 o awarii oraz wytagcza
pompe 20 (jesli jest wigczona) oraz zamyka elektrozawér 11, aby zapobiec dalszemu wyciekowi wody.

Jesli (warunek 2) nie jest spetniony to oznacza, ze w basenie panuje odpowiednia temperatura
i na chwile obecng nie ma potrzeby podgrzewania wody. Jesli temperatura wody basenowej odczytana
z czujnika temperatury 6 spadnie do temperatury nizszej o warto$¢ histerezy od zadanej temperatury to
uktad mikroprocesorowy 1 rozpocznie prace podgrzewania wody. Pomimo niespetnionego (warunku 2)
to pompa 20 pozostaje uruchomiona (o ile warunki 1 i 3 sg spetnione), aby odczytywaé na biezaco
temperatury z czujnikéw temperatury 6, 9.

Jesli (warunek 3) nie jest spetniony to oznacza, ze pompa 20 jest przegrzana i uktad mikroproce-
sorowy 1 wytgcza pompe 20 (jesli jest wigczona) oraz zamyka elektrozawo6r 11.

Jesli wszystkie powyzsze warunki zostaty spetnione to na wysSwietlaczu 14 wy$wietla sie komu-
nikat informujgcy o tym, ze uzytkownik moze zaczgé rozpalaé¢ w piecu 26.

Jesli uktad mikroprocesorowy 1 wykryje rosngcg temperature w piecu 26 przy pomocy czujnika 8
temperatury to uktad rozpoczyna wiasciwg prace podgrzewania wody. Uktad mikroprocesorowy 1 na
podstawie odczytéw z czujnikéw 3, 4, 5, 6, 8, 9 ustala stopien zdtawienia regulatoréw przeptywu 12, 13.

Woéwczas na wyswietlaczu 14 wysSwietlana jest temperatura z czujnika 10 powietrza, czujnika 8
temperatury w piecu, czujnika 9 temperatury podgrzanej wody basenowej, czujnika 6 temperatury wody
w basenie, czujnika 3 przeptywu objetosciowego natezenia przeptywu wody, moc cieplna chwilowa na-
grzewnicy 25, ktéra jest obliczana na podstawie natezenia przeptywu czujnika 4 oraz czujnika 6 tempe-
ratury wody basenowej i czujnika 9 wody podgrzanej, zuzyta moc cieplna podawana w kilowatogodzi-
nach.

W trybie recznym odbywa sie jedynie filtrowanie wody, wéwczas uruchomiona jest pompa 20,
elektrozawor 11 jest otwarty, regulator przeptywu 13 jest catkowicie otwarty, regulator przeptywu 12 jest
catkowicie otwarty, jesli temperatura w piecu 26 jest odpowiednio niska, w przeciwnym razie jest catko-
wicie zamkniety. Praca ukfadu jest w dalszym ciggu kontrolowana przez uktad mikroprocesorowy 1.
Kontrolowana jest temperatura 7 obudowy pompy 20 basenowej oraz natezenia przeptywow 3, 4, 5.

Tryb dziatania uktadu mozna takze ustawi¢ za pomocg telefonu komérkowego wysytajagc SMS
o odpowiedniej tresci na numer telefonu, ktérym modut GSM 16 operuje. Modut GSM 16 moze takze
wysytaé¢ informacje o parametrach réznych czujnikéw na dany numer telefonu. Dzieki temu uzytkownik
moze zdalnie sterowaé oraz kontrolowa¢ zestawem urzadzen.

Jesli woda w basenie 27 jest stosunkowo zimna (np. 19 stopni), a piec 26 nie jest jeszcze dobrze
rozgrzany to mikrokontroler 1 ustala niski przeptyw wody przez nagrzewnice 25, dzieki czemu spaliny
mogq swobodniej wydostawac sie z komina. Natomiast pozostata niepodgrzana cze$¢ wody (nadmiar)
trafia do basenu 27.

Zbyt zimna nagrzewnica 25 (a tym samym zimny komin) mogtaby spowodowag, ze kierunek prze-
biegu spalin mogtby sie odwroci¢ oraz ze opat w piecu 26 by sie bardzo stabo palit. Dodatkowo wydaj-
nos$¢ takiej nagrzewnicy 25 bytaby niewielka i powodowatoby to kondensowanie sie pary wodnej na
nagrzewnicy 25, a to jeszcze bardziej obniza wydajno$¢ nagrzewnicy 25 (ze wzgledu na wysokie ciepto
parowania skondensowanej wody) oraz powoduje powstawanie wiekszej ilosci sadzy co moze prowa-
dzi¢ ostatecznie do zatkania nagrzewnicy 25 i komina pieca 26.

Wraz ze wzrostem temperatury 6 wody w basenie 27 oraz temperatury w piecu 26 mikrokontro-
ler 1 zwieksza przeptyw wody przez nagrzewnice 25, az w koncu, gdy temperatury te bedg odpowiednio
wysokie to, mikrokontroler 1 zamyka przeptyw nadmiarowej wody i cata woda pompowana przez pompe
20 przechodzi przez nagrzewnice 25.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do sterowania podgrzewaniem i filtrowaniem wody w basenie ogrodowym, kt6ry to ba-
sen wyposazony jest w zbiornik wodny, piec, nagrzewnice, filtr wody i przewody basenowe
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znamienny tym, ze stanowi go uktad mikroprocesorowy (1), ktéry jest potaczony z przekaz-
nikiem monostabilnym (2), czujnikiem (3) przeptywu odpowiadajgcym za okre$lanie objeto-
Sciowego natezenia przeptywu wody basenowej zasysanej bezposrednio z basenu, czujni-
kiem (4) przeptywu odpowiadajgcym za okre$lanie objetosciowego natezenia przeptywu wody
basenowej, ktéra przeptywa przez nagrzewnice i czujnikiem (5) przeptywu, ktéry odpowiada
za okreslanie objetoSciowego natezenia przeptywu wody basenowej, ktéra nie przeptywa
przez nagrzewnice i wraca z powrotem do basenu, czujnikiem temperatury (6) wody baseno-
wej, czujnikiem (7) temperatury obudowy pompy basenowej, czujnikiem (8) temperatury
w piecu, czujnikiem (9) temperatury podgrzanej wody basenowej, ktéra przeptyneta juz przez
nagrzewnice i czujnikiem (10) temperatury powietrza, elektrozaworem (11), regulatorem prze-
ptywu (12) odpowiadajgcym za regulacje przeptywu wody przeptywajgca przez nagrzewnice,
regulatorem przeptywu (13) odpowiadajgcym za regulacje przeptywu nadmiaru wody baseno-
wej, wySwietlaczem (14) alfanumerycznym LCD, klawiaturg membranowg (15), modutem
GSM (16) oraz zasilaczem (17) pradu statego, przy czym zasilacz (17) pradu statego potg-
czony jest z przetwornicami step-down (18), (19), oraz elektrozaworem (11), a przetwornica
step-down (18) potgczona jest z modutem GSM (16), natomiast przetwornica step-down (19)
potaczona jest z regulatorami przeptywu (12), (13), natomiast przekaznik monostabilny (2)
potgczony jest z pompg basenowg (20).

. Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze pompa (20) basenowa potgczona jest z jednej
strony z rozdzielaczem (24), ktéry potaczony jest z jednej strony z regulatorem przeptywu (13)
odpowiadajgcym za regulacje przeptywu nadmiaru wody basenowej i poprzez czujnik (5) prze-
ptywu odpowiadajgcy za okreslanie objetosciowego natezenia przeptywu wody basenowej za-
sysanej bezposrednio z basenu potgczony jest z basenem (27), a rozdzielacz (24) z drugiej
strony potaczony jest poprzez regulator przeptywu (12) odpowiadajgcy za regulacje przeptywu
wody przeplywajgca przez nagrzewnice z nagrzewnicg (25), ktéra potgczona jest za pomocg
sztywnego przewodu (22) basenowego, wewnatrz ktérego znajduje sie czujnik (9) temperatury
podgrzanej wody basenowej, ktéra przeptyneta juz przez nagrzewnice poprzez czujnik (4)
przeptywu odpowiadajgcy za okres$lanie objetoSciowego natezenia przeptywu wody baseno-
wej, ktéra przeptywa przez nagrzewnice z basenem (27).

. Uktad wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze pompa (20) basenowa potgczona jest z drugiej
strony poprzez filtr (23) wody, elektrozawér (11), czujnik (3) przeptywu odpowiadajgcy za okre-
Slanie objeto$ciowego natezenia przeptywu wody basenowej zasysanej bezposrednio z ba-
senu, czujnik (6) temperatury wody basenowej z basenem (27).
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