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54)  VERFAHREN ZUR KONTINUIERLICHEN MESSUNG DER AENDERUNGEN DER RHEOLOGISCHEN
EIGENSCHAFTEN VON MONOMEREN WAEHREND DES POLYMERISATIONSPROZESSES

'57) Das Verfahren gemag der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, da3 in das
“olymerisationssystem Ultraschall-Longitudinalwellen mit einer Frequenz von 0,02 bis 100 MHz
singeleitet werden und wéhrend des Polymerisationsprozesses die Absorption oder die
Ausbreitungsgeschwindigkeit der genannten Wellen bei einer oder mehreren Frequenzen des
jenannten Bereichs aufgenommen und gemessen wird. Der Hauptnutzen dieses Verfahrens
besteht in der Moglichkeit, die Anderung der rdumlichen rheologischen Eigenschaften (z.B. der
komplexen Viskositat) wahrend der Polymerisation systematisch und kontinuierlich zu messen,
und ferner in der Moglichkeit, die Bildung értlicher Kavitationen und der gasférmigen Phase des
Monomers zu ermitteln, deren Folge eine Schaumbildung in dem System und die Verstopfung-
des Riicklaufkiihlers durch das Polymer sind. Aufgrund einer Analyse der MeBwerte kénnen die
optimalen Kennwerte des Polymerisationsprozesses der einzelnen Monomere festgelegt und die
endgiiltigen Eigenschaften des Polymers vorhergesagt werden. Die kontinuierlich gemessenen
Werte des Absarptionskoeffizienten der Ultraschall-Longitudinalwellen kdnnen auch als
Rickkopplungim Steuerungsprozel der Polymerisation verwendet werden. Das Verfahren geméaR
der Erfindung kann fiir Polymerisationsprozesse jeder Art angewendet werden, z.B. firdie .- @ 0
Polymerisation in einer Emulsion, in einer Losung u.a. ‘
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remneparype 40 - 800 C., B reueHune mponecca NOXMMEpDU3aUNK
JMENT MECTO WBMEeHEeHUS TeMmepaTypH, JaBlenus, peoJorudec—
KuX U JApYyTux @Mamxo—XMMmqecxnx BEJANYUH, [PWYEM B GonmeH—
cTBe CJayuaeB HENPepPHBHO B8MEepsnTCes I perucwpmpymmcn 3Ha-
yeHus TEMIEpaTypH U LaBleHusd HoJMMe pUBUpYyRIe i cucTeMH
TeMIeparTypa XonoAMALHON BOIH. OJHAKO, yKA3AaHHHE BEJIMUMHH
IalT He INOJHYR ma@opmaumm ¢ XOLe mpolecca NOJUMEPV3alli.
OF0 HEBHIOLHO ¢ TOUKM B8perRmd X npmmeﬂenmﬁ nasi o6paTHOI' o
VCTONb30BaHKs LA Nponecca ynpanlenus WA TpeLCKasaHus

¥ CUTHeJWU3AUMNM HAUaJa aBapuiHOTO COCTOSHMA, TeCe, Hanpu-
Mep, 3a6uBsHuUS O6PATHOIO XOJOIMALHMKE IONMMEPOM 1 Te I
Jlas moxyueHust GoJee TOJHOM uEpOpManmuu O Iporecce noJauMe ~
pnsauﬁm BUHUAXIOPULA MIK JPYUMX MOHOMEPOB Tpebyercd Hempe-
PHBEHOE WSMEPEHUE MBMEHEHH! DeONOTUYeCHMX cBO/iCTB B Teue~-

HHe mpolecca NOJMMEpPUSallH.

Jlo cux TOp M3BECTHHE cNoCcOOH ¥ 00OpyHOBaHMe AXA U=
MEDEeHNS UBMeHEHN PEeOJOTUYUECKUX CBOICTB B TeuUe€HME Ipouecca
TOJUMEpU &MY OCHOBAHH NPpeUMYMECTBEHHO HA& or6ope npob
B DA3HHX CTaJusx mpolecca moamMmepusanuy 1 Ha BUBY&aIbHOM
oueHKe OTOOPAaHHEX npoﬁ; uax Ha ux o0peGorxe C MNOMOWbH
Epyrux (usuKO-~XUMUUECKUX METOLOB H3MepeHUH,

HeBuromoit yKkasaHHHX KOHTROJBHEX cunoco6oB u ofopyncsa-
HUS ABIsfeTcs, B NEPBYyL Ouepezib, cara HEe06XOoIUuMOCTh oTOMPAaTH
npofm M HOABEPraTh UX MCCACAOBAHUD. MeTonw u3MepeHuit, uc=
NoJNb3yeMHe AN anasusa oToﬁpaHme npo6 u onpeneﬂenuﬁ n3Me-
HeHui peoxormuecxmx CBOCTB CUCTEMH TOJUMEPU3alUu,; OYEHDb

CTOXHHE U prnoemxme, B pesyJabTaTe Uero ONpeleseHue Haban-

" aeMux. BGHMQMH aanasxmBaewg qro Heéﬁaronjmﬁmﬂo cxaamndewcaﬁ;;wl

ocofenHo B caydae, KOTja DEOﬂOPquCYHe CBOMCTB2 CHCTEMH"
noammepmsaumm ¥ 0T00parHOli NpoOH CO BpeMEeHeM MEeHANTCH Heoé'
IUHBKOBCG, OTU 06CTOATENBECTBA YCIOXHAOT BOBMOXHOCTH MOMEH-
TEJbHOI'O EMENATeXbCTBa B NpOUecC NONMMepHsanuu I TAKLE
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NCMOAb3OBaHKE JJAK O0OpPaTHOr® BJAUAHUS Ha YUPARIE€HWE IOpPO-
neccoMm, CyliecTBEHHOH HEBHI'OZON CIOCO60B, OCHOBEHHHX H&
eT6ope npob, dBasieTcd ¥ OOCTOATENLCTBO, UTO OHKM HyXJa-

OTEd B OOCJayxMBawuleM IIEPCOHAJE U B3aBUCAT OT HEI'O,

JI3BECTHH TaKNEe HUBKOUACTOTHHE YJABTPA3BYKO BHE nsMe-
puTEeJEHHEe MeTOIH M O60pyZOBaHME, KOTOPHE NO3BOJAKRT HENpe-
PHBHOE M3MEDEHME H3MEHEHHH BA3KOCTY CUCTEMH MOJMMEDU3aluy
B TEYEHKWe Ipolecca NOJMMEPH3alun 7 KOTOpHe paboTarT Ha
OpYELYIEe 3aMepa sarTyxXapmero KOIE6anus MeTaNLINdeCKOro
BOJHOBON& B BARKOW cpele. HeBHIOLO# 9TuUX CHnoco6CB mM3Me-
peHnsa ¥ MBMEPUTEeJLHOIr'0 000pyLOBaRuA fiBasercs darkT, UTO
MOXHQ CHMUM&THL BSHAUEHMS BHSKOCTM TOJbBKO Ha HeOOJBIIOM pac-
CTOSHUYM OT BOJIHOBOX&, KOTOPOEG B NEPBOM NPHUOJIUREHUU OIpe-
LeJeHo 00paTHOi BeanuuHOli koosdduineHTa abCOpPOUUM CKOAL3S—
IMX $BYKOBHX BOJH KHCHOAb3yemOli YaCTOTH. JI3 8TOro BHTEKaeT,
YTO yKaseHHOE O6OpYLOBAHKE YyBCTBUTEJIBHO K 8a0MBaHUD NO-
BEDXHOCTY MBMEPUTEJIbHON uJAM HNEepelaTOuHO! annapaTyps NOJu-
MEPOM.

DrlleyK &3 aHHNE HenoéTaTxm yCTPaHERH y cnocoba Hénpe—
PHBHOI'O ¥3MEPEHUS MBMEHEHHU) DeOJOrKUEeCKMX CBOMCTB MOHOME-
POB B TEUEHMEe Ipouecca NOAMMEpU3anuM COTJaCEO UBOGPETEeHUD,
XapaKTepysyPOBAHHOTO TeM, YTO B NOJUMEPUBUDYKIY® CHCTEMY
BEOLSIT NPOLOXbHNE yJABTPa3ByKOBHe BOJHH ¢ uacrToroil 0,02
- 100 Mrii v B Teuenme mpoyecca NOJIUMEDUBAHUM CHHMAKT N 3&a~
.MepsanT abcopOiun MJAK CKOPOCThL PABCHPOCTPaHeENs YKasaHHEX
, §Q£HVHQ OIHON MJ¥ HECKOJLKKX YaCTOTaX YKABaHHOPO NMalaso-
Ha. - ST . o P

UsuepaceMpe BeAMUYKEN 066COPOUUU ¥ CKOPOCTH pacnpOCTpa~'
HeHMs MNPOJOJBHEY YJAbTDa8BYKOBHX BOJH HaXOIATCS B KOppesd—
OUM C PeanbHOl M MHMMON crareeMyMy KOMILIEKCHOH CKONbL3A-

‘melt BEBKOCTH, BoJee TOro, BeAnuuHEA @6COPOGUWY M CKODPOCTH



pacipoCTpaHeHus NPCAOABHEY YABTP23BYKOBHX BOJE B S8BU-
CHMOCTH OT YacCTOTH HaXxOIUTCA B KODPPEASAUUH CO CcPpeinuMm
sHavyeHMeM fuamerpa ¥ ¢ QOPMGH UacTHL NOJIUMEPUBUDPYRILE i
cHCTEeMH MOHOMEDp ~ NOJMMED.

OCHOBHHE BHI'OLH CIOCO6a HENPEPHBHOI'O M3MEDEeHUS 8-
MEHEHNH PEOJOrMUECKUX CBOACTB NONUMEDUBUPYLIHMX CUCTEM
B TeUeHME Npolecca NOJUMEpuBamnuy COI'IaCHO KM300peTeHun
gaKaKyaeTcis B TOM, UTO yKasaHHHE crnocod NO3BONAET cuc-
TEeMaTH4YHO U IIaBHO MBMEePATHh MBMEHEHUS PEOJOruduecKuX 66b-
EMHHX CBOJCTB - KOMIJEKCHYD BABKOCThb, CPeJHUll HuamMeTp
¥ POpMy uUaCTHI TOXMMEDHSKPYOUEH CUCTEMH - B TeueHue H0-
AUMEDPMBALUM M B cayuae TeueHus cucremMs, Cmocolb cornacHo
1806peTeHND NOBBOJAET oéquHHo OmpeneJuTh BOBSHUKHOBEHNE
MECTHHX KapuTanxit u rasoobpasHoll ¢asH MOHOMEDpa, NOCASL-
CTBUEM KOTOPHX #BIfeTCH NeHoeOpasOBaHue B CUCTEMEe ¥ 3a-
6upaHue OGPATHONO XOJOZIUNbREUKS nosuMepoM. Ha OCHOBE
cnexwpaﬁhoﬁ 32BUCUMOCTH B3aMepAeMHX BeJuuuH abcopOuun
XY Xe CKOPOCTM DPAcCHpPOCTpPaHEeRU§E HOPOJOJBHHEX YyABTPABBYKG—
BHX sl MOXHO ompejenuTh ONTUMAABHHE NapPaMeTpPH Npouecca
HOJNMMEPHBaluy OTAEALHHX MOHOMEDPOB M TpeJcKasarth OKOHUa=
TeJbHHE CBONCTBa NOJAVMEpa. SHAUEGHMS HENPEePHBHO CHUMAaEMOMH
Bexmqmsm,xoe®®numeﬂwa abcopbnun IpOLCABHMX YALTD&BBYKO-
BHX BOJH MOXHO T8KXE MCHOJABBCBATL LJAS OOpaTHOro ylnparke-
HuS NPOLECCOoM NOAMMEepusanuu. Yxe Ipx MUCHOOAIB3OBaHUU OOHU-
HHX KOHCTDPYKUHMOHHEX MaTepuanoB CHOCOG COrZIACHO nsoﬁpeme-
HUD TO3BOAAET KOHCTDYHPOB&TH B COOTBETCTBUM CO CTaHiap-
rom UI'H sxexTpouckpoBo-0esonacHoe ¥ B AMANABOHE 0, 1~oOO
'MHa K xaaﬁenwm cwomxoe oﬁonyﬂoaaﬂme.

Crocof KBMepeHHS PeOJOrUUeCKUX M3MEHeHU NOJXuMepy-
smpymmrx cHCTEM COrZacHO ¥306peTeHHMD Jakblle Lxd Ooaee
YEeTKOore oﬁ»ﬂcaenma CYWHOCTH MBOGPETGHHﬁ nonpoﬁﬁeﬂ pas-
BUT Ha NODKMEpEe MCHCAbLIOBAHMS MM He1pemeHoro KBMEeDeHNA
neMenenul pPeoJOTHUECKMX CBCHCTE BUEMAXIOPUIA B TEUEHHE

cy CTIEHBVOHHOR NOJUMEDPWSSIUNS
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B noJuUMEpMSaIUOBHHI peaxTop MNOCPELCTBOM COCTBETCT=-
BYWIEro 2JEXTPOHHOI'O ¥ YJbTPa3BYKOBOroc 060pYHOBAHUS BBO- -
OsiTcs npoﬁ%bﬂue YALTPa3ByKOBHE BOJHH, B CEMOM NPOCTOM
ciyuyae B BUJE KBASUMOHOXPOMATKUECKUX MMIYJLCOB, HAIPK-
mep, c¢ uyacrtoroit 0,35 Mruy w gauee wunyabca 15 mrcex,
IpUMueH¥ BaMepseTcs UX 3aTyXaHMe M N[O Mepe HajzoOGHOCTH
¥ CKODOCTEH PACHPOCTDPHEHMS B HOJUMEDUBUDYDNEM BUHMI~
XJOpKIEe B 3aBACKMOCTM OT BpeMeHM INoaumepusamum. Hoay-
YeHEHEe BHaueHNs a0copOLuM HJAM CKOPOCTH pacIpOCTPAaHEeHUS
OpONOJNBHHX YJABTPA3BYKOBHX BOJH CPaBHUBapLTCHd CO 3Hauye-
HUAMM, COOTBETCTBYyWNVMM IpUMEPHO} MNONMMEDUSaNuM, HIU
Jaipue o6pabaTHBaRTCH € IOMOMBK SJEKTPORHHX KOHTYPOB
IJid MCHONBBOBaHMA B HelfX o0CpaTHOI0 yIpaBiIeHUus IOpomec-
COM,; CUTHaXWBauul aBAPHMIIHHX COCTOSHUN M Te I

ViBMeperue u perucTpauus BeJuuynH abcopOuum M CKO-
POCTM PacHOpPOCTPDaHeHUd YJIbTPasByKa INPOBOLUTCH C MOMOIBD
M3BECTHHX METOJOB (QUSMUECKON aXyCTUKM ¥ SIEKTPOHUKM.
AHaJOT¥UHE IPOBOIATCH KBMEDPEHUS ¢ NPUMEHEeHueM Jpyroi
UacTOTH IPOJAOJBHEX YJAbTPEBBYKOBHX BOJH LIS WUILEHTUUHOrO
mponecca MOJMMEpU3aluy, B Pe3ysbTaTe UEro IOJYUUTCSH
CUeKTpParbHag 38BUCHMOCTH UBMEpPIEMHX Beﬂmqhn ¥ ONTUMANE=
HOE BHaUEHME MBMEPUTENBHOH YaCTOTH.

C noMoumrn 60xXee CAOXHOI'O BJIEKTPOHHOTO M YJILTDPA3BY -
KOBOT'O O0ODPYAOBAHMA MOXHO TaxKXe BBECTY B NOJMMEPUBUDYH-
Nyo cucTeMy NPOLOJBLHHE yJIbTPABSBYKOBHE BOJHH B BUAE BU-
JLEeOMMIyNbCOB, KOTODHE NOCAEe NPOXOAa NONMMEpPUSUpyLmeil
" Cperno# CHUMADTCH ¥ TNOJBEPralnTCH YCKOPEHHOMY CIEKTPakb-
"HOMY K amnﬁmwyﬂsomy aHamusy. - '

- -Cnoco6 coriacHo u3006pPEeTeHNK, KOHEUHO, MOXHO HMCIOJb= .
30BaTh JLJ# M3MeDEeHUHS UBMEHeHU! OOROMHHX DPEOJOruYeCKUX

CBOMCTE ApPYrHX MOHOMEDOB B TEUEHME KX NOJUMEpU3aluu U
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NOIXOIUT AJAf BCeX TUNOB NOJMUMEpPM 32LUOHHHX MNpPClecCoB,
T. €., HamOpuUMep, JJf TOAMMEDUBALAM SMyJBCUOHHHX, B

pacTBOpe uJI¥ B OC8lKe, CcTepeocHelNUPUUHHX U YaCTUUHO
" ¥ OJOUYHBX.
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opuMyasa umsolperTedus

Cnoco6 HEIPEPHBHOI'C USMEPEHHS V3MEHERUIl DPeOoJOrMueCKux
CBOJCTE MOHOM@DOB B TEuUeHMe Ipouecca NOAVMEDPUSauNy,
OTAMYaRIUCH TEM, YTO B HNOJMMEPUBUPYNLYHD CUCTEMYy BBO-—
.AﬁTCH NPpOAOJbHHE YALTPA3BYKOBHE BOJHH C YacCTOTOH

0,02 - 100 Mru, mpuuyeM B TeueHWE npouécca noJuMepusa-~
IV CHUMAETCS ¥ BaMepseTcs a6Ccopbuus MAM CKOPOCTE |
pacnpoCcTpaHesnyd YKa3aHHHX BOJH.
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