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(67) Um die Aussagefahigkeit radiornetrischer Messungen an MeBgut mit stark und schnell wechselnden
Eigenschaften zu erhdhen, wird das arithmetische Mittel einer GroBe, die in einem funktic nalen Zusammenhang mit
einer durch cite radiometrischen Messungen direkt bestimmbaran GréRe steht, ermittelt. Dazu wird die
Haufigkeitsverteilung der Lange de- Zeitintervalle zwischen den in der MeBzeit von einer radiometrischen MeBstrecke
registrierten Impulsen in an sich bekannterweise bastimint und die so gewonnene Héufigkeitsverteilung mit solchen
Faktoren, die aus MeBwerten der eingesetzten MeBstracke fiir die Schichtdicke Null und den Nulleffekt und aus der
MeRzeit und der GroRBenklassenbreite der Zeitintervallverteilung gewonnen werden, multipliziert, daB sich der
arithmetische Mittelwert der GroB: als Summe dieser Produkte ergibt.
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Erhéhurg der Aussagefshigkeit radiometrischer Massungen an MeBgut mitstark und
schnell wechselnden Eigenschaften dirch Bestimmun . des arithmetischen Mittelwertes einer
GroéRe, die in einem funktionalen Zusanmenhang mit einer durch die radiometrischen Messungen
direkt bestimmbaren GroRe steht, dadurch gekennzeichnet, daR die Héufigkeitsverteilung der
Larige der Zeitintervalle zwischen den in der MeRzeit von einer radiometrischen MeRstrecke
registrierten Impulsen in an sich bekannter Weise bestimmt und dis so gewonnense
Haufigkeitsvarteilung der Zeitintervalle rit solchen Faktoren, die aus Mefswerten der eingesetzten
radiometrischen MeBstrecke fiir die Schichtdicke Null und fir die Intensitét der
Umgebungsstrahlung und aus der MeRzeit und der GroRenklassenbreite der Zeitintervallverteilung
gewonnen werden, multipliziert wird, daR sich der arithmetische Mittelwert der GréRe als Summe
der Produk:e ergibt.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Korrektur der Intensitat der registrierten
Annihilationsstrahlur.g oder der gestreuten Primérstrahlung bei Messungen auf der Grundlage des
Paarbildungseffektes an nicht séttigungsdicken MeBgutschichten mit Hilfe einer
GammatransmissionsmeBstrecke erfolgt, indem die Besetzungszahlen der Zeitintervallverteilung
der von der GammatransmissionsmeRstrecke registrierten Impulse mit solchen Faktoren
multiplizisrt werden, daB sich der entsprechende Korrekturfaktor als Summe der Produkte ergibt.

Anwendungsgeb'et der Erfindlur.g

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhéhung der Aussagefdhigkeit radioretrischer Messungen, wenn rar gesuchte
MeBwartin einem funktionalen Zusammenhang zu einer der radiometrischen Messung zugéinglichen GréR, steht, die wihrend
der MeRzeit schnellen und starken Schwankungen unterworfen ist, indem der arithmetische Mittelwert dieser GréBe bestimmt
wird. Ein spezielles Anrwendungsgebiet ist die Aschegehaltsbestimmung in Braunkohle.

Charakteristik der bekannten *achnischen Ldsungen

Fur einige spezielle meBtechnische Prcblemstellungen ist die Bestimmung eines exakten arithmetischen Mittelwertes eirer der
radiometrischen Messung zugiinglichen GroBe (haufig der Flachenmasse) bakannt. Es wird 2. B. die Hiufigkeitsverteilung der
Lange der Zeitintervalle {Zeitintervallverteilung) zwischen den vom Detektor einer GammatransmissionsmeBstrecke in der
MeRzeit registrierten Impulsen fir die Bestimmung des exakten arithmetischen Mittelwertes (z.B. der wihrend der MeBzeit
starken Schwankunger unterliegenden Flichenmasse) Ausgewaertet. Die Bastimmung eines, von einer aufsolche Art und Weise
einer radiometrischen Messung zugénglichen Gré8e abhéingigen MeBgutparameters, erfolgt bisher nur auf der Grundlage des
durch eine Eichung oder durch die Anwendung theoretischer Zusammenhénge gefundenen funktionalun Zusammenhanges
derart, daB der entsprechende Wert der gesuchten Grofie aus dem srmittelten arithmetischen Mittelwert rechnerisch bestimmt
oder aus einer Eichkurve abgelesen wird. Diese Verfahren liefern im Ergebnis nicht den exakten arithmetischen Mittelwert der
gesuchten GréRe, wenn der Zusammenhang zwischen ihr und der einer radiometrischen Messung zugéinglichen Eigenschaft
nichtlinear ist,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfinduny besteht darin, die Aussagekraft radiometrischer Messungen an Megut mit wahrend der MeRzeit
wechselnden Eigenschaften zu erhéhen.

Darlegung des Wesens der Ertindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, wie aus den Signalen einer radiometrischen MeBstrecke
Aussagen iiber den arithmetischen Mittelwert einer gesuchten GrdBe eines MeBgutes N gewonnen werden kdnnen, wenn die in
einem funktionalen Zusammc k2 mit die.er GroBe N stehende und der radiometrischen Messung zugénglichen GréRe K
schnellen und starken Schwankungen wav.end der Mel zeit unterworfen ist.

Das srfindungsgemiBe Verfahren besteht iarin, daB zu dchst in an sich bekannter Weise die Haufigkeitoverteilung der Lange
der Zeitintervalle (Zeitintervallverteilung) nwischen der. \ om Detekior einer radiometrischen MeBstrecke in der MeRzeit
registrisrten Impulsen bestimmt und dann iie so gewonnene Héufigkeitsverteilung der Zeitintervalle mit solchen Faktoren
multipliziert wird, daB sich der arithmetische Mittelwert der gasuchten GrBe N als Summe der Produkte der gemessenen
Besetzungszahlen der Zeitintervallverteilung mit diesen Faktoren ergibt,

Die Faktoren, mit denen die experimentall srmitteken Besetzungszahlen der Zeitintervallverteilung der von der radiometrischen
MeBstrecke registrierten Impuise multiplizier* - verden miissen (damit sich der arithmetische Mittelwart der gesuchten
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Funktion als Summe der Produkte ergibt), werden aus den MeBwerten der radiometrischen MeBstracke fiir die Schichtdicke Null
und fir die Intensitét der Umgebungsstrahlung (, Nulleffekt*) und aus der MeRzeit und GréBenklassenbreite der

Zeiu vervallverteilung gewonnen,

Im Falle der Messung der Intensitat der Annihilationsstrahlung oder der gestreuten Priradrstrahlung bei Messungen auf der
Grundlage des Paarbildungseffektes an nicht séttigungsdicken MeRgutschichten werden die Besetzungszahlen der
Zeitintervallverteilung einer GrinrnatransmissionsmeRstrecke registriert. Diese Besetzungszahlen werden mit solchen Faktoren
muitipliziert, daB sich der fiir aine Schichtdickenkorrektur der intensitit der Annihilationsstrahlung baw. der gestreuten
Primérstrahlung erforderliche Korrekturfaktor als Summe der Produkte ergibt,

Ausfihrungysbeispiel

Die Erfindung soll am Beispiel einer Aschegehaltsbestimmungve.n au# sinem Transportband beférderter Rohbraunkohle mittels
einer MeRstrecke auf der Grundlage des Paarbildungseffektes r.aher erlute: t werden.

Die aufdem Transportband befindliche Kuhle wird mit siner he swensrgetischen Gammastrahlung bestrahlt, und die unelastisch
rickgestreute Primérstrahlung sowie die im MeRBgut entstel ande An:.hilationsstrahlung werden gemessen. Die gemaessenen
Intensititen stehen in einem direkten Zusammenhang mit J4m Aschegehalt der Kohle. Die gemessenen Intensitdten héngen in
starkem MaRe von der sich wiihrend der Meizeit schnell urid stark &ndernden Flichenmasse der Kohle auf dem Transportband
ab.

Die Abh#ngigkeit des Korrekturfaktors N, von der Flaichenmasse ist gegeben durch:

N, = —ale ¥ 1)

Es bedputen:

" — denMassenschwichungskoeffizienten, der fiir die verwendete Energie nicht von der Zusammensetzung der Kohle
abhingt;

P — dieDichteder Kohlv;

X ~— die Schichtdicke do ' Kohle auf dem Transportband;

a,b — Konstanten.

Entsprechend dem erfindungsgemiRen Verfahren werden mit einer zusatzlichen TransmissionsmeRstrecke die
Besetzungszahlen B, der Zeitintervallverteilung gemessen und danach die Faktoren G, gesucht, die der folgenden Bedingung
geniigen:

N, = G, X B,

Fir die Faktoren G, ergibt sich daraus:
u
Gn = (a8t/T){n + 1{(T/5t — Nog)/No)® x K Y O(.'z)n/u = 8tNoo/TH* « (=1)**' « (N=K + 1))

Es bedeuten:

T — dieDauer der Messung,
Ne  — dievom Detektor der TransmissionsmeRstrecke bei px = Oregistrierte Impulszahl (,, Leerbandzihlrate*),
Nw — dielntensititder Umgebungsstrahlung {, Nulleffekt“),

ot — dieGroBenklassenbreite der Zeitinterval Iverteilung.

Somit wird aus der gemessenen Zeitintervallverteilung ein Funktionswert gewonnen, der dem arithmetischen Mittelwert dieser
GrdBu entspricht, auch wenn wihrend der MeBzeit das der Messung zugéingliche Argument des funktionellen Zusammenhanges
schnellen und starken Schwankungen unterworfer ist.

Ein mit dem MeBplatz gekoppelter Rechner, der z.8B. die Steuerug und Auswertung der Gesamtmessung realisiert, iibernimmt
dig Registrierung der Zeitintervallverteilung, die Bestimmung des Korrekturfaktors N,, die Korrektur der gemessenen
Intensitéten und die Berechnung des Aschegehaltes.
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