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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðåãóëèðóþùèì

êëàïàíàì äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì æèäêîñòè â
òðóáîïðîâîäå. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ñîäåðæèò
êîðïóñ êëàïàíà, ðàçäåëåííûé ïðîõîäíûì
îòâåðñòèåì êëàïàíà, èìåþùèì îñü, íà ïåðâóþ è
âòîðóþ ñåêöèè, ñîåäèíåííûå ñ òðóáîé
ñîîòâåòñòâåííî âûøå è íèæå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà
÷åðåç êëàïàí. Êàìåðà äàâëåíè  âûïîëíåíà
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîîñíî ñ ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì
êëàïàíà è ñîîáùåíà ñî âòîðîé ñåêöèåé êîðïóñà
êëàïàíà. Ïëóíæåð óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â êàìåðå äàâëåíè  è èìååò çàòâîð
äë  ðåãóëèðîâàíè  ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êëàïàíà
ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì
êëàïàíà. Îñåâîå îòâåðñòèå â ïëóíæåðå ñîåäèíåíî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ïåðâûì êàíàëîì,
âûõîä ùèì â ïåðâóþ ñåêöèþ êîðïóñà êëàïàíà èëè

âáëèçè íåå, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì âòîðûì
êàíàëîì, âûõîä ùèì âî âòîðóþ ñåêöèþ êîðïóñà
êëàïàíà. Ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êîðïóñå êëàïàíà,
îäèí êîíåö êîòîðîãî âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â îñåâîì îòâåðñòèè ïëóíæåðà, à
âòîðîé êîíåö âûõîäèò íàðóæó èç êîðïóñà êëàïàíà.
Êëàïàí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñîåäèíèòåëüíûé
êàíàë â ïîçèöèîíèðóþùåì øòîêå, îäèí êîíåö
êîòîðîãî ñîîáùàåòñ  ñ êàìåðîé äàâëåíè , à äðóãîé
êîíåö êîòîðîãî ñîîáùàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ
îäíèì ïåðâûì êàíàëîì ïëóíæåðà â ïåðâîì
ïîëîæåíèè ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà îòíîñèòåëüíî
ïëóíæåðà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì âòîðûì
êàíàëîì ïëóíæåðà âî âòîðîì ïîëîæåíèè è íå
ñîîáùàåòñ  íè ñ îäíèì èç ýòèõ êàíàëîâ â òðåòüåì
ïîëîæåíèè. Îïèñàí âàðèàíò âûïîëíåíè 
óñòðîéñòâà. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîâûñèòü
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(54) ACTUATOR VALVE

(57) Abstract: 
FIELD: pipelines systems.
SUBSTANCE: invention relates to valve

regulating liquid flow in pipeline.  Proposed
actuator valve has housing divided by through
hole into first and second sections and provided
with axle.  Sections are connected with pipe
through valve upper and lower in direction of
flow.  Pressure chamber is made coaxially with
through hole of valve and it communicates with
second section of valve housing.  Plunger is
installed for displacement in pressure chamber
and is provided with gate to regulate valve
through section when engaging with through hole
of valve.  Axial hole in plunger is connected
with at least one first channel opening in first
section of valve housing or close to first

section and with least one second channel opening
is second section of valve housing.  Positioning
rod is made for displacement in valve housing.
One end of rod is made for displacement in axial
hole of plunger, and second end comes out of
valve housing.  Valve has connecting channel in
positioning rod, one end of which communicates
with pressure chamber and other end communicates
with at least one first channel of plunger is
first position of rod relative to plunger, and at
least with one second channel of plunger in
second position, and in third position it does
not communicate with any of said channels.
Design version of actuator valve is described in
invention.

EFFECT: improved reliability of device.
16 cl, 19 dwg
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RU 2 276 752 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðåãóëèðóþùåìó êëàïàíó äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì æèäêîñòè â
òðóáîïðîâîäå, ñîäåðæàùåìó êîðïóñ, ðàçäåëåííûé ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì êëàïàíà,
èìåþùèì îñü, íà ïåðâóþ è âòîðóþ ñåêöèè, ñîåäèíåííûå ñ òðóáîé ñîîòâåòñòâåííî âûøå è
íèæå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà ÷åðåç êëàïàí, êàìåðó äàâëåíè , âûïîëíåííóþ ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñîîñíî ñ ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì êëàïàíà è ñîîáùàþùóþñ  ñî âòîðîé ñåêöèåé êîðïóñà
êëàïàíà, è ïëóíæåð, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êàìåðå äàâëåíè  è
èìåþùèé çàòâîð äë  ðåãóëèðîâàíè  ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êëàïàíà ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ
ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì êëàïàíà.

Êëàïàíû òàêîãî òèïà ãëàâíûì îáðàçîì èñïîëüçóþò äë  ðåãóëèðîâàíè  ðàñõîäà æèäêîñòè
â òðóáîïðîâîäàõ, êîòîðûå, íàïðèìåð,  âë þòñ  ÷àñòüþ ñèñòåì îõëàæäåíè  èëè îòîïëåíè .

Èõ óñòàíàâëèâàþò â ñèñòåìàõ öåíòðàëüíîãî îòîïëåíè  â ïîäàþùåé òðóáå ê ðàäèàòîðó
äë  ðåãóëèðîâàíè  ðàñõîäà âîäû è ñîîòâåòñòâåííî,òåïëîâûäåëåíè  ðàäèàòîðà.

Ðåãóëèðîâàíèå ïðîèñõîäèò ïóòåì èçìåíåíè  ïëîùàäè ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êëàïàíà â
çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðà, íàïðèìåð îò æåëàåìîé òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè. Äë  ýòîé
öåëè çàòâîð óñòàíàâëèâàåòñ  íà îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè îò ïðîõîäíîãî îòâåðñòè 
êëàïàíà ñ ïîìîùüþ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, êîòîðûì ìîæåò áûòü â îäíèõ ñëó÷à õ
äâèãàòåëü, â äðóãèõ ñëó÷à õ ñðåäñòâà, ðàáîòàþùèå â çàâèñèìîñòè, íàïðèìåð, îò
òåìïåðàòóðû èëè äàâëåíè .

Âî âðåì  ðàáîòû êëàïàíà â íåì âîçíèêàåò ðàçíîñòü äàâëåíèé, íà åãî çàòâîð äåéñòâóåò
óñèëèå, êîòîðîå òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå ðàçìåðû êëàïàíà; äë  ïðåîäîëåíè  ýòîãî óñèëè 
íåîáõîäèì èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ. Òàêèì îáðàçîì, öåíà
êëàïàíà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò âñëåäñòâèå óäîðîæàíè  èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà,
êîòîðûé, êàê óêàçàíî, äîëæåí áûòü òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå ðàçìåðû êëàïàíà.

Ýòó ïðîáëåìó ïûòàþòñ  ðåøèòü ïóòåì èçãîòîâëåíè  çàòâîðà â âèäå ÷àñòè ïëóíæåðà,
óñòàíîâëåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êàìåðå äàâëåíè  è âûïîëíåíè  â
ïëóíæåðå ïðîäîëüíîãî êàíàëà, âûõîä ùåãî â êàìåðó äàâëåíè . Òàêèì îáðàçîì, ðàçíîñòü
äàâëåíèé â íåêîòîðîé ñòåïåíè âûðàâíèâàåòñ . Îäíàêî óêàçàííûé êàíàë èìååò òåíäåíöèþ
çàñîð òüñ  ïðèìåñ ìè, ñîäåðæàùèìèñ  â æèäêîñòè, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êëàïàí, òàê ÷òî
æåëàåìîå âûðàâíèâàíèå äàâëåíè  â êîíå÷íîì èòîãå ïðåêðàùàåòñ  è êëàïàí
ñîîòâåòñòâåííî íå ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü óäîâëåòâîðèòåëüíî.

Îáúåêòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðåãóëèðóþùèé êëàïàí óïîì íóòîãî âûøå òèïà, êîòîðûé
èìååò ïðîñòóþ íåäîðîãóþ êîíñòðóêöèþ, îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü ðàáîòû â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè è êîòîðûé ìîæåò óïðàâë òüñ  ëåãêî è áåçîïàñíî ïóòåì ïðèëîæåíè 
íåçíà÷èòåëüíûõ óñèëèé.

Íîâîé óíèêàëüíûì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì èçîáðåòåíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòî
äîñòèãàåòñ ,  âë åòñ  íàëè÷èå îñåâîãî îòâåðñòè  â ïëóíæåðå, êîòîðîå ñîîáùàåòñ , ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ïåðâûì êàíàëîì, âûõîä ùèì â ïåðâóþ ñåêöèþ êîðïóñà êëàïàíà
èëè âáëèçè íåå, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì âòîðûì êàíàëîì, âûõîä ùèì âî âòîðóþ
ñåêöèþ êîðïóñà êëàïàíà, ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà, óñòàíîâëåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  èëè ïîâîðîòà â êîðïóñå êëàïàíà, îäèí êîíåö êîòîðîãî âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì îòâåðñòèè ïëóíæåðà, à âòîðîé âûõîäèò íàðóæó èç
êîðïóñà êëàïàíà, è ñîåäèíèòåëüíîãî êàíàëà â ïîçèöèîíèðóþùåì øòîêå èëè â ïëóíæåðå,
îäèí êîíåö êîòîðîãî ñîîáùàåòñ  ñ êàìåðîé äàâëåíè , à äðóãîé êîíåö êîòîðîãî
ñîîáùàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ïåðâûì êàíàëîì ïëóíæåðà â ïåðâîì ïîëîæåíèè
ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà îòíîñèòåëüíî ïëóíæåðà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì âòîðûì
êàíàëîì ïëóíæåðà âî âòîðîì ïîëîæåíèè, è íå ñîîáùàåòñ  íè ñ îäíèì èç ýòèõ êàíàëîâ â
òðåòüåì ïîëîæåíèè.

Îáû÷íî ðàçíîñòü äàâëåíèé â ðåãóëèðóåìîì ïðîõîäíîì ñå÷åíèè ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà
 âë åòñ  íåáëàãîïðè òíûì ôàêòîðîì, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïðåîäîëåòü. Äë  ýòîé öåëè
òðåáóåòñ  îòíîñèòåëüíî áîëüøîå óñèëèå è ñîîòâåòñòâåííî áîëüøîé è äîðîãîé
èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì.

Â ðåãóëèðóþùåì êëàïàíå, âûïîëíåííîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ðàçíîñòü äàâëåíèé
ïðåîäîëåâàòü íå òðåáóåòñ . Íàîáîðîò, îáû÷íî ìåøàþùà , çäåñü îíà óäèâèòåëüíûì
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îáðàçîì èñïîëüçóåòñ  äë  óïðàâëåíè  êëàïàíîì.
Ýòî óïðàâëåíèå îñóùåñòâë åòñ  ëåãêî è áåçîïàñíî ïóòåì ïåðåìåùåíè  èëè ïîâîðîòà

ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà, è äë  ýòîé öåëè òðåáóþòñ  òîëüêî îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå
óñèëè , êîòîðûå ìîæíî ñîçäàâàòü ñ ïîìîùüþ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ è íåäîðîãèõ
èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå íå òðåáóåòñ  óâåëè÷èâàòü â ðàçìåðàõ ïî ìåðå
óâåëè÷åíè  ðàçìåðîâ êëàïàíà.

Ðàáî÷èå êàíàëû êëàïàíà ìîãóò èìåòü äîñòàòî÷íî áîëüøèå ïîïåðå÷íûå ñå÷åíè , ÷òîáû
íå çàñîð òüñ  ïðèìåñ ìè, ñîäåðæàùèìèñ  â ïðîòåêàþùåé ÷åðåç êëàïàí æèäêîñòè âî âðåì 
ðàáîòû, òàêèì îáðàçîì, êëàïàí áóäåò íàäåæíî ôóíêöèîíèðîâàòü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè.

Óêàçàííûå êàíàëû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè â çàâèñèìîñòè îò
ñïîñîáà óñòàíîâêè ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà â êîðïóñå êëàïàíà è îò õàðàêòåðà åãî
äâèæåíè , âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî èëè âðàùàòåëüíîãî.

Îäíàêî âî âñåõ ñëó÷à õ ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê äîëæåí áûòü âûïîëíåí ñ
ñîåäèíèòåëüíûì êàíàëîì, îäèí êîíåö êîòîðîãî âûõîäèò â êàìåðó äàâëåíè , à äðóãîé êîíåö
- íà ðàññòî íèè îò ýòîé êàìåðû. Òàêèì îáðàçîì, çà ñ÷åò ðàçíîñòè äàâëåíèé
ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê áóäåò ïåðåìåùàòü ïëóíæåð ââåðõ è âíèç è òàêèì îáðàçîì èçìåí òü
ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  â êëàïàíå.

Åñëè ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê ïðåäíàçíà÷åí äë  ðàáîòû â âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì
ðåæèìå, åãî âûïîëí þò ñ ïðîäîëüíûì êàíàëîì â øòîêå èëè â ïëóíæåðå.

Åñëè øòîê ïðåäíàçíà÷åí äë  ðàáîòû âî âðàùàòåëüíîì ðåæèìå, åãî âûïîëí þò ñ
âèíòîâîé ðåçüáîé ïî íàðóæíîé ñòîðîíå. Â ýòîì ñëó÷àå ðàññòî íèå âäîëü îñè ìåæäó äâóì 
ñìåæíûìè âèòêàìè â 360° äîëæíî áûòü ìåíüøå èëè ðàâíî äèàìåòðó âòîðîãî ïîïåðå÷íîãî
êàíàëà ïëóíæåðà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êàìåðà äàâëåíè  èìåëà îòíîñèòåëüíî áîëüøîé äèàìåòð,
êîòîðûé ìîæåò áûòü äàæå áîëüøå, ÷åì ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ïîòîêà â êëàïàíå, òàê,
÷òî ïëóíæåð áóäåò ðåàãèðîâàòü äàæå íà íåçíà÷èòåëüíóþ ðàçíîñòü äàâëåíèé.

Åñëè ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê ñíàáæåí ìàíæåòîé íà êàæäîé ñòîðîíå îñåâîãî îòâåðñòè 
ïëóíæåðà, êëàïàíîì ìîæíî óïðàâë òü, äàæå åñëè ðàçíîñòü äàâëåíèé ñòîëü ìàëà, ÷òî íå
ìîæåò ïðåîäîëåòü òðåíèå ìåæäó ïîäâèæíûìè ÷àñò ìè êëàïàíà, ïðè ýòîì ìàíæåòû
ïåðåìåùàþò ïëóíæåð â êàìåðå äàâëåíè , êîãäà óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå ïðèëîæåíî ê
ïîçèöèîíèðóþùåìó øòîêó.

Íèæå èçîáðåòåíèå îïèñàíî áîëåå äåòàëüíî, ñ îïèñàíèåì âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  â âèäå
ïðèìåðîâ è ñ èçëîæåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ïðåèìóùåñòâåííûõ îòëè÷èòåëüíûõ
îñîáåííîñòåé ñî ññûëêàìè íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó
âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , â ïåðâîé ôàçå óïðàâëåíè ;

ôèã.2 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.1, âî âòîðîé ôàçå
óïðàâëåíè ;

ôèã.3 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.1, â òðåòüåé ôàçå
óïðàâëåíè ;

ôèã.4 èçîáðàæàåò ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê,  âë þùèéñ  ÷àñòüþ ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà,
èçîáðàæåííîãî íà ôèã.1-3;

ôèã.5 èçîáðàæàåò ïëóíæåð,  âë þùèéñ  ÷àñòüþ ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà, èçîáðàæåííîãî
íà ôèã.1-3;

ôèã.6 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó
âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè , â ïåðâîé ôàçå óïðàâëåíè ;

ôèã.7 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.6, âî âòîðîé ôàçå
óïðàâëåíè ;

ôèã.8 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.6, â òðåòüåé ôàçå
óïðàâëåíè ;

ôèã.9 èçîáðàæàåò ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê,  âë þùèéñ  ÷àñòüþ ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà,
èçîáðàæåííîãî íà ôèã.6-8;
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ôèã.10 èçîáðàæàåò ïëóíæåð,  âë þùèéñ  ÷àñòüþ ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà,
èçîáðàæåííîãî íà ôèã.6-8;

ôèã.11 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî òðåòüåìó âàðèàíòó
âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.12 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïî
÷åòâåðòîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè , â ïåðâîé ôàçå óïðàâëåíè ;

ôèã.13 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.12, âî âòîðîé ôàçå
óïðàâëåíè ;

ôèã.14 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.12, â òðåòüåé ôàçå
óïðàâëåíè ;

ôèã.15 èçîáðàæàåò ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê,  âë þùèéñ  ÷àñòüþ ðåãóëèðóþùåãî
êëàïàíà, èçîáðàæåííîãî íà ôèã.12-14;

ôèã.16 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî ï òîìó âàðèàíòó
âûïîëíåíè , èçîáðåòåíè , â ïåðâîé ôàçå óïðàâëåíè ;

ôèã.17 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.16, âî âòîðîé ôàçå
óïðàâëåíè ;

ôèã.18 èçîáðàæàåò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.16, â òðåòüåé ôàçå
óïðàâëåíè ;

ôèã.19 èçîáðàæàåò ïëóíæåð,  âë þùèéñ  ÷àñòüþ ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà,
èçîáðàæåííîãî íà ôèã.16-18.

Â ïðèâåäåííîì íèæå îïèñàíèè ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ðåãóëèðóþùèé êëàïàí óñòàíîâëåí â
ïîäàþùåé òðóáå ðàäèàòîðà (íå ïîêàçàí), è, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-19, ñîåäèíåí ñ ëåâîé
ñåêöèåé òðóáû. Òàêèì îáðàçîì, âîäà ïðîòåêàåò ÷åðåç êëàïàí ñïðàâà íàëåâî, êàê
îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé.

Íà ôèã.1-5 ðåãóëèðóþùèé êëàïàí â îáùåì ñëó÷àå îáîçíà÷åí íîìåðîì 1 ïîçèöèè, ïðè
ýòîì åäèíñòâåííà  ÷àñòè÷íî ïîêàçàííà  ïîäàþùà  òðóáà îáîçíà÷åíà íîìåðîì 2.

Êëàïàí ñîäåðæèò êîðïóñ 3, ðàçäåëåííûé íà ïåðâóþ ñåêöèþ 5 è âòîðóþ ñåêöèþ 6
ïåðåãîðîäêîé 4. Äâå ñåêöèè 5, 6 ðàñïîëîæåíû ñîîòâåòñòâåííî âûøå è íèæå ïî òå÷åíèþ
ïîòîêà ÷åðåç êëàïàí, ñîåäèíåííûé ñ òðóáîé 2.

Â ïåðåãîðîäêå 4 âûïîëíåíî ïðîõîäíîå îòâåðñòèå 7 êëàïàíà, ÷åðåç êîòîðîå ïðîòåêàåò
âîäà â ðàäèàòîð.

Çàòâîð (êîíóñ òàðåëêè êëàïàíà) 8 íà ïîäâèæíîì ïëóíæåðå 9 ñëóæèò äë  çàêðûòè 
ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  7 êëàïàíà èëè äë  ðåãóëèðîâàíè  ïëîùàäè ïðîõîäíîãî ñå÷åíè 
êëàïàíà ïóòåì óñòàíîâêè óêàçàííîãî êîíóñà 8 íà ñîîòâåòñòâóþùåì ðàññòî íèè îò
ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  êëàïàíà â çàâèñèìîñòè, íàïðèìåð, îò òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè.

Ïëóíæåð ðàñïîëîæåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êàìåðå 10 äàâëåíè , êîòîðà  â
íèæíåé ÷àñòè, ïîêàçàííîé íà ÷åðòåæå, ñîîáùàåòñ  ñî âòîðîé ñåêöèåé 6 êîðïóñà 3
êëàïàíà. Â âåðõíåé ÷àñòè êàìåðà äàâëåíè  çàêðûòà îñíîâàíèåì 11.

Ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê 12, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â
ôèêñèðóþùåì ïîäøèïíèêå 13 â ýòîì îñíîâàíèè, èìååò âåðõíþþ êîíöåâóþ ÷àñòü 14 è
íèæíþþ êîíöåâóþ ÷àñòü 15. Êîíöåâà  ÷àñòü 14 âûõîäèò íàðóæó, à êîíöåâà  ÷àñòü 15
íàõîäèòñ  âíóòðè êîðïóñà 3 êëàïàíà ñîîòâåòñòâåííî.

Â ïîçèöèîíèðóþùåì øòîêå 12 èìååòñ  îñåâîé êàíàë 16, âûïóñêàþùèé æèäêîñòü â
êàìåðó 10 äàâëåíè  ÷åðåç âåðõíèé ïîïåðå÷íûé êàíàë 17 è íà ðàññòî íèè îò ýòîé êàìåðû -
÷åðåç íèæíèé ïîïåðå÷íûé êàíàë 18.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñåâîé êàíàë 16 ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ïàçà èëè
êàíàâêè ïî áîêîâîé ñòîðîíå ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà.

Â ïëóíæåðå 9 äîïîëíèòåëüíî âûïîëíåíî îñåâîå îòâåðñòèå 19 äë  óñòàíîâêè íèæíåé
êîíöåâîé ÷àñòè 15 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà òàêèì îáðàçîì, ÷òî íèæíèé ïîïåðå÷íûé êàíàë
18 øòîêà áóäåò íàõîäèòüñ  â óêàçàííîì îñåâîì îòâåðñòèè.

Â ïëóíæåðå, êðîìå òîãî, âûïîëíåíû ïåðâûé êàíàë 20, ðàñïîëîæåííûé âíèçó, è
ñîåäèí þùèé îñåâîå îòâåðñòèå 19 ñ ïåðâîé ñåêöèåé 5 êîðïóñà êëàïàíà, è âòîðîé êàíàë
21, ðàñïîëîæåííûé â âåðõíåé ÷àñòè êîðïóñà êëàïàíà, è ñîåäèí þùèé îñåâîå îòâåðñòèå 19
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ñî âòîðîé ñåêöèåé êîðïóñà êëàïàíà.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-19, ïëóíæåð 9 ñîäåðæèò ýëåìåíò 22 áîëüøåé ïëîùàäè, èìåþùèé

áîëüøèé äèàìåòð, ÷åì ïðîõîäíîå îòâåðñòèå 7 êëàïàíà.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-19, ïëóíæåð 9 ñîäåðæèò ýëåìåíò 22 áîëüøåé ïëîùàäè, èìåþùèé

áîëüøèé äèàìåòð, ÷åì ïðîõîäíîå îòâåðñòèå 7 êëàïàíà.
Êîãäà ÷åðåç ðåãóëèðóþùèé êëàïàí âîäà ïîñòóïàåò â ðàäèàòîð, ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé

ñåêöè ìè 5 è 6 êîðïóñà êëàïàíà îáðàçóåòñ  ðàçíîñòü äàâëåíèé, óêàçàííîå äàâëåíèå áóäåò
âîçäåéñòâîâàòü íà ïëóíæåð ïîñðåäñòâîì íàïðàâëåííîé ââåðõ ïåðâîé ñèëû.

Äàâëåíèå â êàìåðå 10 äàâëåíè  îäíîâðåìåííî âîçäåéñòâóåò íà ïëóíæåð âòîðîé ñèëîé,
íàïðàâëåííîé âíèç.

Íà ôèã.1 ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê 12 ðàñïîëîæåí òàêèì îáðàçîì â êîðïóñå 3 êëàïàíà ñ
ïîìîùüþ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà (íå ïîêàçàí), ÷òî êàìåðà 10 äàâëåíè  ñîîáùàåòñ  ñî
âòîðîé ñåêöèåé 6 êîðïóñà êëàïàíà ÷åðåç âòîðîé êàíàë 21 ïëóíæåðà 9 è îñåâîé êàíàë 16,
âåðõíèé ïîïåðå÷íûé êàíàë 17 è íèæíèé ïîïåðå÷íûé êàíàë 18 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà 12,
ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå ìåæäó êàìåðîé 10 äàâëåíè  è ïåðâîé ñåêöèåé 5 êîðïóñà êëàïàíà
ïåðåêðûòî.

Òàêèì îáðàçîì, äàâëåíèå èç âòîðîé ñåêöèè 6 êîðïóñà êëàïàíà áóäåò ïåðåäàâàòüñ  â
êàìåðó äàâëåíè  10. Òàê êàê äàâëåíèå â ýòîé êàìåðå ñîîòâåòñòâåííî áóäåò íèæå, ÷åì
äàâëåíèå â ïåðâîé ñåêöèè 5 êîðïóñà êëàïàíà, ðåçóëüòèðóþùåé ýòèõ äâóõ ñèë,
îäíîâðåìåííî âîçäåéñòâóþùèõ íà ïëóíæåð, áóäåò ñèëà, íàïðàâëåííà  ââåðõ, êîòîðà 
áóäåò òîëêàòü ïëóíæåð ââåðõ, èëè, èíûìè ñëîâàìè, ðåãóëèðóþùèé êëàïàí áóäåò íàõîäèòüñ 
â ôàçå îòêðûòè .

Ôàçà îòêðûòè  áóäåò ïðîäîëæàòüñ  äî òåõ ïîð, ïîêà íå âîçíèêíåò ñèòóàöè ,
èçîáðàæåííà  íà ôèã.2, â êîòîðîé ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê ïåðåêðûâàåò ëþáîå ñîåäèíåíèå
ìåæäó êàìåðîé 10 äàâëåíè  è îáåèìè ñåêöè ìè 5, 6 êîðïóñà êëàïàíà. Â ýòîé ôàçå
äàâëåíèå â êàìåðå äàâëåíè  áóäåò ðåãóëèðîâàòüñ  àâòîìàòè÷åñêè äî äîñòèæåíè  òîé æå
âåëè÷èíû, ÷òî è äàâëåíèå â ïåðâîé ñåêöèè êîðïóñà êëàïàíà, è ðåçóëüòèðóþùà  äâóõ
îäíîâðåìåííî äåéñòâóþùèõ íà ïëóíæåð ñèë, òàêèì îáðàçîì, ñòàíåò ðàâíà íóëþ.
Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí íàõîäèòñ  â ñòàöèîíàðíîé ôàçå.

Íà ôèã.3 ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê 12 ðàñïîëîæåí â êîðïóñå 3 êëàïàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî
êàìåðà 10 äàâëåíè  ñîîáùàåòñ  ñ ïåðâîé ñåêöèåé 5 êîðïóñà êëàïàíà ÷åðåç ïåðâûé êàíàë
20 ïëóíæåðà 9, îñåâîé êàíàë 16 è âåðõíèé è íèæíèé ïîïåðå÷íûå êàíàëû 17 è 18
ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà 12, ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå ìåæäó êàìåðîé 10 äàâëåíè  è âòîðîé
ñåêöèåé 6 êîðïóñà êëàïàíà îäíîâðåìåííî ïåðåêðûâàåòñ .

Äàâëåíèå èç ïåðâîé ñåêöèè 5 êîðïóñà êëàïàíà áóäåò ïåðåäàâàòüñ  â êàìåðó äàâëåíè .
Òàê êàê äàâëåíèå â êàìåðå 10 äàâëåíè  áóäåò òàêîå æå, êàê â ïåðâîé ñåêöèè 5 êîðïóñà
êëàïàíà, à äàâëåíèå íà íèæíþþ ñòîðîíó ýëåìåíòà 22 ïëóíæåðà áóäåò òàêîå æå, êàê áîëåå
íèçêîå äàâëåíèå âî âòîðîé ñåêöèè 6 êîðïóñà êëàïàíà, ðåçóëüòèðóþùà  ýòèõ äâóõ ñèë,
îäíîâðåìåííî âîçäåéñòâóþùèõ íà ïëóíæåð, áóäåò íàïðàâëåíà âíèç, è áóäåò òîëêàòü
ïëóíæåð âíèç, èíûìè ñëîâàìè, ðåãóëèðóþùèé êëàïàí íàõîäèòñ  â ôàçå çàêðûòè .

Êàê âèäíî, ðàçíîñòü äàâëåíèé ìåæäó äâóì  ñåêöè ìè 5 è 6 êîðïóñà êëàïàíà íàïð ìóþ
èñïîëüçóåòñ  äë  óïðàâëåíè  êëàïàíîì, ïðè ýòîì ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê ìîæåò ëåãêî
ïåðåìåùàòüñ  ñ ïîìîùüþ íåáîëüøîãî óñèëè . Òàêèì îáðàçîì, äë  ïîçèöèîíèðîâàíè 
ïëóíæåðà è óïðàâëåíè  êëàïàíîì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  íåáîëüøîé è, ñëåäîâàòåëüíî, íå
äîðîãîé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì.

Òàê êàê âåðõíèé ýëåìåíò 22 áîëüøåé ïëîùàäè ïëóíæåðà èìååò îòíîñèòåëüíî áîëüøîé
äèàìåòð, ïëóíæåð ëåãêî ðåàãèðóåò äàæå íà íåáîëüøèå çíà÷åíè  ðàçíîñòè äàâëåíèé ìåæäó
ïåðâîé è âòîðîé ñåêöè ìè 5 è 6 êîðïóñà 3 êëàïàíà.

Íà ôèã.6-10 ïîêàçàí êëàïàí 23 ïî âòîðîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ýòîò âàðèàíò ïî ñóùåñòâó ñîîòâåòñòâóåò âàðèàíòó, ïîêàçàííîìó íà ôèã.1 - 5, è ïîäîáíûå
÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî îáîçíà÷åíû òåìè æå íîìåðàìè ïîçèöèé.

Îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà 12 â ýòîì
âàðèàíòå âûïîëíåí â âèäå âèíòîâîé ðåçüáû 25, ïðîõîä ùåé îò êàìåðû 10 äàâëåíè  ïî
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íàðóæíîé ñòîðîíå øòîêà ê îáëàñòè ó îñåâîãî îòâåðñòè  20 ïëóíæåðà 9, è â òîì, ÷òî
êëàïàí óïðàâë åòñ  ïóòåì ïîâîðîòà ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà, ÷åì äîñòèãàåòñ  ðåçóëüòàò â
âèäå òåõ æå ôàç óïðàâëåíè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1-3.

Íà ôèã.6 ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê 12 ñ ïîìîùüþ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà (íå
ïîêàçàí) ðàñïîëîæåí â êîðïóñå 3 êëàïàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàìåðà 10 äàâëåíè 
ñîîáùàåòñ  ñî âòîðîé ñåêöèåé 6 êîðïóñà êëàïàíà ÷åðåç âòîðîé êàíàë 21 ïëóíæåðà 9 è
âèíòîâóþ ðåçüáó 25 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà, ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå ìåæäó êàìåðîé 10
äàâëåíè  è ïåðâîé ñåêöèåé 5 êîðïóñà êëàïàíà îäíîâðåìåííî ïåðåêðûâàåòñ .
Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, êàê íà ôèã.1, íàõîäèòñ  â ôàçå îòêðûòè .

Íà ôèã.7 ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê ïîâåðíóò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí ïåðåêðûâàåò ëþáîå
ñîåäèíåíèå ìåæäó êàìåðîé 10 äàâëåíè  è îáåèìè ñåêöè ìè 5, 6 êîðïóñà êëàïàíà.
Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, êàê è íà ôèã.2, íàõîäèòñ  â ñòàöèîíàðíîé ôàçå.

Íà ôèã.8 ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê ïóòåì ïîâåðíóò òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàìåðà 10
äàâëåíè  ñîîáùàåòñ  ñ ïåðâîé ñåêöèåé 5 êîðïóñà êëàïàíà ÷åðåç ïåðâûé êàíàë 20 ïëóíæåðà
9 è âèíòîâóþ ðåçüáó 25 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà, ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå ìåæäó êàìåðîé 10
äàâëåíè  è âòîðîé ñåêöèåé 6 êîðïóñà êëàïàíà îäíîâðåìåííî ïåðåêðûâàåòñ .
Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, êàê è íà ôèã.3, íàõîäèòñ  â ôàçå çàêðûòè .

Íà ôèã.11 èçîáðàæåí êëàïàí ïî òðåòüåìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè ,
óñòàíîâëåííûé â ïîäàþùåé òðóáå 26, ïîêàçàííîé ôðàãìåíòàðíî.

Êëàïàí ñîäåðæèò êîðïóñ 27, ðàçäåëåííûé íà ïåðâóþ ñåêöèþ 29 è âòîðóþ ñåêöèþ 30
ïåðåãîðîäêîé 28, ïðè÷åì óêàçàííûå ñåêöèè ñîåäèíåíû ñ òðóáîé 26 âûøå è íèæå ïî
òå÷åíèþ ïîòîêà ÷åðåç êëàïàí ñîîòâåòñòâåííî. Â ïåðåãîðîäêå èìååòñ  ïðîõîäíîå îòâåðñòèå
31 êëàïàíà äë  ïðîòåêàíè  âîäû â ðàäèàòîð.

Çàòâîð (êîíóñ òàðåëêè êëàïàíà) 32 íà ïåðåìåùàþùåìñ  ïëóíæåðå 33 ïðåäíàçíà÷åí äë 
çàêðûòè  ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  êëàïàíà èëè äë  ðåãóëèðîâàíè  ïëîùàäè ïðîõîäíîãî
ñå÷åíè  êëàïàíà ïóòåì ðàñïîëîæåíè  óêàçàííîãî êîíóñà íà ñîîòâåòñòâóþùåì ðàññòî íèè
îò ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  êëàïàíà â çàâèñèìîñòè, íàïðèìåð, îò òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè.

Ïëóíæåð ðàñïîëîæåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êàìåðå 34 äàâëåíè ,
ñîîáùàþùåéñ , áåç ïëóíæåðà, ñî âòîðîé ñåêöèåé 30 êîðïóñà êëàïàíà. Â íèæíåé ÷àñòè
êàìåðà äàâëåíè  çàêðûòà îñíîâàíèåì 35. Â âåðõíåé ÷àñòè ïåðâà  ñåêöè  êîðïóñà êëàïàíà
çàêðûòà îñíîâàíèåì 36. Ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê 12, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â ôèêñèðóþùåì ïîäøèïíèêå 38 â îñíîâàíèè 36, ñîäåðæèò âåðõíþþ êîíöåâóþ
÷àñòü 39, êîòîðà  âûõîäèò èç êîðïóñà êëàïàíà íàðóæó, è íèæíþþ êîíöåâóþ ÷àñòü 40,
ïðîõîä ùóþ â îñåâîì îòâåðñòèè 41 ïëóíæåðà 33 è ÷åðåç ïåðâóþ è âòîðóþ ñåêöèè 29, 30
êîðïóñà.

Â ïîçèöèîíèðóþùåì øòîêå 12 èìååòñ  îñåâîé êàíàë 42, îäíèì êîíöîì âûõîä ùèé â
êàìåðó 34 äàâëåíè , à äðóãèì êîíöîì âûõîä ùèé â îñåâîå îòâåðñòèå 41 ïëóíæåðà ÷åðåç
âåðõíèé ïîïåðå÷íûé êàíàë 44 ó ïåðåãîðîäêè 45 â îñåâîì îòâåðñòèè.

Â ïëóíæåðå, êðîìå òîãî, âûïîëíåíû ïåðâûé êàíàë 46, ñîåäèí þùèé îñåâîå îòâåðñòèå 41
ñ ïåðâîé ñåêöèåé 29 êîðïóñà êëàïàíà, è âòîðîé êàíàë 47, ñîåäèí þùèé îñåâîå îòâåðñòèå
41 ñî âòîðîé ñåêöèåé 30 êîðïóñà êëàïàíà.

Ýòîò ðåãóëèðóþùèé êëàïàí, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïî òðåòüåìó âàðèàíòó,
ðàáîòàåò ïî òîìó æå ïðèíöèïó, ÷òî è â ïåðâîì âàðèàíòå, ïîêàçàííîì íà ôèã.1 - 3.

Êîãäà ïîïåðå÷íûé êàíàë 44 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà ïåðåìåùàåòñ  íèæå ïîïåðå÷íîé
ñòåíêè 45 ïëóíæåðà, âòîðà  ñåêöè  30 êîðïóñà êëàïàíà ñîîáùàåòñ  ñ êàìåðîé 34 äàâëåíè 
÷åðåç âòîðîé êàíàë 47 ïëóíæåðà, ïîïåðå÷íûé êàíàë 44 è îñåâîé êàíàë 42
ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà. Òàêèì îáðàçîì, äàâëåíèå â êàìåðå 34 äàâëåíè  áóäåò íèæå, ÷åì
äàâëåíèå â ïåðâîé ñåêöèè 29 êîðïóñà êëàïàíà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êëàïàí áóäåò
îòêðûâàòüñ .

Êîãäà ïîïåðå÷íûé êàíàë 44 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà ïåðåìåùàåòñ  âûøå ïîïåðå÷íîé
ñòåíêè 45 ïëóíæåðà, ïåðâà  ñåêöè  29 êîðïóñà êëàïàíà ñîîáùàåòñ  ñ êàìåðîé 34 äàâëåíè 
÷åðåç ïîïåðå÷íûé êàíàë 44 è îñåâîé êàíàë 42 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà. Òàêèì îáðàçîì,
äàâëåíèå â êàìåðå 34 äàâëåíè  áóäåò âûøå, ÷åì äàâëåíèå âî âòîðîé ñåêöèè 30 êîðïóñà
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êëàïàíà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êëàïàí áóäåò çàêðûâàòüñ .
Êîãäà ïîïåðå÷íûé êàíàë 44 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà íàõîäèòñ  â ïåðåãîðîäêå 45

ïëóíæåðà, âñå ñîîáùåíè  ìåæäó êàìåðîé 34 äàâëåíè  è äâóì  ñåêöè ìè 29 è 30 êîðïóñà
êëàïàíà ïðåêðàùàþòñ . Ïîëîæåíèå ïëóíæåðà  âë åòñ  ñòàöèîíàðíûì îòíîñèòåëüíî
êîðïóñà êëàïàíà.

Íà ôèã.12-15 èçîáðàæåí âàðèàíò 48 âûïîëíåíè  ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà, ïîêàçàííîãî
íà ôèã.1-5. Åäèíñòâåííîå îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê 12,
ïîêàçàííûé íà ôèã.4, çàìåíåí ïîçèöèîíèðóþùèì øòîêîì 12, ïîêàçàííûì íà ôèã.15,
ñíàáæåííûì, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, âåðõíåé ìàíæåòîé 50 è íèæíåé ìàíæåòîé 51.
Îñòàëüíûå ÷àñòè êëàïàíà îáîçíà÷åíû òåìè æå íîìåðàìè ïîçèöèé, ÷òî è ïîêàçàííûå íà
ôèã.1-5.

Ïðè îáû÷íî ïðèñóòñòâóþùåé ðàçíîñòè äàâëåíèé â êëàïàíå 48 ýòîò êëàïàí ðàáîòàåò
òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî è îïèñàííûé âûøå ñî ññûëêàìè íà ôèã.1-3. Òî åñòü êëàïàí
48 íà ôèã.12 íàõîäèòñ  â îòêðûòîé ôàçå, íà ôèã.13 - â ñòàöèîíàðíîé ôàçå, à íà
ôèã.14 - â çàêðûòîé ôàçå.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ðàçíîñòü äàâëåíèé ìîæåò áûòü ñòîëü ìàëà, ÷òî íå ìîæåò
ïðåîäîëåòü åñòåñòâåííîãî ñîïðîòèâëåíè  òðåíè  ìåæäó äâèæóùèìèñ  ÷àñò ìè êëàïàíà.
Óïðàâë þùèé êëàïàí, ïîêàçàííûé íà ôèã.1-3, â ýòîì ñëó÷àå íå ìîæåò óïðàâë òüñ 
ïîçèöèîíèðóþùèì øòîêîì 12 íà ôèã.4.

Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí 1, âûïîëíåííûé ïî âàðèàíòó 48, èçîáðàæåííûé íà ôèã.12-15,
ìîæåò óïðàâë òüñ , äàæå åñëè ïåðåïàä äàâëåíè  ïî÷òè ðàâåí íóëþ, ïîòîìó ÷òî
ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê 12 ñíàáæåí ìàíæåòàìè 50 è 51.

Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ðàçíîñòü äàâëåíèé, äîñòàòî÷íà  äë  ïåðåìåùåíè 
ïëóíæåðà 9, îòñóòñòâóåò è ÷òî êëàïàí 48 íåîáõîäèìî çàêðûòü ïóòåì ïåðåìåùåíè 
ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà 12 â êîðïóñå 3 êëàïàíà ñ ïîìîùüþ èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà
èëè âðó÷íóþ.

Â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåìûå äåéñòâè  ïðîèçâîä òñ  ïåðåìåùåíèåì ïîçèöèîíèðóþùåãî
øòîêà 12 âíèç, êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, â êîðïóñå 3 êëàïàíà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âåðõí   ìàíæåòà 50 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà ïåðâîé âîéäåò â êîíòàêò ñ âåðõíåé ÷àñòüþ
ïëóíæåðà 9 è áóäåò òîëêàòü ïëóíæåð âíèç ïðè ïåðåìåùåíèè âíèç ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà
12.

Ïðè îòêðûòèè êëàïàíà äåéñòâè  ïðîèñõîä ò â îáðàòíîì ïîð äêå, â ýòîì ñëó÷àå íèæí  
ìàíæåòà 51 ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà 12, êîòîðûé áóäåò àêòèâíûì â ýòîì ñëó÷àå, áóäåò
òîëêàòü ïëóíæåð ââåðõ ïðè ïåðåìåùåíèè ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà ââåðõ â êîðïóñå 3
êëàïàíà.

Íà ôèã.16-19 ïîêàçàí êëàïàí, âûïîëíåííûé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, â ï òîì âàðèàíòå
âûïîëíåíè . Ýòîò âàðèàíò âûïîëíåíè  ïî ñóùåñòâó ñîîòâåòñòâóåò âàðèàíòó âûïîëíåíè ,
ïîêàçàííîìó íà ôèã.1-5, è ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû îáîçíà÷åíû òåìè æå íîìåðàìè
ïîçèöèé.

Ðàçëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî âìåñòî îñåâîãî êàíàëà 16 â ïîçèöèîíèðóþùåì øòîêå 12
èìååòñ  ïðîäîëüíûé ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë 52, âûïîëíåííûé â ïëóíæåðå 9 è âûõîä ùèé
÷àñòè÷íî â êàìåðó 10 äàâëåíè , ÷àñòè÷íî - íà ðàññòî íèè îò ýòîé êàìåðû.

Êëàïàí, âûïîëíåííûé ïî ï òîìó âàðèàíòó ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ðàáîòàåò òàêèì æå
îáðàçîì, êàê è êëàïàí ïî ïåðâîìó âàðèàíòó, è ïîýòîìó ïîäðîáíî åãî ðàáîòà çäåñü íå
îïèñàíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì æèäêîñòè â òðóáîïðîâîäå (2),

ñîäåðæàùèé êîðïóñ (3) êëàïàíà, ðàçäåëåííûé ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì (7) êëàïàíà,
èìåþùèì îñü, íà ïåðâóþ è âòîðóþ ñåêöèè (5; 6), ñîåäèíåííûå ñ òðóáîé (2)
ñîîòâåòñòâåííî âûøå è íèæå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà ÷åðåç êëàïàí, êàìåðó (10) äàâëåíè ,
âûïîëíåííóþ ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîîñíî ñ ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì (7) êëàïàíà è
ñîîáùàþùóþñ  ñî âòîðîé ñåêöèåé (6) êîðïóñà (3) êëàïàíà, è ïëóíæåð (9), óñòàíîâëåííûé
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ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êàìåðå (10) äàâëåíè  è èìåþùèé çàòâîð (8) äë 
ðåãóëèðîâàíè  ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êëàïàíà ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì
(7) êëàïàíà, îñåâîå îòâåðñòèå (19) â ïëóíæåðå (9), ñîåäèíåííîå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ
îäíèì ïåðâûì êàíàëîì (20), âûõîä ùèì â ïåðâóþ ñåêöèþ (5) êîðïóñà (3) êëàïàíà èëè
âáëèçè íåå, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì âòîðûì êàíàëîì (21), âûõîä ùèì âî âòîðóþ
ñåêöèþ (6) êîðïóñà (3) êëàïàíà, ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê (12), âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â êîðïóñå (3) êëàïàíà, îäèí êîíåö (15) êîòîðîãî âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â îñåâîì îòâåðñòèè (19) ïëóíæåðà (9), à âòîðîé êîíåö (14) âûõîäèò íàðóæó
èç êîðïóñà (3) êëàïàíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êëàïàí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë â ïîçèöèîíèðóþùåì øòîêå, îäèí êîíåö êîòîðîãî ñîîáùàåòñ  ñ
êàìåðîé (10) äàâëåíè , à äðóãîé êîíåö êîòîðîãî ñîîáùàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì
ïåðâûì êàíàëîì (20) ïëóíæåðà (9) â ïåðâîì ïîëîæåíèè ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà
îòíîñèòåëüíî ïëóíæåðà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì âòîðûì êàíàëîì (21) ïëóíæåðà (9) âî
âòîðîì ïîëîæåíèè è íå ñîîáùàåòñ  íè ñ îäíèì èç ýòèõ êàíàëîâ (20; 21) â òðåòüåì
ïîëîæåíèè.

2. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê (12)
ïðîõîäèò â îñåâîì îòâåðñòèè (19) ïëóíæåðà (9) ÷åðåç êàìåðó (10) äàâëåíè , åãî
ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë ñîñòîèò èç îñåâîãî êàíàëà (16), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïåðâîãî
ïîïåðå÷íîãî êàíàëà (17), âûõîä ùåãî â êàìåðó äàâëåíè , è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
âòîðîãî ïîïåðå÷íîãî êàíàëà (18), ðàñïîëîæåííîãî íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò ïåðâîãî
ïîïåðå÷íîãî êàíàëà.

3. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê (12)
ïðîõîäèò â îñåâîì îòâåðñòèè (41) ïëóíæåðà (33) ÷åðåç ïåðâóþ è âòîðóþ ñåêöèè (29; 30)
êîðïóñà (3) êëàïàíà è åãî ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë ñîñòîèò èç îñåâîãî êàíàëà (42),
âûõîä ùåãî íà êîíöå ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà (12), îáðàùåííîãî ê êàìåðå (34) äàâëåíè ,
è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïîïåðå÷íîãî êàíàëà (44) íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò òî÷êè
âûõîäà êàíàëà (42).

4. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëóíæåð (9) âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êàìåðå (10) äàâëåíè  ìåæäó ïåðâûì ïîëîæåíèåì, â êîòîðîì
åãî çàòâîð (8) çàêðûâàåò ïðîõîäíîå îòâåðñòèå (7) êëàïàíà, è âòîðûì ïîëîæåíèåì, â
êîòîðîì çàòâîð ðàñïîëîæåí íà ìàêñèìàëüíîì ðàññòî íèè îò ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  (7)
êëàïàíà.

5. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàòâîð (8) âûïîëíåí â âèäå
êîíóñà è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âõîäèòü â ïðîõîäíîå îòâåðñòèå (7) êëàïàíà.

6. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàìåðà (10) äàâëåíè  èìååò
äèàìåòð áîëüøèé, ÷åì äèàìåòð ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  (7) êëàïàíà.

7. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûõîä ùà  íàðóæó ÷àñòü (14)
ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà (12) ñîåäèíåíà ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì.

8. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ëþáîìó èç ïï.1-7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîçèöèîíèðóþùèé
øòîê (12) ñíàáæåí ìàíæåòàìè (50; 51) íà êàæäîì èç êîíöîâ îñåâîãî îòâåðñòè  (19)
ïëóíæåðà (9) è ðàññòî íèå ìåæäó ýòèìè ìàíæåòàìè áîëüøå, ÷åì äëèíà îñåâîãî îòâåðñòè 
(19).

9. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì æèäêîñòè â òðóáîïðîâîäå (2),
ñîäåðæàùèé êîðïóñ (3) êëàïàíà, ðàçäåëåííûé ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì (7) êëàïàíà,
èìåþùèì îñü, íà ïåðâóþ è âòîðóþ ñåêöèè (5; 6), ñîåäèíåííûå ñ òðóáîé (2)
ñîîòâåòñòâåííî âûøå è íèæå ïî òå÷åíèþ ïîòîêà ÷åðåç êëàïàí, êàìåðó (10) äàâëåíè ,
âûïîëíåííóþ ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîîñíî ñ ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì (7) êëàïàíà è
ñîîáùàþùóþñ  ñî âòîðîé ñåêöèåé (6) êîðïóñà (3) êëàïàíà, ïëóíæåð (9), óñòàíîâëåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êàìåðå (10) äàâëåíè  è èìåþùèé çàòâîð (8) äë 
ðåãóëèðîâàíè  ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  êëàïàíà ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ïðîõîäíûì îòâåðñòèåì
(7) êëàïàíà, îñåâîå îòâåðñòèå (19) â ïëóíæåðå (9), ñîåäèíåííîå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ
îäíèì ïåðâûì êàíàëîì (20), âûõîä ùèì â ïåðâóþ ñåêöèþ (5) êîðïóñà (3) êëàïàíà èëè
âáëèçè íåå, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì âòîðûì êàíàëîì (21), âûõîä ùèì âî âòîðóþ
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ñåêöèþ (6) êîðïóñà (3) êëàïàíà, óñòàíîâëåííûé â êîðïóñå (3) êëàïàíà ïîçèöèîíèðóþùèé
øòîê (12), ó êîòîðîãî îäèí êîíåö (15) ðàñïîëîæåí â îñåâîì îòâåðñòèè (19) ïëóíæåðà
(9), à âòîðîé êîíåö (14) âûõîäèò íàðóæó èç êîðïóñà (3) êëàïàíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê (12) âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà â êîðïóñå (3) êëàïàíà è
êëàïàí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë â ïîçèöèîíèðóþùåì øòîêå, îäèí
êîíåö êîòîðîãî ñîîáùàåòñ  ñ êàìåðîé (10) äàâëåíè , à äðóãîé êîíåö êîòîðîãî
ñîîáùàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì ïåðâûì êàíàëîì (20) ïëóíæåðà (9) â ïåðâîì
ïîëîæåíèè ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà îòíîñèòåëüíî ïëóíæåðà, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì
âòîðûì êàíàëîì (21) ïëóíæåðà (9) âî âòîðîì ïîëîæåíèè è íå ñîîáùàåòñ  íè ñ îäíèì èç
ýòèõ êàíàëîâ (20; 21) â òðåòüåì ïîëîæåíèè.

10. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê (12)
ïðîõîäèò â îñåâîì îòâåðñòèè (19) ïëóíæåðà (9) ÷åðåç êàìåðó (10) äàâëåíè  è åãî
ñîåäèíèòåëüíûé êàíàë âûïîëíåí â âèäå âèíòîâîé ðåçüáû (25) ïî íàðóæíîé ñòîðîíå
ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà (12) îò êàìåðû (10) äàâëåíè  äî îáëàñòè íà íåêîòîðîì
ðàññòî íèè îò ýòîé êàìåðû.

11. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðîé
ïîïåðå÷íûé êàíàë (21) ïëóíæåðà (9) èìååò äèàìåòð, ìåíüøèé èëè ðàâíûé ðàññòî íèþ ïî
îñè ìåæäó äâóì  ñìåæíûìè âèòêàìè â 360° âèíòîâîé ðåçüáû (25).

12. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëóíæåð (9) âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â êàìåðå (10) äàâëåíè  ìåæäó ïåðâûì ïîëîæåíèåì, â êîòîðîì
åãî çàòâîð (8) çàêðûâàåò ïðîõîäíîå îòâåðñòèå (7) êëàïàíà, è âòîðûì ïîëîæåíèåì, â
êîòîðîì çàòâîð ðàñïîëîæåí íà ìàêñèìàëüíîì ðàññòî íèè îò ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  (7)
êëàïàíà.

13. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàòâîð (8) âûïîëíåí â âèäå
êîíóñà è âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âõîäèòü â ïðîõîäíîå îòâåðñòèå (7) êëàïàíà.

14. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàìåðà (10) äàâëåíè 
èìååò äèàìåòð  áîëüøèé,  ÷åì äèàìåòð ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  (7) êëàïàíà.

15. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûõîä ùà  íàðóæó ÷àñòü (14)
ïîçèöèîíèðóþùåãî øòîêà (12) ñîåäèíåíà ñ èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì.

16. Ðåãóëèðóþùèé êëàïàí ïî ëþáîìó èç ïï.9-15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïîçèöèîíèðóþùèé øòîê (12) ñíàáæåí ìàíæåòàìè (50; 51) íà êàæäîì èç êîíöîâ îñåâîãî
îòâåðñòè  (19) ïëóíæåðà (9) è ðàññòî íèå ìåæäó ýòèìè ìàíæåòàìè áîëüøå, ÷åì äëèíà
îñåâîãî îòâåðñòè  (19).
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