
(57)【要約】

　【課題】　雨水等に対する屋根材の防水性能を高め、

しかも作業者の熟練度によるバラツキに影響されにくい

太陽光利用機器用固定構造を提供すること。

　【解決手段】　屋根材の上に設置され、太陽光利用機

器を固定するための支持体と、該支持体と前記屋根材と

の間に配置され、前記支持体を前記屋根材に対して接着

するためのシール材とを備え、該シール材は軟質部と、

該軟質部を取り囲む硬質部とを少なくとも有することを

特徴とする太陽光利用機器用固定構造。

　【選択図】　図１９
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
屋 根 材 の 上 に 設 置 さ れ 、 太 陽 光 利 用 機 器 を 固 定 す る た め の 支 持 体 と 、 該 支 持 体 と 前 記 屋 根
材 と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 持 体 を 前 記 屋 根 材 に 対 し て 接 着 す る た め の シ ー ル 材 と を 備 え
、 該 シ ー ル 材 は 軟 質 部 と 、 該 軟 質 部 を 取 り 囲 む 硬 質 部 と を 少 な く と も 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 支 持 体 を 貫 通 す る 穴 部 と 、 該 穴 部 に 挿 通 さ れ 、 前 記 支 持 体 と 前 記 屋 根 材 と を 固 定 す る
た め の 固 定 手 段 と を 有 し 、 前 記 穴 部 と 前 記 固 定 手 段 と の 間 に 形 成 さ れ る 隙 間 に 前 記 軟 質 部
の 一 部 が 充 填 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
屋 根 材 の 上 に 設 置 さ れ 、 太 陽 光 利 用 機 器 を 固 定 す る た め の 支 持 体 と 、 該 支 持 体 と 前 記 屋 根
材 と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 持 体 を 前 記 屋 根 材 に 対 し て 接 着 す る た め の シ ー ル 材 と 、 前 記
支 持 体 を 貫 通 す る 穴 部 と 、 該 穴 部 に 挿 通 さ れ 、 前 記 支 持 体 と 前 記 屋 根 材 と を 固 定 す る た め
の 固 定 手 段 と 、 を 備 え 、 前 記 穴 部 と 前 記 固 定 手 段 と の 間 に 形 成 さ れ る 隙 間 に 前 記 シ ー ル 材
の 一 部 が 充 填 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 支 持 体 を 貫 通 す る 穴 部 の 開 口 面 積 は 、 前 記 シ ー ル 材 と の 接 触 面 側 の 方 が 該 接 触 面 と 反
対 側 の 支 持 体 表 面 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載
の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
屋 根 材 の 上 に 設 置 さ れ 、 太 陽 光 利 用 機 器 を 固 定 す る た め の 支 持 体 と 、 該 支 持 体 と 前 記 屋 根
材 と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 持 体 を 前 記 屋 根 材 に 対 し て 接 着 す る た め の 軟 質 性 の シ ー ル 材
と を 備 え 、 前 記 支 持 体 は 前 記 シ ー ル 材 を 取 り 囲 む 突 起 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 太 陽 光
利 用 機 器 用 固 定 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 太 陽 熱 集 熱 温 水 器 や 太 陽 光 発 電 装 置 な ど の 太 陽 光 利 用 機 器 を 固 定 す る 固 定 構
造 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 太 陽 光 を 光 に 変 換 す る 太 陽 電 池 を 用 い て 、 住 宅 の 屋 根 な ど を 発 電 部 と す る 太 陽 光
発 電 装 置 が 普 及 し て い る 。 ま た 、 太 陽 光 を 熱 に 変 換 す る 太 陽 熱 集 熱 温 水 器 も 、 す で に 多 く
使 用 さ れ て い る が 、 こ れ ら 太 陽 光 利 用 機 器 に つ い て は 、 さ ら に さ ま ざ ま な 構 造 が 展 開 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 た と え ば 、 屋 根 に 取 り 付 け る 太 陽 光 利 用 機 器 の 一 例 と し て 、 そ の 様 々 な 屋 根 形 状 に 合 わ
せ て 太 陽 電 池 素 子 を 複 数 接 続 し た 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル が あ り す で に 提 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 こ の 太 陽 光 利 用 機 器 を 屋 根 に 取 り 付 け る 方 法 も 、 様 々 な 構 造 に て 提 案 さ れ て お
り 、 た と え ば 、 屋 根 部 材 と 一 体 的 に 製 造 さ れ た 屋 根 一 体 型 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル や 図 １ や 図
２ に 示 す よ う な 太 陽 光 利 用 機 器 の 取 り 付 け 構 造 も 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 下 図 １ 、 図 ２ を 用 い て 従 来 の 太 陽 光 発 電 ア レ イ （ も し く は 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル 単 体 ）
を 住 宅 の 屋 根 上 に 設 置 す る 様 子 を 説 明 す る 。 図 １ は 、 従 来 の 屋 根 設 置 架 台 を 屋 根 上 に 配 し
た 斜 視 図 、 図 ２ は 太 陽 光 発 電 ア レ イ を 固 定 金 具 を 用 い て 支 持 す る 様 子 を 示 す 一 部 拡 大 斜 視
図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 太 陽 光 発 電 装 置 Jは 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル ４ ４ と 前 記 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー
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ル を 固 定 す る 桟 （ 横 桟 ４ ２ 、 縦 桟 ４ １ ） と 前 記 桟 を 屋 根 ４ ０ 上 に 固 定 す る 屋 根 固 定 金 具 ４
３ と か ら 成 る 。 こ の 屋 根 ４ ０ の 上 に 縦 桟 ４ １ を 配 し 、 縦 桟 ４ １ 上 に 、 そ の 方 向 に 対 し 直 交
す る よ う に 横 桟 ４ ２ を 配 置 し 、 架 台 と し て 組 み 、 そ し て 、 横 桟 ４ ２ 上 に 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー
ル ４ ４ を 設 置 す る 。 こ れ は 屋 根 置 き 型 と 呼 ば れ る 設 置 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 設 置 方 法 に よ る 固 定 構 造 を 図 ４ に て 、 さ ら に 詳 し く 説 明 す る 。 同 図 に お い て 、 ５ は
前 記 屋 根 ４ ０ を 構 成 す る 構 造 材 で あ る 野 地 板 で あ り 、 さ ら に 垂 木 な ど を 含 む 場 合 も あ る 。
１ は 野 地 板 ５ の 上 に 配 す る 瓦 材 で あ る 。 そ し て 、 縦 桟 ４ １ を 野 地 板 ５ に 固 定 す る た め に 、
木 ね じ ４ （ そ の 他 に 釘 を 用 い る 場 合 も あ る ） と 屋 根 固 定 金 具 ４ ３ を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 野 地 板 ５ の 上 に 瓦 材 １ を 配 し 、 さ ら に 屋 根 固 定 金 具 ４ ３ を 配 置 し 、 そ し て 、
木 ね じ ４ を 、 瓦 材 １ を 通 し て 野 地 板 ５ に 接 合 し 、 屋 根 固 定 金 具 ４ ３ を 屋 根 上 に 強 固 に 固 定
す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ し て 、 屋 根 固 定 金 具 ４ ３ の 上 に 縦 桟 ４ １ を 固 定 す る 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 構 造 に よ れ ば 、 木 ね じ ４ や 釘 が 、 屋 根 ５ 上 の 瓦 材 １ を 打 ち 抜 き 、 そ
の 屋 根 ５ の 構 造 材 に 固 定 す る こ と で 、 瓦 材 １ に 穴 が で き 、 そ の 屋 根 貫 通 部 か ら 雨 水 が 浸 入
す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ こ で 図 ３ に 示 す よ う に 、 屋 根 材 貫 通 部 に 防 水 処 理 を 講 じ る 。 具 体 的 に は 同 図 に お い て
、 ５ は 前 記 屋 根 ４ ０ を 構 成 す る 構 造 材 で あ る 野 地 板 で あ り 、 ね じ ４ や 釘 が 、 屋 根 ５ 上 の 瓦
材 １ を 打 ち 抜 き 、 そ の 屋 根 ５ の 構 造 材 に 固 定 す る こ と で 、 瓦 材 １ に 穴 が で き る た め シ ー ル
材 １ ０ を は さ み 込 ん で 止 水 し よ う と し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ を 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 一 般 に 板 金 折 り 曲 げ 屋 根 な ど に お い て は 、 板 金 の 折 り 曲 げ 突 起 部 を 可 能 な 場 合 に
は 、 前 記 突 起 部 に 金 具 を 固 定 す る よ う な 、 屋 根 に 穴 を 開 け な い 構 成 で 太 陽 電 池 モ ジ ュ ー ル
４ ４ を 屋 根 上 に 固 定 す る こ と が で き る 。 こ の 構 成 を 図 ２ に 示 す 。 同 図 に 示 す ご と く 、 屋 根
材 で あ る 金 属 製 の 板 金 に 対 し 、 そ れ を 折 り 曲 げ 加 工 し た 板 金 ４ ５ に 成 し 、 そ の 折 り 曲 げ に
て 生 じ る 線 状 の 突 起 部 ４ ６ の 所 定 の 部 位 に 固 定 装 置 ４ ７ を 配 し 、 こ の 固 定 装 置 ４ ７ で も っ
て 突 起 部 ４ ６ を 挟 む よ う に 成 し た 構 造 と し 、 こ れ ら 複 数 個 の 突 起 部 ４ ６ の 上 に 太 陽 電 池 モ
ジ ュ ー ル ４ ４ や そ れ を 支 持 す る 桟 を 配 置 す る 構 成 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ４ ７ ９ ２ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し か し な が ら 前 述 し た 取 り 付 け 方 法 に お い て は 以 下 の よ う な 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ５ に ス レ ー ト 瓦 を 葺 い た 屋 根 上 に 固 定 金 具 を 取 り 付 け た 様 子 を 示 す 。 図 ６ は 前 述 の 固
定 部 、 支 持 体 の 断 面 を 示 す 。 図 ５ 、 図 ６ に 示 す よ う に 支 持 体 ２ を 屋 根 １ 上 に 固 定 す る た め
に 、 金 属 性 の 支 持 体 ２ に 貫 通 孔 を も う け 木 ね じ や 釘 を 用 い て 、 瓦 材 に 穴 を 開 け る 必 要 が あ
り 、 こ れ に よ り 屋 根 材 １ と 支 持 体 ２ の 間 、 支 持 体 ２ と ビ ス 頭 部 ４ の 間 に 隙 間 ａ が で き 屋 根
の 防 水 性 能 が 低 下 し 、 そ の 穴 を 通 し て 侵 入 し た 雨 水 に よ っ て 、 屋 根 野 地 板 ５ に 腐 食 な ど を
引 き 起 こ し て い た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 漏 水 に よ る 腐 食 を 防 止 す る た め に 、 図 ７ に 示 す よ う に ビ ス ４ に パ ッ キ ン ４ ａ
を 追 加 し た り 、 支 持 体 ２ と 屋 根 材 １ の 間 に シ ー ル 材 ２ ａ を 貼 り 付 け て い る 。 ま た 図 ８ の よ
う に ビ ス 頭 ４ を コ ー キ ン グ 材 ６ な ど 防 水 処 理 を 行 う 技 術 や 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 下 穴 を あ
け コ ー キ ン グ 材 や シ ー ル 材 ６ ａ を 挿 入 し た 後 に ビ ス を 打 ち つ け る こ と が 提 案 さ れ た が 、 こ
れ に 伴 っ て 施 工 の 工 数 が 増 え 、 さ ら に 作 業 者 の 熟 練 度 に よ る 仕 上 が り の バ ラ ツ キ （ 防 水 性
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能 の バ ラ ツ キ ） が 生 じ て い た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 作 業 時 も コ ー キ ン グ 材 ６ や 粘 着 性 の シ ー ル 材 ２ ａ が 作 業 者 の 足 裏 に 付 着 し そ の ま
ま 屋 根 の 上 を 歩 行 す る た め 支 持 体 ２ 以 外 の 屋 根 材 に 付 着 し 屋 根 を 汚 し て し ま う こ と が あ る
。 そ の 上 、 後 で 清 掃 と い う よ う な 手 間 が 、 新 た に 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た コ ー キ ン グ 材 ６ や シ ー ル 材 ２ ａ が 熱 や 紫 外 線 に よ り 経 年 劣 化 し 自 然 現 象 に よ る 応 力
で そ の 防 水 性 能 を 失 い 屋 根 裏 面 に 進 入 し 腐 食 や 固 定 強 度 の 低 下 を 引 き 起 こ し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 図 ９ に 示 す よ う に 金 属 製 の 支 持 体 の 端 部 ２ ｂ を 曲 げ シ ー ル 材 ２ ａ を 押 さ え つ け る 方
法 も 提 案 さ れ た が 支 持 体 に よ っ て は 支 持 体 が 屋 根 材 と 接 し て 積 雪 や 風 荷 重 に よ っ て 屋 根 材
に 荷 重 が か か り 破 損 し て し ま う こ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
さ ら に シ ー ル 材 に 関 し て 課 題 を 上 げ れ ば 、 支 持 体 ２ と 屋 根 材 １ の 間 に 配 置 さ れ る シ ー ル 材
２ ａ に は 大 き く 分 け 接 着 性 の あ る シ ー ル 材 系 と 発 泡 ゴ ム 系 の ２ 種 類 使 用 さ れ て い る こ と が
多 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 先 に 接 着 性 の あ る シ ー ル 材 系 に つ い て の 課 題 に つ い て 説 明 す る と 図 １ １ に 示 す よ う に 設
置 直 後 は 支 持 体 ２ と 屋 根 材 １ の 間 に 納 ま っ て い る が シ ー ル 材 ２ ａ の 場 合 接 着 性 と 凹 凸 の あ
る 屋 根 材 と の 止 水 性 を 上 げ る た め 柔 軟 性 を 有 し て い る も の が 多 い 、 そ の た め 図 １ ２ に 示 す
よ う に ビ ス ４ の 締 め 付 け ト ル ク 、 機 器 の 質 量 、 自 然 現 象 の 応 力 で 軟 質 部 ２ ａ は 支 持 体 ２ の
周 囲 か ら は み 出 し て し ま う 。 さ ら に 図 １ ３ に 示 す よ う に 自 然 現 象 の 風 に よ る 応 力 で は 負 の
方 向 に 応 力 が か か る こ と が あ り は み 出 し て 薄 く な っ た シ ー ル 材 と 屋 根 材 、 支 持 体 の 間 に 隙
間 が 発 生 し 防 水 性 能 が 低 下 し 漏 水 し 屋 根 に 腐 食 な ど を 引 き 起 こ す こ と が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 発 泡 ゴ ム 系 の シ ー ル 材 は 図 １ ４ に 示 す よ う に 固 定 ビ ス ４ を 打 ち つ け る ま で は 孔 は 開
い て い な い が 固 定 ビ ス を 打 ち つ け る こ と で ビ ス に 発 泡 ゴ ム は 巻 き 絡 み つ き 引 き ち ぎ っ て し
ま う た め 固 定 ビ ス が し ま っ た 時 に は ビ ス ４ と シ ー ル 材 ２ ｃ の 間 に 隙 間 が 開 き 防 水 性 能 が 落
ち て し ま う た め 事 前 に 下 孔 を 開 け た り 、 コ ー キ ン グ 材 を 注 入 す る な ど の 作 業 が 必 要 と な る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ れ に 伴 っ て 施 工 の 工 数 が 増 え 、 さ ら に 作 業 者 の 熟 練 度 に よ る 仕 上 が り の バ ラ ツ キ （ 防 水
性 能 の バ ラ ツ キ ） が 生 じ て い た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に は 支 持 体 を 固 定 す る ビ ス に お い て も 防 水 性 能 を 上 げ る た め に パ ッ キ ン な ど が 使 わ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ ６ 、 図 １ ７ に 示 す の は ビ ス の パ ッ キ ン の 一 例 で あ る が リ ン グ 状 の ゴ ム パ ッ キ ン １ １
を 固 定 ビ ス の 頭 下 に 挟 み 込 む 方 法 や 金 属 １ ２ と ゴ ム パ ッ キ ン １ １ を 組 み 合 わ せ て 挟 み 込 ん
で 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 し か し な が ら ビ ス を 締 め 付 け る 際 に パ ッ キ ン １ １ が ね じ 切 れ て し ま っ た り 、 ビ ス １ ３ を
斜 め 打 ち し 支 持 体 ２ と ゴ ム パ ッ キ ン １ ４ の 間 に 隙 間 が 開 く な ど 作 業 者 の 熟 練 度 に よ る 仕 上
が り の バ ラ ツ キ （ 防 水 性 能 の バ ラ ツ キ ） が 生 じ て い た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 は 上 記 問 題 点 に 鑑 み 案 出 さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 雨 水 等 に 対 す る 屋 根 材
の 防 水 性 能 を 高 め 、 し か も 作 業 者 の 熟 練 度 に よ る バ ラ ツ キ に 影 響 さ れ に く い 太 陽 光 利 用 機
器 用 固 定 構 造 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 本 発 明 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 は 、 屋 根 材 の 上 に 設 置 さ れ 、 太 陽 光 利 用 機 器 を 固 定
す る た め の 支 持 体 と 、 該 支 持 体 と 前 記 屋 根 材 と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 持 体 を 前 記 屋 根 材
に 対 し て 接 着 す る た め の シ ー ル 材 と を 備 え 、 該 シ ー ル 材 は 軟 質 部 と 、 該 軟 質 部 を 取 り 囲 む
硬 質 部 と を 少 な く と も 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 本 発 明 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 は 、 上 記 固 定 構 造 に お い て 、 前 記 支 持 体 を 貫 通
す る 穴 部 と 、 該 穴 部 に 挿 通 さ れ 、 前 記 支 持 体 と 前 記 屋 根 材 と を 固 定 す る た め の 固 定 手 段 と
を 有 し 、 前 記 穴 部 と 前 記 固 定 手 段 と の 間 に 形 成 さ れ る 隙 間 に 前 記 軟 質 部 の 一 部 が 充 填 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 更 に 本 発 明 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 は 、 屋 根 材 の 上 に 設 置 さ れ 、 太 陽 光 利 用 機 器 を
固 定 す る た め の 支 持 体 と 、 該 支 持 体 と 前 記 屋 根 材 と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 持 体 を 前 記 屋
根 材 に 対 し て 接 着 す る た め の シ ー ル 材 と 、 前 記 支 持 体 を 貫 通 す る 穴 部 と 、 該 穴 部 に 挿 通 さ
れ 、 前 記 支 持 体 と 前 記 屋 根 材 と を 固 定 す る た め の 固 定 手 段 と 、 を 備 え 、 前 記 穴 部 と 前 記 固
定 手 段 と の 間 に 形 成 さ れ る 隙 間 に 前 記 シ ー ル 材 の 一 部 が 充 填 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 更 に 本 発 明 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 は 、 上 記 固 定 構 造 に お い て 、 前 記 支 持 体 を
貫 通 す る 穴 部 の 開 口 面 積 は 、 前 記 シ ー ル 材 と の 接 触 面 側 の 方 が 該 接 触 面 と 反 対 側 の 支 持 体
表 面 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 更 に 本 発 明 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 は 、 屋 根 材 の 上 に 設 置 さ れ 、 太 陽 光 利 用 機
器 を 固 定 す る た め の 支 持 体 と 、 該 支 持 体 と 前 記 屋 根 材 と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 持 体 を 前
記 屋 根 材 に 対 し て 接 着 す る た め の 軟 質 性 の シ ー ル 材 と を 備 え 、 前 記 支 持 体 は 前 記 シ ー ル 材
を 取 り 囲 む 突 起 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 支 持 体 を 前 記 屋 根 材 に 対 し て 接 着 す る た め の シ ー ル 材 と を 備 え 、
該 シ ー ル 材 は 軟 質 部 と 、 該 軟 質 部 を 取 り 囲 む 硬 質 部 と を 有 す る こ と か ら 、 硬 質 部 に よ っ て
軟 質 部 の シ ー ル 材 が 支 持 体 と 屋 根 材 と の 間 よ り は み 出 し に く く な り 、 シ ー ル 材 と 屋 根 材 、
支 持 体 の 間 に 隙 間 が 発 生 し に く く な り 、 防 水 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 施 工 後 に シ ー ル 材 の は み 出 し で 防 水 性 能 が 落 ち る こ と が な い こ と
に 加 え 、 支 持 体 の 周 囲 に シ リ コ ン な ど も 必 要 が な い た め 作 業 者 の 熟 練 度 に よ る 仕 上 が り の
バ ラ ツ キ （ 防 水 性 能 の バ ラ ツ キ ） が 生 じ た り さ ら に 作 業 時 も コ ー キ ン グ が 作 業 者 の 足 裏 に
付 着 し そ の ま ま 屋 根 の 上 を 歩 行 し な い た め 支 持 体 以 外 の 屋 根 材 に 付 着 し 屋 根 を 汚 し て し ま
う こ と が な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た シ ー ル 材 に 軟 質 樹 脂 を 使 用 す る こ と で 屋 根 材 と 支 持 体 は 直 接 接 触 す る こ と が な い た
め 、 応 力 金 具 端 部 が 屋 根 材 に 当 た る こ と で 屋 根 材 が 割 れ る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 さ ら に は 支 持 体 の 穴 部 と 、 該 穴 部 に 挿 通 さ れ る 固 定 手 段 と の 間 の 隙 間 に シ ー ル 材 の 一 部
が 充 填 さ れ る た め 、 屋 根 上 を 流 下 す る 雨 水 が 穴 部 か ら 浸 入 す る こ と が 良 好 に 防 止 さ れ 、 こ
れ に よ っ て 屋 根 の 腐 食 を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 支 持 体 を 貫 通 す る 穴 部 の 開 口 面 積 は 、 前 記 シ ー ル 材 と の 接 触
面 側 の 方 が 該 接 触 面 と 反 対 側 の 支 持 体 表 面 よ り も 大 き い た め 、 シ ー ル 材 の 一 部 が 支 持 体 の
穴 部 に 充 填 さ れ や す く な り 、 防 水 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が 容 易 に な る と い う 利 点 も あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 屋 根 材 の 上 に 設 置 さ れ 、 太 陽 光 利 用 機 器 を 固 定 す る た め の 支 持 体
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と 、 該 支 持 体 と 前 記 屋 根 材 と の 間 に 配 置 さ れ 、 前 記 支 持 体 を 前 記 屋 根 材 に 対 し て 接 着 す る
た め の 軟 質 性 の シ ー ル 材 と を 備 え 、 前 記 支 持 体 は 前 記 シ ー ル 材 を 取 り 囲 む 突 起 部 を 有 す る
よ う に し た こ と に よ り 、 前 記 シ ー ル 材 と の 密 着 性 を 向 上 さ せ 、 効 果 的 に 止 水 す る こ と が で
き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 に つ い て 、 そ の 太 陽 光 利 用 機 器 が 太 陽 光 発 電
装 置 で あ る 場 合 を 例 に と り 、 模 式 的 に 示 し た 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の 固 定 構 造 は 、 傾 斜 し た 屋 根 の 上 に 雨 水 が 流 下 す る 屋 根 材 １ を 配 し 、 こ の 屋 根 材
１ 上 に 前 記 支 持 体 ２ と シ ー ル 材 ７ を 配 設 し た 防 水 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 家 屋 の 屋 根 の 野 地 板 ５ 上 に 葺 か れ た 屋 根 材 １ の 住 宅 構 造 に 対 し 支 持 体 ２ を 野 地 板 ５ に ビ
ス ４ で 固 定 す る 際 防 水 の た め に 挟 み 込 む シ ー ル 材 ７ に お い て 軟 質 部 と 該 軟 質 部 を 取 り 囲 む
よ う に 形 成 さ れ る 硬 質 部 と で 構 成 さ れ て お り 、 そ の シ ー ル 部 が 屋 根 材 に 接 し て い る こ と に
よ り 防 水 性 能 を 高 め 、 ビ ス （ 固 定 手 段 ） 及 び シ ー ル 材 ７ と 屋 根 材 １ と の 隙 間 か ら の 雨 水 の
浸 入 を 防 ぐ と 共 に 施 工 工 数 の 削 減 が で き る 。 以 下 に シ ー ル 材 ７ の 具 体 的 な 構 成 と 施 工 方 法
を 軟 質 部 ３ １ と 硬 質 部 ３ ２ を 用 い た 例 を 基 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 １ ８ は 支 持 体 ２ と 上 述 し た シ ー ル 材 ７ の 構 成 を 示 し た 斜 視 図 で あ り シ ー ル 材 は 軟 質 部
３ １ と 硬 質 部 ３ ２ の ２ 種 類 で 構 成 さ れ て お り 貫 通 穴 ｆ の あ い た 支 持 体 ２ の 裏 面 に 配 設 さ れ
て い る 。 軟 質 部 ３ １ と 硬 質 部 ３ ２ の シ ー ル 材 は 隙 間 な く 支 持 体 ２ の 裏 面 に 貼 り 付 け て 屋 根
材 に 固 定 ビ ス で 家 屋 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 １ ９ 、 図 ２ ０ 、 図 ２ １ の 斜 視 図 は シ ー ル 材 の 形 状 を 表 し て お り 、 断 面 図 は 支 持 体 ２ と
軟 質 部 ３ １ と 硬 質 部 ３ ２ の シ ー ル 材 の 配 置 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 １ ９ は シ ー ル 材 ７ の 形 状 は 断 面 形 状 が 矩 形 形 状 で あ り 、 支 持 体 ２ の 裏 面 側 に 粘 着 材 に
て 取 り 付 け さ ら に 内 側 に は 軟 質 部 ３ １ を 配 置 さ れ て い る こ と に よ り ビ ス の 締 め 付 け ト ル ク
、 機 器 の 質 量 、 自 然 現 象 の 応 力 で 軟 質 部 ３ １ は 支 持 体 ２ の 周 囲 か ら は み 出 し て し ま う こ と
を 防 ぐ こ と が で き る 。 そ の 際 シ ー ル 材 の 間 に 隙 間 が な い よ う に 貼 り 付 け ら れ て い る 。 次 に
図 ２ ０ に は 硬 質 部 ８ の 断 面 形 状 が Ｌ 型 に 形 成 さ れ て お り 、 支 持 体 裏 面 と 支 持 体 側 面 と を 硬
質 部 ８ で 保 持 す る こ と が で き 施 工 作 業 中 に 支 持 体 ２ と シ ー ル 材 の 位 置 が ず れ る こ と を 防 ぐ
こ と が 容 易 に で き る 。 同 様 に 図 ２ １ で は 硬 質 部 ８ の 断 面 形 状 が コ の 字 に 形 成 さ れ て お り 、
支 持 体 裏 面 、 支 持 体 側 面 及 び 支 持 体 上 面 を 硬 質 部 ８ で 保 持 す る こ と が で き る こ と が で き 、
硬 質 部 ９ に 接 着 力 が な く て も 支 持 体 ２ に 取 り 付 け る こ と が 可 能 と な り 取 り 付 け 作 業 前 に 事
前 に シ ー ル 材 を 取 り つ け る こ と が 可 能 で か つ 位 置 が ず れ る こ と を 防 ぐ こ と が で き る と 共 に
図 １ ９ 、 図 ２ ０ の 構 造 と 同 様 に 支 持 体 ２ の 周 囲 か ら は み 出 し て し ま う こ と を 防 ぐ こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 上 の と お り 硬 質 部 の 配 置 は 支 持 体 の 外 周 部 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 硬 質 部 を 構 成 す る シ ー ル 材 の 材 質 は 硬 質 ゴ ム が 望 ま し い が 樹 脂 や ア ル ミ な ど の 軽 金
属 で も か ま わ な い 。 ま た 軟 質 部 を 構 成 す る シ ー ル 材 は ブ チ ル ゴ ム や Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ 材 料 や 他 で も
流 動 性 の あ る も の が 望 ま し い 。 な お 、 硬 質 部 は 軟 質 部 よ り も ビ ッ カ ー ス 硬 度 が 大 き な 材 料
に よ り 形 成 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 さ ら に は ２ 種 類 の シ ー ル 材 を 使 わ ず に 同 じ 性 能 を え る 材 料 と し て 紫 外 線 で 硬 化 す る 材 料
を 使 用 し て も 良 い 。 図 ２ ２ で 詳 細 を 説 明 す る シ ー ル 材 １ ０ が 紫 外 線 Ｕ Ｖ で 硬 化 す る 場 合 、
設 置 後 に 屋 根 上 で 使 用 さ れ る シ ー ル 材 １ ０ の 端 部 gに 紫 外 線 が あ た り 硬 化 す る 。 内 部 ｈ は
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屋 根 材 、 支 持 体 に 挟 ま れ て お り 紫 外 線 Ｕ Ｖ に 当 た ら な い た め 柔 軟 性 を 持 続 す る こ と が で き
る 。 ま た 支 持 体 の 固 定 ビ ス を 貫 通 さ せ る 穴 ｆ の 位 置 は 軟 質 部 の シ ー ル 材 の 位 置 と す る こ と
が 肝 要 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 図 ２ ３ 、 図 ２ ４ に 示 す よ う に 支 持 体 に 貫 通 さ れ た 穴 部 ｆ は 、 そ の 側 壁 と 支 持 体 の
裏 面 （ シ ー ル 材 と の 接 触 面 ） と の 間 の 角 度 を ９ １ 度 か ら １ ６ ０ 度 に 設 定 さ れ た サ ラ 形 状 １
５ を 有 す る こ と が 好 ま し く （ よ り 好 ま し く は １ ２ ０ 度 ～ １ ４ ０ 度 、 更 に 好 ま し く は １ ３ ０
度 ～ １ ５ ０ 度 ） 、 こ れ に よ っ て 穴 部 ｆ の 開 口 面 積 は 支 持 体 ２ の 表 面 よ り も 裏 面 （ シ ー ル 材
と の 接 触 面 ） で 大 き く な っ て い る 。 従 っ て 、 軟 質 部 の シ ー ル 材 が 穴 部 と ビ ス ４ と の 間 の 隙
間 に 充 填 さ れ や す い た め 、 防 水 機 能 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た サ ラ 形 状 １ ５ は 図 ２ ５ に 示 す よ う に 支 持 体 の 外 周 部 に 硬 質 部 の シ ー ル 材 ８ さ ら に 内
側 に 軟 質 部 ３ １ で あ る シ ー ル 材 を 配 置 し ビ ス で 固 定 し た 場 合 に ビ ス を 打 ち 込 ん だ 部 分 は ネ
ジ の 回 転 に よ り シ ー ル 材 が 切 れ よ う に す る 。 し か し シ ー ル 材 ８ と 支 持 体 ２ 、 屋 根 材 １ で 囲
わ れ た 軟 質 部 ３ １ で あ る シ ー ル 材 が 流 動 性 が あ る た め サ ラ 加 工 ｆ に 沿 っ て ビ ス ４ の ｍ 方 向
に 押 し 込 ま れ る 、 空 気 は ビ ス ４ と 支 持 体 ２ の 隙 間 か ら 抜 け 、 同 時 に 軟 質 部 ３ １ で あ る シ ー
ル 材 は ビ ス ４ の 首 下 ｍ の 位 置 ま で 押 し あ げ ら れ る の で ビ ス 首 下 ｍ に リ ン グ 状 の ゴ ム パ ッ キ
ン を 使 用 し な く て も ビ ス ４ と 支 持 体 ２ の 防 水 性 が 保 た れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 さ ら に は 図 ２ ６ に 示 す よ う に 固 定 す る ビ ス 首 下 長 さ ｎ と 支 持 体 厚 み ｑ 、 シ ー ル 材 厚 み ｐ
は ｎ ＝ ｑ ＋ ｐ と す る こ と で ね じ 山 ｊ に シ ー ル 材 ３ １ が 邪 魔 さ れ る こ と な く 押 し 上 げ ら れ る
こ と に よ り 防 水 性 が 保 た れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 支 持 体 ２ は 先 に 述 べ た 図 ２ ３ の よ う に 屋 根 上 に 木 ネ ジ な ど で 固 定 す る た め の 固 定 穴 ｆ を
有 す る 。 図 ２ ７ に 示 す 断 面 図 の よ う に こ の 固 定 穴 ｆ の 軟 質 性 の シ ー ル ４ １ と 接 触 す る 側 に
支 持 体 ５ ０ に 突 起 部 ５ ０ ｂ を 設 け る 。 こ の 突 出 部 ５ ０ ｂ は 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ を 封 止 す
る た め の 形 状 で あ り 、 屋 根 材 に 干 渉 し な い よ う に 、 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ の 高 さ よ り 短 い
長 さ と す る 。 こ の よ う に す る こ と で 、 ね じ 穴 部 に 固 定 ビ ス を 通 し て 締 め 付 け を 行 う に 従 い
、 支 持 体 ５ ０ が 降 下 す る に 連 れ て 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ へ の 圧 力 が 高 ま っ て い き 、 そ の 圧
力 に よ っ て 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ が ね じ 穴 部 ｆ に 押 し 上 げ ら れ る が 、 そ の 際 に 全 体 的 （ 均
一 ） に 圧 力 が 高 ま る よ り も 、 突 起 部 ５ ０ ｂ が 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ へ 切 り 込 ん で 前 記 突 出
部 ５ ０ ｂ に 囲 ま れ た 部 分 の 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ を 確 保 し た 部 分 の 方 が 、 す ぐ さ ま 圧 力 を
高 め る こ と が で き る の で 、 い ち 早 く ね じ 穴 部 ５ ０ ｃ へ 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ を 誘 導 し 、 そ
の 後 に 全 体 的 に 圧 力 が 高 ま る こ と に よ っ て 突 出 部 ５ ０ ｂ と 屋 根 の 間 の 隙 間 か ら シ ー ル 材 が
入 り 込 み 、 さ ら に ね じ 穴 部 ５ ０ ｃ 内 に 入 り 込 ん だ 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ を 押 し 上 げ 、 止 水
を 確 実 な も の と す る 。 な お 、 突 出 部 ５ ０ ｂ の 形 状 は 下 降 に よ る 加 圧 で シ ー ル 材 を 中 央 方 向
に 押 し や る こ と が 望 ま し い の で 、 図 中 の よ う に 突 出 部 ５ ０ ａ の 先 端 ｒ は 支 持 板 と 突 起 と の
間 に な す 角 度 を 表 し 、 鈍 角 を 有 す る よ う に す る と よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 ね じ 穴 部 ５ ０ ｃ の 周 り に 突 出 部 ５ ０ ｂ を 外 円 と し て 設 け 、 さ ら に そ の 内 円 に 突 出
部 ５ ０ ａ を 設 け る よ う に し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 内 円 で あ る 突 出 部 ５ ０ ａ は 突 出 部 ５ ０ ｂ
で 確 保 し た シ ー ル 材 ４ １ が ね じ 穴 部 ５ ０ ｃ に 向 か っ て 移 動 す る の を 妨 げ な い よ う に 突 出 部
５ ０ ｂ の 高 さ よ り も 突 出 高 さ を 低 く し て お く 。 こ の よ う に す る こ と で 、 図 ２ ８ の よ う に 支
持 体 ５ ０ が 下 降 し て 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ の 圧 力 が 高 ま る よ り も 早 く 突 出 部 ５ ０ ａ で 囲 わ
れ た 部 分 の 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ が ね じ 穴 部 ５ ０ ｃ に 誘 導 さ れ 、 次 に シ ー ル 材 の 加 圧 が 進
む と 突 出 部 ５ ０ ｂ で 囲 わ れ た 部 分 の 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ の 圧 力 に よ っ て ね じ 穴 部 ５ ０ ｃ
に 入 り 込 ん だ 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ を さ ら に 押 し 上 げ る と い う よ う に ね じ 穴 部 ５ ０ ｃ へ の
軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ の 誘 導 を さ ら に 確 実 な も の と で き る 。 し か も 、 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４
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１ の 一 部 が 突 出 部 ５ ０ ａ に 囲 ま れ た 部 分 ｔ 、 さ ら に 突 出 部 ５ ０ ａ と 突 出 部 ５ ０ ｂ に よ っ て
確 保 さ れ た 部 分 ｓ と い う よ う に そ れ ぞ れ が 独 立 状 態 に 近 い 形 で 加 圧 が 保 持 さ れ る の で 、 ね
じ 穴 部 ５ ０ ｃ の 周 辺 の 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ の 圧 力 が 屋 根 の 変 形 な ど に よ っ て 局 部 的 な 圧
力 変 化 が 生 じ て も そ れ ら に 左 右 さ れ に く い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 さ ら に ま た 、 図 ２ ９ は 支 持 体 ５ ０ を 屋 根 上 に 設 置 し た 状 態 を 示 す 透 視 平 面 図 で あ る が 、
図 中 に お い て 支 持 体 ５ ０ に 矢 印 方 向 の 圧 力 （ 固 定 ね じ 等 で 屋 根 面 へ の 締 め 付 け が 行 わ れ た
状 態 ） が 加 わ る と 、 突 出 部 ５ ０ ｂ で 堰 き 止 め ら れ た 軟 質 の 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ の 圧 力 が
上 昇 し 、 そ の 圧 力 に よ っ て 支 持 体 ５ ０ 自 体 が 歪 む こ と に よ り 、 ね じ 穴 部 を 配 置 す る 位 置 に
よ っ て 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ の ね じ 穴 部 へ の 侵 入 量 に 差 が 生 じ る が 、 ね じ 穴 部 の 周 辺 に 上
述 し た 突 出 部 （ ５ ０ ａ 、 ５ ０ ｂ ） を 有 す る よ う に す れ ば 、 圧 力 が 全 面 に 行 き 渡 る よ り も 前
に ね じ 穴 部 ５ ０ ｃ へ 誘 導 す る 必 要 量 の 軟 質 性 の シ ー ル 材 ４ １ を 確 保 す る こ と が で き る の で
、 図 中 十 字 マ ー ク の よ う に ね じ 穴 部 の 配 置 場 所 を 自 由 に 設 定 し て も 、 い ず れ の 場 所 に お い
て も シ ー ル 材 の 充 填 不 足 が 生 じ な い よ う に で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 図 １ 】 従 来 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 を 屋 根 上 に 設 置 す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 太 陽 光 利 用 機 器 用 固 定 構 造 を 用 い て 太 陽 光 発 電 ア レ イ を 支 持 す る 様 子 を 模
式 的 に 示 し た 一 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る
【 図 ５ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 従 来 の 固 定 構 造 に お い て 、 支 持 体 に 正 圧 方 向 に 荷 重 が か か っ た 時 の 様 子 示 す 断
面 図 で あ る
【 図 １ ３ 】 従 来 の 固 定 構 造 に お い て 、 支 持 体 に 負 圧 方 向 に 荷 重 が か か っ た 時 の 様 子 を 示 す
断 面 図 で あ る
【 図 １ ４ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 １ ５ 】 従 来 の 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 １ ６ 】 従 来 の ビ ス パ ッ キ ン 形 状 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 １ ７ 】 従 来 の ビ ス パ ッ キ ン 形 状 及 び 取 り 付 け 状 態 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 １ ８ 】 本 発 明 に 係 る シ ー ル 材 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る
【 図 １ ９ 】 本 発 明 に 係 る 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 及 び 断 面 図 で あ る
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 に 係 る 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 及 び 断 面 図 で あ る
【 図 ２ １ 】 本 発 明 に 係 る 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 及 び 断 面 図 で あ る
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 に 係 る 固 定 構 造 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 及 び 断 面 図 で あ る
【 図 ２ ３ 】 本 発 明 に 係 る 支 持 体 の 裏 面 形 状 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る
【 図 ２ ４ 】 本 発 明 に 係 る 支 持 体 の 裏 面 形 状 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 ２ ５ 】 本 発 明 に 係 る 支 持 体 の 裏 面 形 状 と シ ー ル 材 の 動 き を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 ２ ６ 】 本 発 明 に 係 る 支 持 体 及 び ビ ス の 形 状 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 ２ ７ 】 本 発 明 に 係 る 支 持 体 の 形 状 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
【 図 ２ ８ 】 本 発 明 に 係 る 屋 根 面 方 向 に 正 圧 力 が か か っ た 場 合 の シ ー ル 材 の 動 き を 模 式 的 に
示 す 断 面 図 で あ る
【 図 ２ ９ 】 本 発 明 に 係 る シ ー ル 材 の 状 態 を 模 式 的 に 示 す 一 部 透 視 平 面 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
１ ： 屋 根 材
２ ： 支 持 体
２ ａ ： シ ー ル 材 （ は み 出 し 部 ）
２ ｂ ： 端 部
２ ｃ ： シ ー ル 材 （ 発 泡 タ イ プ ）
３ ： シ ー ル 材
４ ： 固 定 ビ ス
５ ： 家 屋 （ 野 地 板 ）
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