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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Regelung des Schmierstoffflusses und eine mit
einer entsprechenden Vorrichtung ausgestatteten
Brennkraftmaschine gemaf den Oberbegriffen
der unabhangigen Patentanspriiche.

Es ist allgemein bekannt, daB der fiir eine
Brennkraftmaschine verwendete Schmierstoff
durch Temperaturdnderungen seine Viskositat
und demzufolge seine Schmierfunktion dndert. So
ist bei kalter Brennkraftmaschine und kaltem
Schmierstoff dessen Viskositat hoch, wahrend bei
hoher Schmierstofftemperatur die Viskositat ge-
ringer wird, so daB die Schmierwirkung deutlich
abnimmt.

Aus diesem Grunde werden Steuereinrichtun-
gen eingesetzt, die die Temperatur des Schmier-
stoffs und demzufolge die Schmierwirkung in ei-
nem durch die Viskositit gegebenen optimalen
Betriebsbereich halten.

Nachteilig an einem gattungsgeméaBen Verfah-
ren zur Regelung der Schmierstofftemperatur ist
es, daB bei kalter Brennkraftmaschine der kalte
Schmierstoff von einer Schmierstoffpumpe aus
dem Schmierstoffsumpf angesaugt wird und tber
eine BypaBleitung unter Umgehung eines Warme-
tauschers den Lagerstellen der Brennkraftma-
schine direkt zugefiihrt wird (DE-A 1932 908).
Demzufolge muB der Schmierstoff erst durch ein
Vorbeistreichen an sich langsam erwarmenden
Brennkraftmaschinenbauteilen angewédrmt wer-
den, bevor er in den Bereich seiner durch die
Viskositéat bedingten guten Schmiereigenschaften
kommt.

Aus der US-A 4398 662 ist ein Steuersystem
bekannt, das aus mehreren Thermostaten und
Ventilkdrpern besteht und insgesamt kompliziert
und folglich stéranféllig aufgebaut ist. Bei kaltem
Schmierstoff wird dieser zumindest teilweise der
Brennkraftmaschine direkt zugefiihrt, so daB der
Schmierstoff auch hier nur langsam angewé&rmt
wird.

Die US-A 2 483 291 zeigt ein Steursystem, das
eine thermostatisch wirkende Ringspule aufweist,
die einen Ventilkdrper in eine Vielzahl von Stel-
lungen bewegen kann.

Die FR-A 2 510 707 zeigt einen zu dem unabhan-
gigen Patentanspruch 2 gattungsgeméBen Ther-
mostataufbau, dessen Steuercharakteristik im
wesentlichen der der DE-A 1 932 908 entspricht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, ein Verfahren zur Regelung des Schmierstoff-
flusses anzugeben und eine entsprechend ausge-
ristete Brennkraftmaschine bereitzustelien, wo-
mit eine gegeniber herkdmmlichen Steuerein-
richtungen kiirzere Warmlaufphase fiir die Brenn-
kraftmaschine ermdglicht wird.

Der Ventilkdrper verschlieBt im Ausgangszu-
stand des Systems bei kalter Brennkraftmaschine
mit einem flanschartigen Ansatz, der auf einem
mit dem Ventilgehduse verbundenen Sitzring
nach Art eines Ventiltellers aufliegt den ZufluB des
Schmierstoffs zu der den Warmetauscher umge-
henden BypaBleitung. Der Schmierstoff flieBt also
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nach einem Kalistart der Brennkraftmaschine
durch den sich schnell erwdrmenden Wéarmetau-
scher, wobei der Warmetauscher zur Aufnahme
der bei kaltem Schmierstoff auftretenden Druck-
stéBe bauteilméBig entsprechend stark ausgelegt
ist. Erst wenn der Thermostat soweit erwérmt ist,
daB er den von ihm beherrschten Ventilkérper und
somit den flanschartigen Ansatz von dem Sitzring
abhebt, gelangt der Schmierstoff iber eine Ein-
buchtung in dem Ventilkérper in die den Warme-
tauscher umgehende BypaBleitung. Der Schmier-
stoff ist mittlerweile soweit erwdrmt, daB er weder
einer weiteren Warmezufuhr noch einer Kiithlung
bedarf. Erreicht der Schmierstoff durch die Bela-
stung der Brennkraftmaschine hthere Temperatu-
ren, schiebt der Thermostat den Ventilkérper wei-
ter aus seiner Grundstellung und durch die sich
bis zu einem Fihrungsteil stetig erweiternde Ein-
buchtung des Ventilkdrpers wird der ZufluB von
Schmierstoff in die BypaBleitung zunehmend ver-
ringert. Ab einer bestimmten Grenztemperatur,
beispielsweise 80 °C, verschlieBt das Flihrungsteil
des Ventilkérpers, das mit seinem AuBendurch-
messer dem innendurchmesser des zuvor ge-
nannten Sitzringes entspricht, vollstdndig den Zu-
fluB in die BypaBleitung.

Nach Anspruch 3 stiitzt sich der mit dem Ther-
mostaten zusammenwirkende StéBel an einem in
das Ventilgehduse verstellbar eingeschraubten
VerschiuBstopfen ab. Der VerschluBstopfen ist in
seinem Durchmesser so groB gewdéhlt, daB3 die
Montage bzw. Demontage von Thermostat, Ventil-
korper, Feder und Sitzring durch die entstandene
Gehausedffnung erfolgen kann. Des Weiteren ist
der VerschluBstopfen mit einem Flihrungszylinder
versehen, in dem das Fiihrungsteil des Ventilkér-
pers verschiebbar ist.

Nach Anspruch 4 ist der Stitzring vorteilhaft
einstlckig mit dem VerschluBstopfen hergestellt.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
wird der Warmetauscher von einem flissigen
Warmetrdger durchstrémt. Dies kann beispiels-
weise bei einer flissigkeitsgekihlten Brennkraft-
maschine das enisprechende Kihimittel sein. Da
das Kihlmittel erheblich schneller als der
Schmierstoff seine Betriebsiemperatur erreicht,
die aber niedriger als die des Schmierstoffs ist,
kann das Kihlmittel sowohl zur Erwdrmung als
auch zur Kithlung des Schmierstoffs herangezo-
gen werden.

In Weiterbildung der Erfindung wird der Warme-
tauscher von einem gasfoérmigen Warmetrdager
durchstrémt. Dies kann bei einer luftgekiihiten
Brennkraftmaschine beispielsweise die Kihlluft
sein. Dabei kénnen wéahrend der Warmlaufphase
der Brennkraftmaschine zusétzlich Brennkraftma-
chinenabgase direkt zum Erwarmen des Schmier-
stoffs durch den Warmetauscher geleitet werden,
oder indirekt iiber einen weiteren Warmetauscher
vorgewdrmte Kidhlluft in den Schmierstoffwarme-
tauscher geleitet werden. Bei der direkten als
auch bei der indirekten Schmierstoffanwérmung
kann die den Warmetauscher durchstrémende
Luft stufenlos (ber eine Thermostatregelung in
ihren Mengenanteilen von erwarmter und nicht
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erwarmter Luft und somit in ihrer Temperatur ge-
regelt werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
bevorzugten Ausflihrungsbeispiels ndher erldu-
tert. .

Es stellen dar:

Fig. 1 einen Querschnitt durch die erfindungsge-
méBe Thermostatregeleinrichtung bei Kkaltem
Schmierstoff,

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Thermostat-
regeleinrichtung bei warmem Schmierstoff und

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Thermostat-
regeleinrichtung bei heiBem Schmierstoff.

In Fig. 1 befindet sich der Thermostat 1 in seiner
Ausgangsstellung bei kaltem Schmierstoff. Der
Ventilkdrper 4 wird von einer Feder 2, die sich in
einem Gehé&use abstitzt, mit seinem flanscharti-
gen Ansatz 10 auf einen in dem Gehéuse 11 befe-
stigten Sitzring 7 gepreBt. Desweiteren stiitzt der
Ventilkérper 4 sich im Bereich seiner stetig ver-
gréBernden Oberflache 8 auf einem Absatz des in
den Ventilkérper 4 eingeschobenen Thermostaten
1 ab. Dabei ist die Grundabstimmung, d.h. die in
diesem Betriebszustand ausgefahrene Lénge des
StdBels 3 so abgestimmt, daB der Thermostat 1 die
sich stetig vergroBernde Oberfldche 8 des Ventil-
kérpers 4 gerade beriihrt. Weiterhin kann mit dem
verstellbaren VerschluBstopfen 9 die Einragtiefe
der Thermostatregeleinrichtung in das Gehause
11 verdndert werden.

in dem in Fig. 1 dargestellten stationdren Regel-
zustand flieBt der {iber die Eintrittséffnung 14 in
die Regeleinrichtung gelangende Schmierstoff
durch den Warmetauscher 5 weiter zu der Brenn-
kraftmaschine.

In Fig. 2 ist der stationdre Regelzustand bei
warmem Schmierstoff dargestelli. Der Thermostat
1 hat sich soweit erwdrmt, daB er sich auf dem
feststehenden StoBel 3 abstiitzend soweit bewegt
hat, daB der flanschartige Ansatz 10 von dem Sitz-
ring 7 abgehoben hat. Dadurch gelangt der in die
Regeleinrichtung einflieBende Schmierstoff Gber
die Einbuchtung 8 in dem Ventilkérper 4 in die
BypaBleitung 6. Der wesentliche Anteil des
Schmierstoffs wird also folglich infolge des gerin-
geren Stromungswiderstandes der BypaBleitung
gegeniiber den durch die engen Querschnitte be-
dingten hohen Strémungswiderstand des Wéarme-
tauschers durch die BypaBleitung zu der Brenn-
kraftmaschine gelangen.

In Fig. 3 schlieBlich ist der stationdre Regelzu-
stand bei heiBem Schmierstoff dargestellt. Der
Thermostat 1 hat sich soweit auf dem Stoéel 3
verschoben, daB der Flihrungsteil 13 des Ventil-
koérpers 4 mit seiner AuBenfldche genau in den
Sitzring 7 hineinragt und somit den ZufluB von
Schmierstoff zu der BypaBieitung 6 unterbindet.
Damit ist gewéahrleistet, daB bei heiBem Schmier-
stoff dieser wiederum alleinig durch den Wéarme-
tauscher 5 zu der Brennkraftmaschine flieBt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung des in Abh&ngigkeit
von der Schmierstofftemperatur einer Brennkraft-
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maschine thermostatisch gesteuerten Schmier-
stoffflusses durch einen Wéarmetauscher (5) und
eine den Wéarmetauscher (5) umgehende BypaB-
leitung (6), wobei weiterhin ein Thermostat (1), ein
Ventilkdrper (4), ein Gehduse (11) und ein Olbe-
hélter vorhanden sind, wobei der sich einseitig
(iber einen StéBel (3) an dem Gehause (11) ab-
stiitzende Thermostat (1) in den hohl gefertigten
Ventitkdrper (4) zumindest hineinragt und diesen
bei fortfahrender Erwdrmung des Schmierdls ge-
gen die Kraft einer auf den Ventilkérper (4) wir-
kenden Feder (2) derart an einer DurchlaBoéffnung
zu der BypaBleitung (6) vorbeibewegt, daf

a) bei angewarmtem Schmierstoff, im gesamten
Temperaturbereich zwischen kalt und heifl
Schmierstoff temperaturabhingig mengenmaéBig
gesteuert sowoh! in die BypaBleitung (6) als auch
in den Wéarmetauscher (5) eingeleitet wird und

b) bei heiBem Schmierstoff der Schmierstofffiui
in den Warmetauscher (5) erfolgt und gleichzeitig
in die BypaBleitung (6) unterbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, daB

c) bei kaltem Schmierstoff der SchmierstofffluB
in die BypaBieitung (6) unterbunden ist und der
Schmierstoff durch einen Warmetauscher (5) ge-
leitet wird.

2. Brennkraftmaschine mit in Abhangigkeit von
der Schmierstofftemperatur thermostatisch ge-
steuertem SchmierstofffluB durch einen Wérme-
tauscher (5) und eine den Wérmetauscher (5) um-
gehende BypaBleitung (6), wobei weiterhin ein
Thermostat (1), ein Ventilkérper (4), ein Gehéduse
(11) und ein Olbehélter vorhanden sind, wobei der
sich einseitig Uber einen StéBel (3) an dem Gehéu-
se (11) abstiitzende Thermostat (1) in den hohl
gefertigten Ventilkdérper (4) zumindest hineinragt
und diesen bei forttahrender Erwdrmung des
Schmierdls gegen die Kraft einer auf den Ventil-
kérper (4) wirkenden Feder (2) an einer Durch-
laBoffnung zu der BypaBleitung (6) vorbeibewegt,
wobei der Ventilkérper (4) aus einem Fiihrungsteil
(18), einem sich verjlingenden Teil (8) und aus
einem flanschartigen Ansatz (10) besteht, wobei
der Thermostat (1) sich mit einer Schulter (15) an
dem verjlingenden Teil abstiitzt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der sich verjingende Teil durch
eine Verjingung des Fihrungsteils (13) gebildet
ist, wobei sich an diese Verjlingung eine Einbuch-
tung (12) des Fihrungsteils anschlieBt, deren in-
nendurchmesser dem AuBendurchmesser des
Thermostates (1) entspricht, wobei sich an die
Einbuchtung (12) ein flanschartiger Ansatz (10)
anschlieBt, dessen AuBendurchmesser geringfu-
gig gréBer als der des Filhrungsteils (13} ist, wobei

a) bei kaltem Schmierstoff der flanschartige An-
satz (10) nach Art eines Ventiltellers mit einem
orisfest in einem Geh&use (11) befestigten Stiitz-
ring (7) derart zusammenwirkt, daB der Schmier-
stofffluB in die BypaBleitung (6) unterbunden ist,

b) bei angewdrmtem Schmierstoff in dem ge-
samten Temperaturbereich zwischen kalt und
heiB der flanschartige Ansatz (10) vom Stitzring
angehoben wird, so daB der Schmierstoff tempe-
raturabhéngig mengenmaBig gesteuert sowohi in
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die BypaBleitung (6) als auch dem Warmetauscher
(5) eingeleitet wird und

¢) bei heiBem Schmierstoff das Fiihrungsteil
(13) dichtend in den Bereich des Sitzringes (7)
verschiebbar ist, so daB der SchmierstofffluB in
die BypabBleitung (6) unterbunden ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der St6Bel (3) sich auf
einem mit dem Gehause verstellbar verbundenen
VerschluBstopfen (9), der zugleich als Fuhrungs-
zylinder fiir das Fiihrungsteil (13) des Ventilkor-
pers (4) ausgebildet ist, abstltzt.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Ansprii-
che 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf8 der
Stiitzring (7) einstlickig mit dem VerschluBstopfen
(9) hergestellt ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspri-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Wérmetauscher (5) von einem flissigen Warme-
trager durchstromt ist.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspri-
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Wérmetauscher (5) bei kaltem Schmierstoff mit
von Brennkraftmaschinenbauteilen erwirmter
Kihlluft und/oder von den Brennkrafimaschinen-
abgasen erwarmter Luft durchstrémt wird, wobei
bei fortwdhrender Erwdrmung des Schmierstofis
die Vorwédrmung der dem Wéarmetauscher (5) zu-
geflihrter Kithlluft stufenios reduzierbar ist.

Claims

1. A method of regulating the lubricant flow,
which is thermostatically controlled in depend-
ence on the lubricant temperature of an internal
combustion engine, through a heat exchanger (5)
and through a by-pass duct (6) which by-passes
the heat exchanger (5), wherein the means for
carrying out the method include a thermostat (1),
a valve cage (4), an outer casing (11) and an oil
pan, wherein the thermostat (1), one end of-which
bears via a tappet (3) on the casing (1), at least
protrudes into the — hollow — cage (4) and moves
it, when the temperature of the lubricant continues
torise, against the bias of a spring (2) acting on the
cage (4) past a porthole to the by-pass duct (6) in
such way that:

a) when the lubricant is warmed up and as long
as its temperature is entirely within the range
between cold and hot, the lubricant is fed in quan-
tities controlled in dependence on its temperature
into both the by-pass duct (6) and the heat ex-
changer (5),

b) when the lubricant is hot, the lubricant flows
into the heat exchanger (5) and its flow into the
by-pass duct (6) is simultaneously blocked,
characterized in that,

¢) when the lubricant is cold, the fubricant's fiow
into the by-pass duct (6) is blocked and the lubri-
cant is fed through the heat exchanger (5).

2. An internal combustion engine, the lubricant
flow — through a heat exchanger (6) and a by-pass
duct (6) by-passing the heat exchanger (5) — of
which is thermostatically controlled in depend-
ence on the lubricant temperature in the engine,
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wherein the engine is provided with a thermostat
(1), a valve cage (4), an outer casing (11) and an oil
pan, wherein the thermostat (1), one end of which
bears via a tappet (3) on the casing (11), at least
protrudes into the — hollow — cage (4) and moves
it, when the temperature of the lubricant continues
torise, against the bias of a spring (2) acting on the
cage (4) past a porthole to the by-pass duct (6),
wherein the cage {4) comprises a guide section
{(13), a tapered section {8) and a flange-like lug
(10}, and wherein the thermostat (1) includes a
shoulder (15) by which it bears on the tapered
section, characterized in that the tapered section
is formed by tapering the guide section (13), that
the tapered section is continued by an indentation
(12) of the guide section, that the indentation, the
inner diameter of which corresponds to the outer
diameter of the thermostat (1), is continued by the
flange-like lug (10), the outer diameter of which is
slightly larger than that of the guide section (13),
that,

a) when the lubricant is cold, the lug (10) in-
teracts like a valve head with a back-up ring (7),
which is immovably secured to the casing (11)
inside thereof, in such a way that the lubricant flow
into the by-pass duct (6) blocked, that,

b} when the lubricant is warmed up and as long
as its temperature is entirely within the range
between cold and hot, the lug (10) is lifted off the
ring (7) so that the lubricant is fed in quantities
controlled in dependence on its temperature into
both the by-pass duct (6) and the heat exchanger
(5), and in that,

‘¢) when the lubricant is hot, the guide section
(13) is sealingly displaced into the region of the
ring (7) so that the lubricant flow into the by-pass
duct (6) is blocked.

3. An internal combustion engine according to
claim 2, characterized in that the tappet (3) bears
on a sealing plug (9) which is adjustably connect-
ed to the outer casing and is constructed to act
also as a guide cylinder for the guide section (13}
of the cage (4).

4. An internal combustion engine according to
claim 2 or claim 3, characterized in that the ring (7)
and the plug (9) form a one-piece component.

5. An internal combustion engine according to
any of the claims 2 to 4, characterized in that the
heat exchanger (5) is constructed for the flow
therethrough of a fluid heat-transfer medium.

6. An internal combustion engine according to
any of the claims 2 to 5, characterized in that,
when the lubricant is cold, cooling air heated by
the engine’s components and/or heated by the
engine's exhaust gases is arranged to flow
through the heat exchanger (5), and in that, if the
heating of the lubricant is continued, the preheat-
ing of the cooling air fed to the heat exchanger (5)
is infinitely reducible.

Revendications
1. Procédé de régulation du flux de lubrifiant,

dans un échangeur de chaleur (5) et une conduite
de dérivation (6), commandé thermostatiquement

o
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en fonction de la température du lubrifiant, dans
lequel existent en outre un thermostat (1), un
corps de soupape (4), un carter (11) etun réservoir
d’huile, le thermostat (1) s’appuyant d’un coté par
un poussoir (3) sur le carter (11) émarge au moins
dans le corps de soupape (4) fabriqué en creux et
déplace sur un orifice de passage allant vers la
conduite de dérivation (6) lors de la poursuite de
I'échauffement de I'huile de lubrification, en s'op-
posant & la force d'un ressort (2) agissant sur le
corps de soupape (4), de fagon que:

a) lorsque le lubrifiant est chauffé, dans toute la
plage de température comprise entre le froid et le
trés chaud, le lubrifiant est introduit de maniére
commandée en débit en fonction de la tempéra-
ture, tant dans la conduite de dérivation (4)
gu'également dans I'échangeur de chaleur (5), et

b) lorsque le lubrifiant est trés chaud, ie flux de
lubrifiant dans iI’échangeur de chaleur (5) s’effec-
tue et qu'il soit simultanément supprimé dans la
conduite de dérivation {6}, caractérisé en ce que

c) lorsque le lubrifiant est froid, le flux de iubri-
fiant est supprimé dans la conduite de dérivation
(6) et que le lubrifiant est dirigé a travers un
échangeur de chaleur (5).

2. Moteur a combustion interne avec un flux de
lubrifiant dans un échangeur de chaleur (5) com-
mandé thermostatiquement en fonction de la tem-
pérature du lubrifiant et une conduite de dériva-
tion (6) contournant I’échangeur de chaleur (5),
existant en outre un thermostat (1), un corps de
soupape (4), un carter (11} et un réservoir d’huile,
le thermostat (1) s'appuyant d’'un coté par un
poussoir (3) sur le carter (11) émerge au moins
dans le corps de soupape (4) fabriqué en creux et
déplace sur un orifice de passage allant vers la
conduite de dérivation (6), lors de la poursuite de
I'échauffement de I'huile de lubrification, en s’op-
posant a la force d'un ressort (2) agissant sur le
corps de soupape (4), le corps de soupape (4) se
composant d'une partie de guidage (13), d’'une
partie (8) se rétrécissant et d’'un appendice (10) en
forme de bride, le thermostat (1) s'appuyant par
un épaulement (15) sur la partie se rétrécissant,
caractériseé en ce que la partie se rétrécissant est
formée par un rétrécissement de la partie de gui-
dage (13), une restriction (12) de la partie de gui-
dage se raccordant a ce rétrécissement, restric-
tion dont le diamétre intérieur correspond au dia-
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meétre extérieur du thermostat (1), un appendice
(10) en forme de bride, dont le diamétre extérieur
est légerement plus grand que celui de la partie
de guidage (13), se raccordant & la restriction (12),
étant considéré que:

a) lorsque le lubrifiant est froid, I'appendice (10)
en forme de bride coopére comme un plateau de
soupape avec une baque d'appui (7) fixée dans le
carter (11), de fagon que I'afflux de lubrifiant dans
la conduite de dérivation (8) soit supprimé,

b) lorsque le lubrifiant est chaud, dans la totalité
de la plage de température comprise entre froid et
trés chaud, 'appendice (10) en forme de bride soit
soulevé de la bague d'appui, de fagon que le
lubrifiant soit introduit de maniére commandée en
débit en fonction de la température, tant dans la
conduite de dérivation (6) qu'également dans
'échangeur de chaleur (5), et

¢} lorsque le lubrifiant est trés chaud, la partie
de guidage (13) est mobile dans Ia zone de la
bague de siége (7), de maniére étanche, de fagon
que le flux de lubrifiant dans la conduite de dériva-
tion (6) soit interrompu.

3. Moteur a combustion interne selon la reven-
dication 2, caractérisé en ce que le poussoir (3)
s'appuie sur un bouchon d’obturation (9}, relié de
maniére réglable au carter, qui est réalisé simul-
tanément sous forme de cylindre de guidage pour
la partie de guidage (13) du corps de soupape (4).

4, Moteur a combustion interne selon la reven-
dication 2 ou 3, caractérisé en ce que la bague
d’appui (7) est réalisée d'une seule piéce avec le
bouchon d’obturation ().

5. Moteur & combustion interne selon I'une des
revendications 2 a 4, caractérisé en ce que
I’échangeur de chaleur (5) est irrigué par un calo-
porteur liquide.

6. Moteur & combustion interne selon I'une des
revendications 2 a 5, caractérisé en ce que
I'échangeur de chaleur (5), lorsque le lubrifiant est
froid, est parcouru par l'air de refroidissement
réchauffé par des élémentis de construction du
moteur & combustion interne et/ou par l'air ré-
chauffé par les gaz d'échappement du moteur a
combustion interne, le préchauffage de l'air de
refroidissement fourni a ['échangeur de chaleur
(5) étant réduit de maniére continue dans le cas
d'une poursuite de I'’échauffement du lubrifiant.
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