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Det er beskrevet et antiforringelsesmiddel som er i stand til & oppvise en utmerket
forringelsesinhiberende egenskap for matvarer, kosmetika, etc. og som viser en god effekt selv nar
det tilsettes i en liten mengde, og som har en hgy varmeresistens og som er fri for uheldig
pavirkning grunnet lys. Det er beskrevet (1) et antiforringelsesmiddel omfattende en vannuleselig
antioksydant, en vannopplgselig antioksydant og et emulgeringsmiddel; og (2) et
antiforringelsesmiddel omfattende en vannoppl@selig antioksydant og karnosol og/eller
karnosinsyre og hvor totalinnholdet av karnosol og karnosinsyre ikke er mindre enn 4 vekt%.
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Foreliggende oppfinnelse angar et antiforringelsesmiddel med en sammensetning
og egenskaper som angitt i krav 1 og mer spesielt et antiforringelsesmiddel som
ogsa er anvendelig som et middel for a8 forbedre holdbarhetsegenskapene til for-

skjellige produkter i seg selv s som matvarer og kosmetika.

Bakgrunnsteknikk

Forringelse av substanser er forarsaket av en kvalitetsendring s& vel som en reak-
sjon mellom komponenter derav i assosiasjon med kvalitetsendringen. Disse end-
ringer og reaksjoner opptrer pa samme tid eller i en kjedereaksjonsliknende eller
seriell mdte. Som et resultat av forelgpige studier angar disse forringelsesproses-
ser oksydering eller fotoforringelse. Oksyderingen eller fotoforringelsen foregar
under slike forhold som i luft, i vann, ved en interfase mellom luft og vann, ved en
interfase mellom vann og olje eller ved en interfase mellom luft og olje. Faktorene
for & akselerere den oksydative forringelse innbefatter enzymer, metaller og sensi-
tivisatorer. Fotoforringelsen foregdr nar substanser absorberer ultrafiolett straling,
synlig lys eller naer-infrarad straling. Fra disse blir forringelsen av substanser forar-

saket grunnet kombinasjonen av disse faktorer.

Drikkevarer eller matvarer samt parfyme eller kosmetikk har en tendens til vanlig-
vis a forringes ved oksydering av parfymekomponenter, pigmenter eller andre ma-
terialer blandet deri under fremstillingsprosessen eller lagringen derav. Det er vik-
tig & forhindre en slik oksydering for formalet & opprettholde en god kvalitet hos
slike drikkevarer eller matvarer samt parfymen eller kosmetikken. Av denne grunn
har det innen drikkevarer eller matvarer og parfyme eller kosmetikk, f.eks. blitt
brukt naturlige antioksydanter, syntetiske antioksydanter eller preparater oppnadd
ved passende & blande disse antioksydanter med hverandre (heretter referert totalt

til som "antioksydanter”).

For eksempel er det generelt kjent antioksydanter laget av rosmarinsyre, anti-
forringelsesmidler laget av karnosol eller karnosinsyre, antioksydanter laget av
planter sa som rosmarin, og antioksydanter inneholdende vitamin C eller vitamin E
(referer f.eks. til patentdokumenter 1 og 2). I tillegg er det ogsd kjent antiforring-
elsesmidler inneholdende rosmarinsyre, karnosol og karnosinsyre som rosmarineks-
trakter. Imidlertid er blant disse rosmarinekstrakter rosmarinsyren vannopplgselig,
mens karnosol og karnosinsyre er vannulgselige. Fglgelig, dersom det er ment &
fremstille et slikt antiforringelsesmiddel inneholdende alle tre typer av rosmarin-

ekstraktene, kan innholdet av de respektive ekstrakter sd vel som likevekten mel-
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lom disse i antiforringelsesmiddelet bli kontrollert bare i begrenset grad grunnet

ekstraksjonsbetingelsene (spesielt et benyttet opplgsningsmiddel). Mer spesielt er
innholdet av rosmarinsyre i antiforringelsesmiddelet hgyst omkring 2 vekt% mens
det totale innhold av karnosol og karnosinsyre er hgyst omkring 1 vekt%. I tillegg
har disse antioksydanter en tendens til 8 vaere utilfredsstillende i forhold til stabili-
tet av en okydasjonsinhiberende virkning derav mot utenforliggende miljgbetingel-

ser.

Spesielt innen anvendelsesomrader s som matvarer og parfyme eller kosmetikk
har det veert hgyst ngdvendig & tilfgre antioksydanter som kan gi en god effekt selv
nar de tilsettes i sma mengder og er fri for forringelse selv ved oppvarming. Imid-
lertid tilfredsstiller for tiden ingen antioksydanter som er kjent innen faget, de
ovennevnte krav inntil nd. Videre siden foto-forringelsen og den oksydative for-
ringelse ofte har forskjellig mekanisme etc. fra hverandre, kan antioksydantene
ikke klare a8 oppvise en tilfredsstillende effekt som en foto-forringelsesinhibitor selv
om de er effektive som et oksydasjonsforhindrende middel. I tillegg kan antioksyd-
anter enkelte ganger selv undergd fotoforringelse og kan fglgelig ikke klare & oppvi-

se en fullstendig tilfredsstillende effekt som fotoforringelsesinhibitor.

Patentdokument 1: Japansk offentliggjort patentsgknad (KOKAI) Nr. 2002-363557
Patentdokument 2: Japansk offentliggjort patentsgknad (KOKAI) Nr. 2003-55686

BESKRIVELSE AV OPPFINNELSEN

Problem som skal Igses av oppfinnelsen

Foreliggende oppfinnelse har blitt gjort i lys av de ovennevnte konvensjonelle pro-
blemer. Et mal for foreliggende oppfinnelse er & fremskaffe et antiforringelses-
middel som har en utmerket antiforringelsesvirkning for matvarer, kosmetika etc.
og som kan oppvise en god effekt selv nar det tilsettes i en liten mengde, som viser

en god varmeresistens og som er fritt for uheldige pavirkninger grunnet lys.

Anordninger for & Igse problemet

Som et resultat av foreliggende oppfinneres alvorlige studier for & lgse de oven-
nevnte konvensjonelle problemer, har det blitt funnet at de ovennevnte mal kan bli
oppnadd med en slik sammensetning som er angitt i krav 1 og som inneholder en

vannopplgselig antioksydant og en vannulgselig antioksydant og som ytterligere
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kan inneholde et emulgeringsmiddel eller inneholde en spesifikk vannulgselig anti-
oksydant ved hgy konsentrasjon. I tillegg har det ogsa blitt funnet at disse sam-
mensetninger kan oppvise felles egenskaper definert ved pa forhand bestemte pa-

rametere.

Foreliggende oppfinnelse har blitt oppnddd pa basis av de ovennevnte funn. Fore-

liggende oppfinnelse bestar av et antall aspekter nevnt nedenfor:

(1) Et antiforringelsesmiddel som har en fotoresistens pa ikke mindre enn
10 og en varmeresistens pa ikke mindre enn 10 som henholdsvis blir bestemt ved

de fglgende definisjoner (A) og (B):

(A) nar en matvare som en prgve blir plassert i en beholder og bestralt
med lys ved en total luminans p& 500.000 lux for 8 male mengden av heksanal
dannet fra matvaren og akkumulert i forrommet av beholderen med gasskromato-

grafi, hvor nevnte fotoresistens blir regnet ut fra den fglgende likning (1):

Fotoresistens = [{(Mengde heksanal dannet fra den lysbestralte matvare
inneholdende intet antiforringelsesmiddel) - (Mengde heksanal dannet fra den lys-
bestralte matvare inneholdende antiforringelsesmiddel)}/{(Mengde heksanal dan-
net fra den lysbestralte matvare inneholdende intet antiforringelsesmiddel) -
(Mengde heksanal dannet fra den ikke-lysbestralte matvare inneholdende antifor-
ringelsesmiddel)}] x 100 --* (1); og

(B) nar en matvareprave plasseres i en beholder, bldses luft inn i behol-
deren og matvaren holdes ved en temperatur pd 60°C for 8 male en tid hvorved en
mengde av flyktige komponenter dannet fra matvaren raskt blir gket (nedbryt-
ningsinduksjonstid) ved & bruke et elektrisk konduktivitetsmeter, hvor nevnte var-

meresistens blir regnet ut fra den fglgende formel (2):

Varmeresistens = [{(Nedbrytningsinduksjonstid av matvaren inneholdende
antiforringelsesmiddelet ved oppvarming) — (Nedbrytningsinduksjonstid av matva-
ren uten antiforringelsesmiddel ved oppvarming)}/(Nedbrytningsinduksjonstid av
matvaren uten antiforringelsesmiddel ved oppvarming)] x 100eee(2).

(2) Et antiforringelsesmiddel som har fotoresistens pa ikke mindre enn
10 og en varmeresistens pa ikke mindre enn 10 som blir henholdsvis bestemt ved

de fglgende definisjoner (C) og (D):
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(&) nar en opplgsning av et pigment som en prave blir fylt i en beholder,
blir bestralt med lys ved en total luminescens pa 500.000 lux for & bestemme gra-
den av misfarging av pigmentet ved 8 male en absorbans av pigmentopplgsningen
ved en spesifikk bglgelengde, hvor nevnte fotoresistens regnes ut fra den fglgende
likning (3):

Fotoresistens = [{(Absorbans av den lysbestralte pigmentopplgsning inne-
holdende antiforringelsesmiddel) - (Absorbans av den lysbestralte pigmentopplgs-
ning uten antiforringelsesmiddel)}/{(Absorbans av ikke-lysbestralt pigmentopplgs-
ning inneholdende antiforringelsesmiddel) — (Absorbans av lysbestralt pigmentopp-

Igsning uten antiforringelsesmiddel)}] x 100ee¢(3); og

(D) nar en pigmentprgve plassert i en beholder blir holdt ved 55°C i en
uke for & bestemme graden av misfarging av pigmentet ved &8 male en absorbans
av en opplgsning av pigmentet ved en spesifikk bglgelengde, hvor nevnte varme-

resistens blir regnet ut fra den fglgende likning (4):

Varmeresistens = [{(Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning innehol-
dende antiforringelsesmiddel) — (Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning uten
antiforringelsesmiddel)}/{(Absorbans av ikke oppvarmet pigmentopplgsning inne-
holdende antiforringelsesmiddel) - (Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning

uten antiforringelsesmiddel)}] x 100eee¢(4).

(3) Et antiforringelsesmiddel omfattende en vannulgselig antioksydant,

en vannopplgselig antioksydant og et emulgeringsmiddel.

(4) Et antiforringelsesmiddel omfattende rosmarinsyre og karnosol
og/eller karnosinsyre, hvor totalinnholdet av karnosol og karnosinsyre ikke er mind-

re enn 4 vekt%.

(5) En drikkevare eller matvare omfattende antiforringelsesmiddelet som

beskrevet i ethvert av de ovennevnte aspekter.

(6) Mat eller kjeeledyrsfér omfattende antiforringelsesmiddelet som be-

skrevet i ethvert av de ovennevnte aspekter.

(7) En parfyme eller kosmetikk omfattende antiforringelsesmiddelet som

beskrevet i ethvert av de ovennevnte aspekter.



10

15

20

25

339524

(8) Et glaseringsmiddel omfattende antiforringelsesmiddelet som beskre-
vet i ethvert av de ovennevnte aspekter.

(9) Et plastprodukt omfattende antiforringelsesmiddelet som beskrevet i

ethvert av de ovennevnte aspekter.

(10) En drikkevare eller matvare inneholdende karnosol og karnosinsyre i

en total mengde pa ikke mindre enn 0,5 ppm.

(11) Mat eller kjeeledyrsfoér inneholdende karnosol og karnosinsyre i en

total mengde pa ikke mindre enn 0,5 ppm.

EFFEKT AV OPPFINNELSEN

Antiforringelsesmiddelet ifglge foreliggende oppfinnelse har en hgy sikkerhet, er
anvendelig selv i sma8 mengder, oppviser en hgy varmeresistens og har utmerkete
oksydative forringelsesforhindrende egenskaper samt fotoforringelsesforhindrende

egenskaper for matvarer, kosmetika, etc.

FORETRUKNE UTF@RELSESFORMER FOR UTF@RELSE AV OPPFINNELSEN

Foreliggende oppfinnelse er beskrevet i detalj nedenfor. Utfgrelsesformene forklart

nedenfor er kun typiske eksempler pa foreliggende oppfinnelse.

<Antiforringelsesmiddel (I)>

Farst blir antiforringelsesmiddelet (I) i henhold til det farste aspekt av foreliggende
oppfinnelse forklart. Antiforringelsesmiddelet (I) er saerpreget ved & ha en fotore-
sistens pa ikke mindre enn 10 og en varmeresistens pa ikke mindre enn 10 som er

henholdsvis bestemt ved de fglgende definisjoner (A) og (B):

(A) N&r en matvare som en prgve blir plassert i en beholder og bestralt
med lys ved en total luminans p& 500.000 lux for &8 male mengden av heksanal
dannet fra matvaren og akkumulert i forrommet av beholderen med gasskromato-

grafi, hvor nevnte fotoresistens blir regnet ut fra den fglgende likning (1):

Fotoresistens = [{(Mengde heksanal dannet fra den lysbestralte matvare

inneholdende intet antiforringelsesmiddel) - (Mengde heksanal dannet fra den lys-
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bestralte matvare inneholdende antiforringelsesmiddel)}/{(Mengde heksanal dan-
net fra den lysbestralte matvare inneholdende intet antiforringelsesmiddel) -
(Mengde heksanal dannet fra den ikke-lysbestralte matvare inneholdende antifor-
ringelsesmiddel)}] x 100 --* (1); og

(B) nar en matvareprave plasseres i en beholder, bldses luft inn i behol-
deren og matvaren holdes ved en temperatur pd 60°C for 8 male en tid hvorved en
mengde av flyktige komponenter dannet fra matvaren raskt blir gket (nedbryt-
ningsinduksjonstid) ved & bruke et elektrisk konduktivitetsmeter, hvor nevnte var-

meresistens blir regnet ut fra den fglgende formel (2):

Varmeresistens = [{(Nedbrytningsinduksjonstid av matvaren inneholdende
antiforringelsesmiddelet ved oppvarming) — (Nedbrytningsinduksjonstid av matva-
ren uten antiforringelsesmiddel ved oppvarming)}/(Nedbrytningsinduksjonstid av

matvaren uten antiforringelsesmiddel ved oppvarming)] x 100 ' (2).

Fotoresistensen og varmeresistensen er vurderingsparametere som er tilpasset pé’l
basis av de fglgende fakta. Dette betyr at blant vanlige forringelsesfenomener i
slike som er grunnet termisk forringelse, har rask dannelse av flyktige komponenter
en tendens til 8 forekomme ndr en viss terskelverdi for tid overskrides, noe som
resulterer i at det opptrer rask nedbrytning. Av denne grunn blir i foreliggende
oppfinnelse tidsterskelverdien anvendt som en nedbrytningsinduksjonstid. I foto-
forringelse har oljer og fett eller proteiner benyttet i matvarer en tendens til 8 un-
derga nedbrytning ndr bestralt med lys slik at fettsyrene eller aminosyrene inne-
holdt deri blir nedbrutt for & danne et aldehyd. P3 dette tidspunkt blir mengden av
heksanal som har en lav tidsterskelverdi og inneholdt i store mengder i den forring-
ede matvare, malt for & bestemme endringen derav mellom fgr og etter lysbestra-
lingen, og dette blir brukt for & regne ut en fotoforringelsesforhindrende egenskap,

dvs. fotoresistens.

<Antiforringelsesmiddel (II)>

Dernest blir antiforringelsesmiddelet (II) i henhold til det andre aspekt av forelig-
gende oppfinnelse forklart. Antiforringelsesmiddelet (II) er saerpreget ved & ha en
fotoresistens pa ikke mindre enn 10 og en varmeresistens pa ikke mindre enn 10
som blir henholdsvis bestemt ved de fglgende definisjoner (C) og (D). Antiforring-
elsesmiddelet (II) kan spesielt passende blir tilfgrt til gjenstander inneholdende et

pigment.
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(&) Nar en opplgsning av et pigment som en prave blir fylt i en beholder,
blir bestralt med lys ved en total luminescens pa 500.000 lux for & bestemme gra-
den av misfarging av pigmentet ved 8 male en absorbans av pigmentopplgsningen
ved en spesifikk bglgelengde, hvor nevnte fotoresistens regnes ut fra den fglgende
likning (3):

Fotoresistens = [{(Absorbans av den lysbestralte pigmentopplgsning inne-
holdende antiforringelsesmiddel) - (Absorbans av den lysbestralte pigmentopplgs-
ning uten antiforringelsesmiddel)}/{(Absorbans av ikke-lysbestralt pigmentopplgs-
ning inneholdende antiforringelsesmiddel) — (Absorbans av lysbestralt pigmentopp-

Igsning uten antiforringelsesmiddel)}] x 100ee¢(3); og

(D) nar en pigmentprgve plassert i en beholder blir holdt ved 55°C i en
uke for & bestemme graden av misfarging av pigmentet ved &8 male en absorbans
av en opplgsning av pigmentet ved en spesifikk bglgelengde, hvor nevnte varme-

resistens blir regnet ut fra den fglgende likning (4):

Varmeresistens = [{(Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning innehol-
dende antiforringelsesmiddel) — (Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning uten
antiforringelsesmiddel)}/{(Absorbans av ikke oppvarmet pigmentopplgsning inne-
holdende antiforringelsesmiddel) — (Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning
uten antiforringelsesmiddel)}] x 100eee¢(4).

Som matvarer som fungerer for 8 male fotoresistens og varmeresistens av anti-
forringelsesmiddelet kan det vanligvis bli brukt en blanding av 30 vektdeler soya-
bgnneolje, 50 vektdeler hvetemel og 20 vektdeler vann. Ved de respektive maling-
er kan det bli brukt to typer forsgksprgver, dvs. en prgve fremstilt ved & blande den
ovennevnte blanding med 0,1 vektdeler av antiforringelsesmiddelet og kna meka-
nisk disse komponenter med hverandre, og den andre prgve fremstilles ved meka-
nisk @ kna den ovennevnte blanding alene uten tilsetning av antiforringelsesmiddel
til denne. I tillegg kan i de ovennevnte definisjoner lyset med en total luminescens
pa 500.000 lux bli oppnadd ved f.eks. bestralende lys med en luminescens pa
20.000 lux i 25 timer. Tiden hvorved mengden av flyktige komponenter raskt gker
(nedbrytningsinduksjonstid) kan bli bestemt ved & pavise dannelse av flyktige
komponenter ved & bruke et elektrisk konduktivitetsmeter (f.eks. "RANCIMAT 743
MODEL" forhandlet av Metronome Inc.).
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Anti-forringelsesmidlene (I) og (II) ifglge foreliggende oppfinnelse har fortrinnsvis
en fotoresistens pa ikke mindre enn 20 og en varmeresistens pa ikke mindre enn
20. Mer spesielt kan anti-forringelsesmidlene (I) og (II) ifalge foreliggende oppfin-
nelse bli fremskaffet med slike anti-forringelsesmidler som inneholder en vannulg-
selig antioksydant og en vannopplgselig antioksydant. Disse komponenter er be-
skrevet i detalj nedenfor. Videre kan foreliggende oppfinnelse bli oppnadd med de

nedenfor nevnte anti-forringelsesmidler (III) og (IV) etc.

<Anti-forringelsesmiddel (III)>

Etterfalgende blir anti-forringelsesmiddelet (III) i henhold til foreliggende oppfinnel-
se forklart. Anti-forringelsesmiddelet (III) er szerpreget ved at det inneholder en
vannulgselig antioksydant, en vannopplgselig antioksydant og et emulgeringsmid-
del.

(Vannulgselig antioksydant)

Den vannulgselige antioksydant benyttet i foreliggende oppfinnelse betyr en antiok-
sydant som har en opplgselighet i 100 g vann pd mindre enn 0,1 g, fortrinnsvis ikke
mer enn 0,05 g og mer foretrukket ikke mer enn 0,01 g som malt ved 25°C. Ek-
sempler pd den vannulgselige antioksydant kan innbefatte te-ekstrakter, katechin,
epikatechin, epigallokatechin, katechingallat, epigallokatechingallat, vitamin E («, B,
y, d-tokoferol), blandede tokoferol og vitamin C fettestere. Videre er karnosol og
karnosinsyre spesielt foretrukket som den vannulgselige antioksydant. Detaljene

for karnosol og karnosinsyre er beskrevet nedenfor.
Vannopplgselig antioksydant

Den vannopplgselige antioksydant benyttet i foreliggende oppfinnelse betyr en anti-
oksydant som har en opplgselighet i 100 g vann pa vanligvis ikke mindre enn 0,1 g,
fortrinnsvis ikke mindre enn 0,5 g, mer foretrukket ikke mindre enn 1 g og enda
mer foretrukket ikke mindre enn 5 g som malt ved 25°C. Eksempler pa den vann-
opplgselige antioksydant kan innbefatte vannopplgselige ngytrale ekstrakter sa som
vannopplgselige rosmarinekstrakter og vitamin C.

Rosmarinsyren er en av fenolkarboksylsyrene inneholdt i gréannsaker, og spesielt
inneholdt i store mengder i rosmarin. Rosmarinsyren har en slik struktur hvor to

fenol-karboksylsyrer er bundet til hverandre. Fglgelig oppviser rosmarinsyren
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strukturelt og funksjonelt en hgyere oksydasjonsinhiberende effekt enn dem av
fenol-karboksylsyrer sa som ferulinsyre, koffeinsyre og klorogensyre pa grunn av et
stgrre antall fenoliske hydroksylgrupper inneholdt deri. Videre oppviser rosmarin-
syre en hgyere aktiveringseffekt for inhibering av enzymreaksjoner lik SOD (super-
oksyd-dismutase). I tillegg har rosmarinsyren ogsa en hgy fotoforringelses-
inhiberende effekt pa grunn av en konjugert dobbeltbinding inneholdt i en struktur

derav.

Rosmarinsyren benyttet i foreliggende oppfinnelse er fortrinnsvis i form av et natur-
lig ekstrakt og mer foretrukket et glykosid dannet ved & binde et sukker til rosma-
rinsyren fra et sikkerhetssynspunkt. Saledes innbefatter rosmarinsyren benyttet i
foreliggende oppfinnelse ogsa glykosidene av rosmarinsyre. Glykosidene som har
en hvilken som helst struktur, kan bli benyttet i foreliggende oppfinnelse. Naturlige
produkter av rosmarinsyren kan vaere ekstrakter oppnadd fra urter, spesielt lami-
akgse planter og fortrinnsvis ekstrakter oppnadd fra rosmarin inneholdende en stor

mengde rosmarinsyre.

Den generelle fremstillingsmetode av rosmarinsyre er som falger. Som ramateriale
kan det bli brukt helt gress av rosmarin eller enhver av blader, rgtter, stilker,
blomster, frukter og frg av rosmarin. Blant disse er blader av rosmarin foretrukket.
For & oke ekstraksjonseffekten kan rosmarin vanligvis bli brukt i form av skarede
deler. Rosmarinsyren blir oppnadd som et vannopplgselig ekstrakt av rosmarin.
Falgelig kan rosmarinsyren bli fremstilt ved & underkaste rosmarin ekstraksjonsbe-
handling med heksan, heksan/etanol, etanol, vandig etanol eller superkritisk kar-
bondioksyd, tilsette vann til det resulterende ekstrakt for & felle ut vannulgselige for
3 felle ut vannulgselige komponenter fra dette og konsentrere den fremstilte opp-
Igsning hvorfra de vannulgselige komponenter er fjernet, under redusert trykk.
Som vandig etanol kan det foretrukket bli brukt slike som har et vanninnhold pa 40
til 60 vekt%.

(Karnosol og karnosinsyre)

Karnosol og karnosinsyren er inneholdt i store mengder ikke bare i rosmarin, men
ogsa urtebaserte kodimenter sa som salvie, timian og oregano. Karnosol og kar-
nosinsyren har en abietanstruktur inneholdende en isoprenstamme som er ulik
andre antioksydanter og fglgelig oppviser en vesentlig hgyere oksydasjonsinhibe -
rende effekt pa fett og oljer osv. sammenlignet med andre antioksydanter. I tillegg

har karnosol og karnosinsyren en konjugert dobbeltbinding i en struktur derav og
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videre en tautomeristruktur. Falgelig har karnosol og karnosinsyre en tendens til
veere strukturelt stabilisert mot radikaler selv nar de pavirkes av radikalene, og kan

som et resultat av dette oppvise en hgy fotoforringelsesinhiberende effekt.

Karnosol og karnosinsyren benyttet i foreliggende oppfinnelse er fortrinnsvis i form
av et naturlig ekstrakt fra et sikkerhetssynspunkt. Naturlige produkter av karnosol
og karnosinsyre kan veere ekstrakter oppnadd fra urtebaserte planter sd som sal-

vie, timian og oregano og er generelt ekstrakter oppnadd fra rosmarin inneholden-

de en stor mengde karnosol og karnosinsyre.

Karnosol og karnosinsyren kan bli fremstilt som et vannulgselig ekstrakt av rosma-
rin. Et eksempel pa den generelle fremstillingsmetode av karnosol og karnosin-
syren er som fglger. Fgrst, i likhet med de ovennevnte vannopplgselige ekstrakter,
blir rosmarin underkastet ekstraksjonsbehandling med heksan, heksan/etanol, eta-
nol, vandig etanol eller superkritisk karbondioksyd, og s& blir vann tilsatt til det
resulterende ekstrakt for & felle ut vannulgselige komponenter fra dette. Etter at
den resulterende blanding er blandet med aktivt karbon og sa omrgrt, blir en blan-
ding av de vannulgselige komponenter og aktivt karbon skilt fra ekstraktet. Den
resulterende blanding blir videre underkastet ekstraksjonsbehandling med heksan,
heksan/etanol, etanol, vandig etanol eller superkritisk karbondioksyd, og det opp-
nadde ekstrakt destilleres for a fjerne ekstraksjonsopplgsningsmiddelet fra dette for
derved 8 oppna karnosol og karnosinsyren i form av et forpulvret konsentrat. De-
taljene ved den ovennevnte fremgangsmate for fremstilling av karnosol og karno-
sinsyre vil bli tydeligere ved & referere til beskrivelsene i japansk patentpublikasjon
(KOKOKU) Nr. 59-4469.

(Emulgeringsmiddel)

Som emulgeringsmiddel kan det bli brukt ethvert konvensjonelt emulgeringsmiddel
som har blitt brukt i applikasjonsomradene matvarer, dietter, kosmetika, medika-
menter eller medisiner, industrielle produkter, etc. Det vil si emulgeringsmiddelet
betyr en amfifatisk forbindelse som inneholder bade en hydrofil gruppeenhet og en
hydrofob gruppeenhet deri som er kjemisk bundet til hverandre. Den hydrofile
gruppeenhet kan vaere enten ionisk, ikke-ionisk eller amfotzer og kan ytterligere
veere en hydrofil polymer. Den hydrofobe gruppeenhet kan besta av typisk en fett-
syre som vanligvis har 2 til 40 karbonatomer og foretrukket 6 til 24 karbonatomer.
I tillegg kan den hydrofobe gruppeenhet omfatte ikke bare fettsyrer, men en koles-

terolgruppe eller en hydrofob polymer.
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Eksempler pa emulgeringsmidler for matvarer kan innbefatte sukrose fettestere,
glyserin fettestere, polyglyserin fettestere, organisk syre glyserin fettestere, melke-
syre fettestere og sorbitan fettestere. Eksempler pa emulgeringsmidler fremstilt fra
naturlige produkter kan innbefatte lekitiner s som vegetabilsk lekitin, eggeplom-
me-lekitin, fraksjonaert lekitin og enzymbehandlet lekitin; saponiner s som
saponin, Quilaja saponin og soyabgnnesaponin; fosfolipider sa som sfingolipider,
vegetabilske steroler og animalske steroler; gallepulver og glykolipider s& som to-

matglykolipid.

I antiforringelsesmiddelet (III) ifslge foreliggende oppfinnelse, er den vannulgselige
antioksydant benyttet deri fortrinnsvis enhver forbindelse valgt fra gruppen besta-
ende av karnosol, karnosinsyre og vitamin E, mens den vannopplgselige anti-

oksydant benyttet deri er fortrinnsvis rosmarinsyre.

Antiforringelsesmiddelet (III) ifglge foreliggende oppfinnelse, mengdene av den
vannulgselige antioksydant, den vannopplgselige antioksydant og emulgeringsmid-
delet benyttet deri, varierer avhengig av typene av de respektive komponenter som
benyttes, og er falgelig ikke spesifikt bestemt. Imidlertid i tilfellet hvor den vann-
ulgselige antioksydant er sammensatt av karnosol og/eller karnosinsyre, er den
nedre grense av det totale innhold av karnosol og karnosinsyre vanligvis ikke mind-
re enn 4 vekt% og blir mer foretrukket i stgrrelsesorden 5 vekt%, 6 vekt%, 8
vekt%, 12 vekt% og 20 vekt%. P& den annen side er den gvre grense for det tota-
le innhold av karnosol og karnosinsyren vanligvis 95 vekt% og fortrinnsvis 80
vekt%. Imidlertid er den nedre grense for et innhold av vitamin E vanligvis ikke
mindre enn 10 vekt%, fortrinnsvis 15 vekt%, mer foretrukket 18 vekt% og enda
mer foretrukket 20 vekt%. P& den annen side er den @vre grense for innholdet av
vitamin E vanligvis 95 vekt% og fortrinnsvis 80 vekt%. Videre er innholdet av den
vannopplgselige antioksydant vanligvis ikke mindre enn 0,5 vekt% hvilken verdi er
spesielt nyttig ndr den vannopplgselige antioksydant er rosmarinsyre. I tillegg er
mengden av emulgeringsmiddelet som benyttes, vanligvis 0,01 til 20 vekt% og
foretrukket 0,1 til 10 vekt% pa basis av den totale mengde av den vannulgselige

antioksydant og den vannopplgselige antioksydant.

Nedenfor blir antiforringelsesmiddelet (IV) i henhold til det fjerde aspekt av fore-
liggende oppfinnelse forklart. Antiforringelsesmiddelet (IV) inneholder den vann-
opplgselige antioksydant, karnosol og/eller karnosinsyren og det totale innhold av

karnosol og karnosinsyren deri er ikke mindre enn 4 vekt%.
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De respektive komponenter benyttet i antiforringelsesmiddelet (1V) ifalge forelig-
gende oppfinnelse er like dem forklart ovenfor med hensyn til antiforringelsesmid-
delet (III).

Den nedre grense av et totalt innhold av karnosol og karnosinsyre i antiforringel-
sesmiddelet (IV) er vanligvis ikke mindre enn 4 vekt% og blir mer foretrukket i
stgrrelsesorden 5 vekt%, 6 vekt%, 8 vekt%, 12 vekt% og 20 vekt%. P4 den an-
nen side er den gvre grense av det totale innhold av karnosol og karnosinsyre i an-
tiforringelsesmiddelet (IV) vanligvis 95 vekt% og foretrukket 80 vekt%.

I antiforringelsesmiddelet (IV) er vektforholdet mellom innholdet av den vannopp-
Igselige antioksydant og det totale innhold av karnosol og karnosinsyre vanligvis
10/1 TIL 1/99 og fortrinnsvis 1/2 til 1/30. Nar vektforholdet er kontrollert til det
ovenfor angitte omrade, kan det resulterende antiforringelsesmiddelet bli hindre fra
3 bli svekket i nedbrytningsinhiberende effekt derav grunnet ytre miljg, og kan
ogsa fa oket stabilitet overfor lys og varme. Nar vektforholdet mellom den vann-
opplgselige antioksydant er for liten, har det oppnadde antiforringelsesmiddel en
tendens til & bli svekket i oksydasjonsinhiberende effekt ved en interfase mellom
vann og olje. Pa den annen side, nar vektmengden av den vannopplgselige anti-
oksydant er for stor, har det oppnadde antiforringelsesmiddelet en tendens til

vaere svekket i forringelsesinhiberende effekt for oljer og fett.

(Andre komponenter)

Antiforringelsesmiddelet ifalge foreliggende oppfinnelse kan ogsa inneholde andre
eventuelle komponenter, f.eks. de komponenter som er blandet deri grunnet meto-
dene benyttet for & fremskaffe rosmarinsyre, karnosol og karnosinsyre. Mer spesi-
elt kan antiforringelsesmiddelet inneholde eventuelle komponenter som kan bli eks-
trahert ved & underkaste urter ekstraksjonsbehandling. Videre, i tillegg til de oven-
nevnte komponenter, kan antiforringelsesmiddelet bli brukt i kombinasjon med
emulgeringsmidler, f.eks. polyglyserin, fettestere sa som polyglyserinlaurinestere,
polyglyserinmyristinestere, polyglyserinpalmitinestere, polyglyserinstearinestere og
polyglyserinoleinestere, samt sukrose-fettestere sd som sukroselaurinestere, sukro-
semyristinestere, sukrosepalmitinestere, sukrosestearinestere og sukroseolein-
estere; og naturlige emulgeringsmidler sd som lekitin, fosfolipid, kolesterol og
lakris. Innholdet av disse komponenter er vanligvis 1 til 40 vekt%, fortrinnsvis 3 til
30 vekt% og mer foretrukket 5 til 20 vekt%.
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Videre kan antiforringelsesmiddelet ifglge foreliggende oppfinnelse bli brukt i kom-
binasjon med de andre antioksydanter s& som kaffebgnneekstrakter, solsikk e-
ekstrakter, druefrg-, aG rutin-, katechin- og grgnn te-ekstrakter. Disse andre anti-
oksydanter kan ytterligere inneholde vitamin C, vitamin E (tokoferol), vitamin F og
klorogeninsyre. Innholdet av de andre antioksydanter er vanligvis 0,1 til 50 vekt%,
fortrinnsvis 0,5 til 30 vekt% og mer foretrukket 1 til 20 vekt%. Videre kan antifor-
ringelsesmiddelet ifglge foreliggende oppfinnelse bli brukt i kombinasjon med suk-
keralkoholer sd som “Oligotose”, trehalose, xylitol og erytritol, samt sukkere. Inn-
holdet av sukkeralkoholene eller sukkerne er vanligvis 0,1 til 50 vekt%, fortrinnsvis
0,5 til 30 vekt% og mer foretrukket 1 til 20 vekt%.

Fremgangsmaten for a8 fremstille antiforringelsesmiddelet ifelge foreliggende oppfin-
nelse er ikke spesielt begrenset, men er foretrukket den ovennevnte ekstraksjons-
metode hvor urter s som rosmarin blir brukt som ramateriale. I tillegg kan det bli
brukt fremgangsmaten & blande forskjellige ekstrakter oppnadd ved & variere eks-

traksjonsbetingelsene med hverandre.

Antiforringelsesmiddelet ifglge foreliggende oppfinnelse kan vanligvis bli brukt i
form av en opplgsning oppnadd ved & opplgse de ovennevnte respektive kompo-
nenter i vann eller et blandet opplgsningsmiddel av vann og etanol. N&r det benyt-
tes karnosol og karnosinsyre i kombinasjon, blir begge forbindelser vanligvis opp-
Igst i det blandede opplgsningsmiddel av vann og etanol. Opplgsningen av karnosol
og karnosinsyre i det blandede opplgsningsmiddelet kan vanligvis bli fremstilt ved &
blande de ovennevnte respektive komponenter med hverandre, tilsette etanol til
den resulterende blanding og s tilsette vann til etanolopplgsningen. Blandingsfor-
holdet mellom vann og etanol i det blandede opplgsningsmiddelet er vanligvis 1:1
til 3:1. Antiforringelsesmiddelet (I) ifglge foreliggende oppfinnelse kan veaere i form
av et pulver. Et slikt pulver av antiforringelsesmiddelet (I) kan bli fremstilt ved &

spray-tgrke eller frysetgrke den ovennevnte opplgsningen.

Antiforringelsesmiddelet ifglge foreliggende oppfinnelse kan passende bli tilfgrt
matvarer eller kosmetika som har en tendens til lett & bli forringet i kvalitet. I det-
te tilfelle er mengden av antiforringelsesmiddelet som tilsettes, vanligvis 0,0001 til
30 vekt%, fortrinnsvis 0,0003 til 10 vekt% og mer foretrukket 0,0005 til 5 vekt%

pa basis av vekten av de respektive produkter.
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<Fremgangsm3te for & vurdere effekten av antiforringelsesmiddelet ifglge forelig-
gende oppfinnelse>

Parameterne definert med hensyn til antiforringelsesmidlene (I) og (II) kan ogsa bli
brukt for evalueringsmetoden derav. Det vil si fotoresistens og varmeresistens av

antiforringelsesmidlene kan bli vurdert i henhold til formel (1) og (2) eller formlene
(3) og (4).

Antiforringelsesmidlene (III) og (IV) oppviser fortrinnsvis en fotoresistens pa ikke
mindre enn 10 og en varmeresistens pa ikke mindre enn 10. Bade fotoresistensen
og varmeresistensen av antiforringelsesmidlene (III) og (IV) er mer foretrukket

ikke mindre enn 20.

<Produkter som bruker antiforringelsesmiddelet ifglge foreliggende oppfinnelse>

(Drikkevarer eller matvarer)

Som drikkevaren eller matvaren ifglge foreliggende oppfinnelse kan det passende
bli brukt matvarer som har en tendens til lett & bli forringet i kvalitet. Spesielle
eksempler pa drikkevaren eller matvaren kan innbefatte drikker, melkedrikker, al-
koholholdige drikker, kokt ris, korn (s& som ris, hvete, bygg, mais, “millet” og “bar-
nyard millet”), bréd og andre hvetemelprodukter, nudler, “roux” s som karri-
"roux” og stuet "roux”, frosne matvarer, kjglte matvarer, halvfabrikkerte matvarer,
melkeprodukter sd som iskrem, melkeprosesserte matvarer, drikkevarer s som
melk, saft, kullsyreholdige drikker, grann te, sort te, oolong te, kaffe, kakao, raffi-
nert sake, gl, sprudlende viner, syntetisk raffinert sake, sgt sake ("mirin™), viner,
shoutu, whisky og vegetabilske safter, kondimenter s& som miso, soyasaus, eddik,
smakskrydring, dressing, saus og majones, prosesserte marine produkter s som
fiskepastaprodukter, fiskeskinke og pglser, tgrket bonito og matvarer kokt med i
soya, frosne matvarer sa som frossen kokt ris, frosne nudler, frosne kroketter,
frossen hamburger, frossen shao-mai, frossen gyoza og frossen gratin, hurtigmat
s som hurtignudler, hurtigsupper, hurtigkarri, hurtige misosupper og hurtigkaffe,
samt bakevarer sd som kaker i japansk stil, japanske halvfabrikkerte kaker, bakte
kaker, ubakte kaker, halvbakte kaker, sukkertgy, sjokolade, tyggegummi, sma-

kaker, riskaker, snack-kaker, oljekaker og andre kaker.

Blant de ovennevnte drikkevarer og matvarer er de prosesserte marine, dyr eller

olje- og fettprodukter fortrinnsvis slike produkter som har en tendens til & bli lett
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forringet i kvalitet eller som bgr bli preservert over en lang tidsperiode. Spesielle
eksempler pa prosesserte marine, dyr eller olje- og fettprodukter kan innbefatte
fersk fisk, tagrket fisk, fisk som er tgrket over natten, tgrket mirin-krydret fisk, pig-
ment-vedlikeholdende midler for skjell, fisk med rgdt kjgtt og skalldyr, plukket eller
malt fiskekjgtt, marine pastaprodukter, matvarer med delikat smak, fiskepglse,
saltpreserverte produkter, tangprodukter, umettete polyvalente fettsyrer sd som o-
linolensyre, dokosaheksaensyre (DHA) og eikosapentaensyre (EPA) samt triglyseri-
der derav sa vel som matvarer, kylling, gris, storfekjgtt, sauekjott, pglser, skinke
samt deres prosesserte produkter inneholdende disse forbindelser, kornflakes, hur-

tige kinesiske nudler, oljekaker som benytter olje eller fett, hurtigpdlegg og smer.

Mengden av antiforringelsesmiddel som benyttes i drikkevarene eller matvarene er
vanligvis 0,0001 til 30 vekt%, fortrinnsvis 0,0003 til 10 vekt% og mer foretrukket

0,0005 til 5 vekt% pa basis av vekten av drikkevaren eller matvaren.

Antiforringelsesmiddelet for drikkevaren eller matvaren omfatter fortrinnsvis kar-
nosol og/eller karnosinsyre. Mengden av karnosol og/eller karnosinsyre er vanligvis
ikke mindre enn 0,5 ppm, fortrinnsvis ikke mindre enn 5 ppm, mer foretrukket ikke
mindre enn 40 ppm og spesielt foretrukket ikke mindre enn 100 ppm pa basis av
mengden av drikkevare eller matvare. Den gvre grensen for karnosol og/eller kar-

nosinsyre som tilsettes, er vanligvis 10.000 ppm.

Videre blir i antiforringelsesmiddelet for drikkevarer eller matvarer rosmarinsyre
fortrinnsvis brukt i kombinasjon med karnosol og/eller karnosinsyre. Mengden av
rosmarinsyre som tilsettes til drikkevaren eller matvaren er vanligvis ikke mindre
enn 5 ppm, fortrinnsvis ikke mindre enn 50 ppm, mer foretrukket ikke mindre enn
500 ppm og spesielt foretrukket ikke mindre enn 1.000 ppm pa basis av mengden
av drikkevaren eller matvaren. Den gvre grense for mengden av rosmarinsyre som
tilsettes, er vanligvis 100.000 ppm.

(Mat og kieeledyr-for)

Anti-forringelsesmiddelet ifalge foreliggende oppfinnelse kan ogsa bli anvendt pa for
for gardsdyr og oppdrettsfisk sa vel som kjaeledyrfor.

Mengden av antiforringelsesmiddel som benyttes i diett eller kjeeledyrfér er vanlig-
vis 0,0001 til 30 vekt%, fortrinnsvis 0,0003 til 30 vekt% og mer foretrukket 0,0005

til 30 vekt% pa basis av vekten av dietten eller kjaeledyrforet.
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Antiforringelsesmiddelet for mat eller kjaeledyrsf6r er foretrukket sammensatt av
karnosol og/eller karnosinsyre. Mengden av karnosolen og/eller karnosinsyren er
vanligvis ikke mindre enn 0,5 ppm, fortrinnsvis ikke mindre enn 5 ppm, mer foret-
rukket ikke mindre enn 40 ppm og spesielt foretrukket ikke mindre enn 100 ppm pa
basis av mengden av maten eller kjeeledyrsféret. Den gvre grense for mengden av

karnosol og/eller karnosinsyre er vanligvis 100.000 ppm.

Videre blir i antiforringelsesmiddelet for maten eller kjaeledyrsféret rosmarinsyre
fortrinnsvis brukt i kombinasjon med karnosolen og/eller karnosinsyren. Mengden
av rosmarinsyre er vanligvis ikke mindre enn 5 ppm, fortrinnsvis ikke mindre enn
50 ppm, mer foretrukket ikke mindre enn 500 ppm og spesielt foretrukket ikke
mindre enn 1.000 ppm pa basis av mengden av mat eller kjaeledyrsfér. Den gvre

grense for mengden av rosmarinsyren som tilsettes, er vanligvis 100.000 ppm.

(Parfyme eller kosmetikk)

Som parfymen eller kosmetikken som er anvendelig i foreliggende oppfinnelse, kan
det passende nevnes slike parfymer og kosmetika som har en tendens til lett & bli
forringet i kvalitet. Spesielle eksempler pa slike parfymer og kosmetika kan innbe-
fatte fuktighetsgivende midler, forskjgnnende hvitemidler, renseopplgsninger, lotio-
ner, detergenter, mykgjgrende midler, sluttmidler, oppvaskmidler, detergenter for
grgnnsaker og frukter samt rensemidler. Mengden av antiforringelsesmiddelet som
benyttes, er vanligvis 0,0001 til 30 vekt%, fortrinnsvis 0,0003 til 10 vekt% or mer

foretrukket 0,0005 til 5 vekt% pa basis av vekten av parfymen eller kosmetikumet.

(Glaseringsmiddel)

Uttrykket "glasere” betyr & belegge overflaten av fanget fisk med is ved frysing av
den fangede fisken, og glaseringsmiddelet blir brukt for 8 danne et uniformt islag
pa overflaten av den fangede fisken. Eksempler pa glaseringsmiddel kan innefatte
funksjonelt vann, elektrolysevann og UV-behandlet vann. Mengden av antiforring-
elsesmiddelet som benyttes i glaseringsmiddelet er vanligvis 0,0001 til 30 vekt%,
fortrinnsvis 0,0003 til 10 vekt% og mer foretrukket 0,0005 til 5 vekt% pa basis av
vekten av glaseringsmiddelet.
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(Plastprodukt)

Antiforringelsesmiddelet ifglge foreliggende oppfinnelse kan bli tilsatt et plastpro-
dukt for indirekte & forhindre drikkevarer eller matvarer, parfyme eller kosmetikk
samt andre produkter som er omfattet deri, fra & bli forringet i kvalitet. Spesielle
eksempler pa plastproduktet kan innbefatte plastbeholdere for drikkevaren eller
matvaren og parfymen eller kosmetikumet, pakkematerialer for matvarer sa som
"baran” (aspidistra) skillevegger og pakker for preservering av kokte matvarer,
pakkematerialer for saniteervarer sa som deodoranter og flytende detergenter,
hjemmehvitevarer sa som kjgleskap, luftfuktere, luftrensere og vaske/tgrke-
maskiner samt luftkondisjoneringsutstyr for skip, biler, tog, fly og bygninger.
Mengden av antiforringelsesmiddelet som benyttes i plastproduktet er vanligvis
0,00001 til 20 vekt%, fortrinnsvis 0,0001 til 10 vekt% og mer foretrukket 0,0005
til 5 vekt% pa basis av vekten av plastproduktet.

EKSEMPLER

Foreliggende oppfinnelse er beskrevet i stgrre detalj ved eksempler. Imidlertid bgr

det bemerkes at de fglgende eksempler kun er illustratoriske.

Fremstillingseksempel 1:

10 | av 50% vandig etanol ble tilsatt 1 kg av rosmarin og den resulterende blanding
ble kokt under tilbakelgp ved oppvarming i 3 timer og sa filtrert under varm tilstand
for derved & oppna et filtrat. Det oppnadde residuum ble ekstrahert med 6 | 50%
vandig etanol, og denne ekstraksjonsprosedyre ble gjentatt to ganger for derved a
oppna filtrater. De oppnadde filtrater ble slatt sammen og blandet med 5 | vann for
a & danne et presipitat. Den resulterende opplgsning ble blandet med 100 g aktivt
karbon, omrgrt i 1 time, tillatt 8 std pa et kaldt sted over natten og s3 filtrert for 3
oppna et filtrat. Det saledes fremstilte filtrat ble konsentrert under redusert trykk
for derved & oppnd 120 g av et (vannopplgselig) rosmarinekstrakt (1). Som et re-
sultat av dette, ble det bekreftet at rosmarinekstraktet (1) hadde et rosmarinsyre-
innhold pa 31,6 vekt%.

Fremstillingseksempel 2:

10 | av 50% vandig etanol ble tilsatt 1 kg rosmarin, og den resulterende blanding

ble kokt ved tilbakelgp under oppvarming i 3 timer og sa filtrert i varm tilstand for
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derved dd oppnd et filtrat. Det oppnadde residuum ble ekstrahert med 6 | 50%
vandig etanol, og denne ekstraksjonsprosedyre ble gjentatt to ganger for derved a
oppna filtrater. De fremstilte filtrater ble slatt sammen og blandet med 5 | vann for
& danne et presipitat. Det resulterende filtrat ble blandet med 100 g aktivt karbon,
omrart i 1 time, tillatt 8 sta pa et kaldt sted over natten og sa filtrert for & danne en
blanding av et presipitat og aktivt karbon. Den sdledes fremstilte blanding blir
blandet med 4 | etanol, kokt under tilbakelgp ved oppvarming i 3 timer og sa filtrert
i varm tilstand for derved & danne et filtrat. Det oppnadde residuum ble ekstrahert
med 2,4 | etanol, og denne ekstraksjonsprosedyre ble gjentatt to ganger for derved
& oppna filtrater. De oppnadde filtrater ble sldtt sammen og konsentrert under re-
dusert trykk for a destillere av etanol fra dette for derved & danne et (vannulgselig)
forpulvret rosmarinekstrakt (2). Som et resultat av dette ble det bekreftet at ros-
marinekstraktet (2) hadde et totalt innhold av karnosol og karnosinsyre pa 24,9
vekt%.

Fremstillingseksempel 3:

10 | av etanol ble tilsatt 1 kg rosmarin og den resulterende blanding ble kokt ved
tilbakelgp under oppvarming i 3 timer og sa filtrert i varm tilstand for derved &
oppna et filtrat. Det dannede residuum ble ekstrahert med 6 | etanol, og denne
ekstraksjonsprosedyre ble gjentatt to ganger for derved & oppna filtrater. De dan-
nede filtrater ble slatt sammen og blandet med 100 g aktivt karbon, omrgrt i 1
time, tillatt & sta pa et kaldt sted over natten og sa filtrert for derved & oppna et
rosmarinekstrakt (3). Som et resultat av dette ble det bekreftet at rosmarineks-
traktet (3) hadde et rosmarinsyreinnhold pa 0,25 vekt% og et totalt innhold av

karnosol og karnosinsyre pa 2,9 vekt%.

Eksempler 1 til 3 og sammenligningseksempler 1 til 3:

<Fremstilling av knadd materiale>

Et knadd materiale bestdende av 30 vektdeler av en soyabgnneolje, 50 vektdeler
hvetemel og 20 vektdeler vann ble underkastet forringelsestest. Mer spesielt ble de
respektive antiforringelsesmiddelprgver vist i Tabell 2 tilsatt til en blanding besta-
ende av 30 vektdeler soyabgnneolje, 50 vektdeler av et hvetemel og 20 vektdeler
vann i en total mengde pa 0,1 vekt% basert pa vekten av blandingen (ved et blan-
deforhold som vist i Tabell 2), og den resulterende blanding ble knadd sammen for

hand inntil et uniformt knadd materiale var fremstilt. Varmeresistensen (oksyde-
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ringsluktforhindrende egenskap) av det sdledes fremstilte knadde materiale ble

vurdert i henhold til den ovennevnte formel (2). Resultatene er vist i Tabell 2. 1

Igpet av evalueringstesten ble det knadde materiale visuelt observert for & be-

stemme en endring i farge (brun misfargingsforhindrende egenskap) derav. Evalu-

eringskriteriene er vist i Tabell 1 nedenfor. Resultatene er vist i Tabell 2.

Tabell 1

Farge av knadd materiale

Brun misfargingsforhindrende egenskap

Lik i farge uten tilsetning 0
Noe lysene enn farge uten tilsetning 20
Synlig lysere enn farge uten tilsetning 50
Lett farget 80
Ikke farget 100
Tabell 2

Eksempler Sammenligningseksempler

1 2 3 1 2 3
Rosmarinekstrakt (1) |80 50 5 0 100 0
(vekt%)
Rosmarinekstrakt (2) |20 50 95 0 0 100
(vekt%)
Rosmarinekstrakt (3) |0 0 0 100 0 0
(vekt%)
Rosmarinsyre (A) 25,3 15,8 1,6 0,25 31,6 0
(vekt%)
Karnosol + karnosin- |4,98 12,5 24 2,9 0 24,9
syre {(B)+(C)}
(vekt%)
{(B)+(C)}/(A) 0,2 0,79 15 11,6 (100/0) 0
Evaluering
Oksydasjonslukt- 10 18 20 -1 4 22
forhindrende egen-
skap
Brun misfargings- 100 100 80 50 100 50
forhindrende egen-
skap
Totalvurdering B B A C C C

I tabell 2 ble "totalvurderingen” utfgrt ved & bruke verdisettingene vist i Tabell 3

nedenfor.
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Tabell 3

A Oksydasjonsluktforhindrende egenskap pa ikke mindre enn 20 og en brun-

misfargingsforhindrende egenskap pa ikke mindre enn 80 (svaert effektiv)

B Oksydasjonsluktforhindrende egenskap pa ikke mindre enn 10 og en brun-

misfargeforhindrende egenskap ikke mindre enn 80 (sveert effektiv)

C Andre enn de ovennevnte tilfeller (ineffektiv)

Fra de ovennevnte resultater har det blitt penbart funnet at antiforringelsesmidle -
ne ifalge foreliggende oppfinnelse var i stand til & forhindre dannelse av oksy-

dasjonslukt grunnet nedbrytning sa vel som brun misfarging grunnet varme.

Eksempel 4:

Et knadd materiale bestdende av 30 vektdeler av en soyabgnneolje, 50 vektdeler
hvetemel og 20 vektdeler vann ble underkastet forringelsestest. Mer spesifikt ble
de respektive antiforringelsesmiddelprgver vist i Tabell 4 tilsatt til en blanding be-

stdende av 30 vektdeler soyabgnneolje, 50 vektdeler av hvetemel og 20 vektdeler

vann i en total mengde pa 0,1 vekt% basert pa vekten av blandingen, og den resul-

terende blanding ble knadd mekanisk sammen for & oppna et knadd materiale.
Fotoresistensen og varmeresistensen av det sdledes oppnddde knadde materiale
ble vurdert i henhold til de ovennevnte henholdsvise formler (1) og (2). Resultate-
ne er vist i Tabell 4.

Tabell 4

Antiforringelsesmiddelprgve Fotoresistens Varmeresistens
Blanding av 80 vektdeler rosmarin-ekstrakt 80 12

(1) og 20 vektdeler rosmarin-ekstrakt (2)

Blanding av 50 vektdeler rosmarin-ekstrakt 75 18

(1) og 50 vektdeler rosmarin-ekstrakt (2)

Blanding av 5 vektdeler rosmarinekstrakt (1) (90 20

| 0og 95 vektdeler karnosol

Rosmarinekstrakt (3) 2 -1
Rosmarinekstrakt (1) 4 4
Rosmarinekstrakt (2) 8 22
| Ingen tilsetning 0 0
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Eksempel 5:

Et rgdt reddikpigment ble utsatt for forringelsestest. Mer spesielt ble 0,1% av det
ragde reddikpigment tilsatt til en 7% alkohol (etanol) vandig opplgsning og de
respektive antiforringelsesmiddelprgver vist i Tabell 5 ble videre tilsatt til opplgs-
ningen i en total mengde pa 0,1 vekt%. Den saledes fremstilte prgveopplgsning
ble bestralt med lys ved en total lysbestraling pa 500.000 lux (dvs. lysstraling:
20.000 lux x 25 timer) (ved 5°C) for & verdisette en fotoresistens derav, og tillatt a
std ved 55°C i en uke for & vurdere varmeresistensen derav. Graden av misfarging
av pigmentet ble verdisatt ved 8 male en absorbans derav ved en spesifikk bglge-
lengde. Fotoresistensen og varmeresistensen ble verdisatt i henhold til de hen-
holdsvis ovennevnte formler (3) og (4), og uttrykt ved de relative verdier som ble
oppnadd ndr hver av fotoresistensen og varmeresistensen fgr testen var betraktet

som 100. Resultatene er vist i Tabell 5.

Tabell 5

Antiforringelsesmiddelprgve Fotoresistens | Varmeresistens
Rosmarinekstrakt (1) 2 5

Blanding av 67 vektdeler rosmarinekstrakt (1) 23 17

| og 33 vektdeler rosmarinekstrakt (2)

Blanding av 40 vektdeler rosmarinekstrakt (1), |29 19

20 vektdeler rosmarinekstrakt (2) og 40 vekt-

deler polyglyserin-monostearinsyreester

Eksempel 6:

Et knadd materiale bestdende av 30 vektdeler av en ister (animalsk olje), 50 vekt-
deler hvetemel og 20 vektdeler vann ble utsatt for forringelsestest. Mer spesielt ble
de respektive antiforringelsesmiddel-prgver vist i Tabell 6 tilsatt til en blanding be-
stdende av 30 vektdeler ister (animalsk olje), 50 vektdeler hvetemel og 20 vektde-
ler vann i en total mengde pa 0,1 vekt% basert pa vekten av blandingen, og den
resulterende blanding ble knadd mekanisk sammen for & oppna et knadd materiale.
Derpa ble et prgvergr tilsatt 10 g av det sdledes oppnddde knadde materiale, luft
ble bldst inn i prevergret og materialet ble holdt ved 60°C for & vurdere en varme-
resistens derav ved samme metode som definert ovenfor. Resultatene er vist i Ta-
bell 6.
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Tabell 6

Antiforringelsesmiddelprgve Varmeresistens

Blanding av 16 vektdeler rosmarinekstrakt (2), 16 vektdeler vita- |27
min C og 64 vektdeler polyglyserindodekaerucinsyreester

Blanding av 16 vektdeler rosmarinekstrakt (1), 16 vektdeler ros- |22
marinekstrakt (2) og 64 vektdeler polyglyserindodekaericinsyre-
rester

Blanding av 16 vektdeler vitamin C, 16 vektdeler blandet tokoferol | 18
fremstilt av Amakasu Co., Ltd., og 64 vektdeler polyglyserindode-
ka-erucinsyreester

Blanding av 16 vektdeler rosmarinekstrakt (1), 16 vektdeler vita- |3
min C og 64 vektdeler polyglyserindodekaerucinsyreester

Blanding av 6 vektdeler vitamin C, 64 vektdeler polyglyserindode- |8
kaerucinsyreester og 16 vektdeler vann

Blanding av 16 vektdeler rosmarinekstrakt (1), 64 vektdeler poly- |2

| glyserindodekaerucinsyreester og 16 vektdeler vann

Eksempel 7:

Et kjeeledyrfor ble utsatt for forringelsestest. Mer spesielt ble oljer og fett og kyl-
lingmel til hvilket de respektive antiforringelsesmidler vist i Tabell 7 og vitamin E
ble tilsatt, ble blandet med hverandre og den resulterende blanding ble formet til
tabletter av kjaeledyrfor ved & bruke en tabletteringsmaskin. Mengden av antifor-
ringelsesmidler som ble tilsatt, var 2 ppm. Derpa ble prgvergr tilsatt 10 g av det
sdledes fremstilte kjaeledyrfor, luft ble blast inn i prevergret og derpd ble kjeeledyr-
foret holdt ved 110°C for & vurdere varmeresistens derav ved samme metode som

definert ovenfor. Resultatene er vist i Tabell 7.

Separat ble rosmarinekstraktet (2) tilsatt til kjeeledyrféret og 100 av kjeeledyrféret
ble ekstrahert med 1 | THF for & oppna et ekstrakt. Det saledes fremstilte ekstrakt
ble underkastet hgyhastighet vaeskekromatografi for analyse og vurdering derav.
Som et resultat ble det bekreftet at en total mengde av karnosol og karnosinsyre
inneholdt i ekstraktet var 0,5 ppm.

Tabell 7

Antiforringelsesmiddelprgve Varmeresistens
Rosmarinekstrakt (2) 12,7
Rosmarinekstrakt (3) 4,9
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Patentkrayv
1. Antiforringelsesmiddel omfattende:

- et vannulgselig antioksyderingsmiddel med en opplgselighet i 100 g
vann pa mindre enn 0,1 g ved 25°C, hvor det vannulgselige antioksydasjonsmiddel
omfatter karnosol og/eller karnosinsyre og den totale mengden av karnosolen

og/eller karnosinsyren i antiforringelsesmiddelet er ikke mindre enn 4 vekt%; og

- et vannopplgselig antioksydasjonsmiddel med en opplgselighet i

100 g vann pa ikke mindre enn 0,1 g ved 25°C;

hvilket antiforringelsesmiddel har en fotoresistens pa ikke mindre enn 10 og en
varmeresistens pa ikke mindre enn 10, hvor fotoresistensen blir bestemt som i de-
finisjon (A) og varmeresistens blir bestemt som i definisjon (B) eller fotoresistensen

bestemmes som i definisjon (C) og varmeresistensen som i definisjon (D);

(A) nar en matvare som en prgve blir plassert i en beholder og bestralt
med lys ved en total luminans pa 500.000 lux for 8 male mengden av heksanal
dannet fra matvaren og akkumulert i overrommet av beholderen med gasskroma-

tografi, hvor nevnte fotoresistens blir regnet ut fra den falgende likning (1):

Fotoresistens = [{(Mengde heksanal dannet fra den lysbestralte matvare
inneholdende intet antiforringelsesmiddel) - (Mengde heksanal dannet fra den lys-
bestralte matvare inneholdende antiforringelsesmiddel)}/{(Mengde heksanal dan-
net fra den lysbestralte matvare inneholdende intet antiforringelsesmiddel) -
(Mengde heksanal dannet fra den ikke-lysbestralte matvare inneholdende antifor-

ringelsesmiddel)}] x 100e0¢(1); 0og

(B) nar en matvareprave plasseres i en beholder, bldses luft inn i behol-
deren og matvaren holdes ved en temperatur pd 60°C for 8 male en tid hvorved en
mengde av flyktige komponenter dannet fra matvaren raskt blir gket (nedbryt-
ningsinduksjonstid) ved & bruke et elektrisk konduktivitetsmeter, hvor nevnte var-

meresistens blir regnet ut fra den fglgende formel (2):

Varmeresistens = [{(Nedbrytningsinduksjonstid av matvaren inneholdende

antiforringelsesmiddelet ved oppvarming) — (Nedbrytningsinduksjonstid av matva-

339524



10

15

20

25

339524

24

ren uten antiforringelsesmiddel ved oppvarming)}/(Nedbrytningsinduksjonstid av

matvaren uten antiforringelsesmiddel ved oppvarming)] x 100eee(2);

(&) nar en opplgsning av et pigment som en prave blir fylt i en beholder,
blir bestralt med lys ved en total luminescens pa 500.000 lux for & bestemme gra-
den av misfarging av pigmentet ved 8 male en absorbans av pigmentopplgsningen
ved en spesifikk bglgelengde, hvor nevnte fotoresistens regnes ut fra den fglgende
likning (3):

Fotoresistens = [{(Absorbans av den lysbestralte pigmentopplgsning inne-
holdende antiforringelsesmiddel) - (Absorbans av den lysbestralte pigmentopplgs-
ning uten antiforringelsesmiddel)}/{(Absorbans av ikke-lysbestralt pigmentopplgs-
ning inneholdende antiforringelsesmiddel) — (Absorbans av lysbestralt pigmentopp-

Igsning uten antiforringelsesmiddel)}] x 100ee¢(3); og

(D) nar en pigmentprgve plassert i en beholder blir holdt ved 55°C i en
uke for & bestemme graden av misfarging av pigmentet ved 8 male en absorbans
av en opplgsning av pigmentet ved en spesifikk bglgelengde, hvor nevnte varme-

resistens blir regnet ut fra den fglgende likning (4):

Varmeresistens = [{(Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning innehol-
dende antiforringelsesmiddel) — (Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning uten
antiforringelsesmiddel)}/{(Absorbans av ikke oppvarmet pigmentopplgsning inne-
holdende antiforringelsesmiddel) — (Absorbans av oppvarmet pigmentopplgsning

uten antiforringelsesmiddel)}] x 100eee¢(4).

2. Antiforringelsesmiddel ifglge krav 1, hvor det vannopplgselige antioksy-

dasjonsmiddel er rosmarinsyre.

3. Antiforringelsesmiddel ifglge krav 2, hvor rosmarinsyren er til stede i en

mengde pa ikke mindre enn 0,5 vekt%.

4, Antiforringelsesmiddel ifglge krav 2 eller 3, hvor vektforholdet mellom ros-

marinsyren og summen av karnosol og karnosinsyre er 10/1 til 1/99.

5. Antiforringelsesmiddel ifglge ethvert av kravene 1 til 4, som ytterligere om-

fatter et emulgeringsmiddel.
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6. Drikke eller matvare omfattende antiforringelsesmiddelet ifglge ethvert av
kravene 1 til 5 i en mengde pa 0,0001 til 30 vekt%.

7. Mat eller kjeeledyrfér omfattende antiforringelsesmiddelet ifglge ethvert av
kravene 1 til 5 i en mengde pa 0,0001 til 30 vekt%.

8. Parfyme eller kosmetikum omfattende antiforringelsesmiddelet ifglge ethvert

av kravene 1 til 5i en mengde pa 0,0001 til 30 vekt%.

9. Glaseringsmiddel omfattende antiforringelsesmiddelet ifglge ethvert av kra-
vene 1 til 5 i en mengde pa 0,0001 til 30 vekt%.

10. Plastprodukt omfattende antiforringelsesmiddelet ifglge ethvert av kravene 1
til 5 i en mengde pa 0,00001 til 20 vekt%.

11. Fremgangsmate omfattende 3 tilfare til en drikkevare eller matvare antifor-

ringelsesmiddelet ifglge ethvert av kravene 1 til 5.

12. Fremgangsmate omfattende 3 tilfare en diett eller kjeeledyrfor antiforringel-

sesmiddelet ifglge ethvert av kravene 1 til 5.

13. Fremgangsmate omfattende 3 tilsette en parfyme eller et kosmetikum anti-

forringelsesmiddelet ifglge ethvert av kravene 1 til 5.

14, Fremgangsmate omfattende & tilsette til et glaseringsmiddel antiforringel-

sesmiddelet ifglge ethvert av kravene 1 til 5.

15. Fremgangsmate omfattende a tilsette til et plastprodukt antiforringelsesmid-

delet ifglge ethvert av kravene 1 til 5.

16. Fremgangsmate ifglge ethvert av kravene 11 til 14 hvor antiforringelsesmid-
delet tilfgres i en mengde pa 0,0001 til 30 vekt%.

17. Fremgangsmate ifglge krav 15 hvor antiforringelsesmiddelet tilsettes i en
mengde pa 0,00001 til 20 vekt%.
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