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Descriere:

Inventia se refera la un purtitor de informatie foto- si electronostructurabil pentru inregistrarea
imaginilor holografice, care poate fi utilizat in foto- si electrografie, opto- i microelectronica.

Este cunoscut cd dintre purtitorii de informatie fotostructurabili, cei mai utilizati sunt purtitorii cu
strat de inregistrare pe bazd de poli-N-vinilcarbazol (PVC), poli-N-epoxipropilcarbazol (PEPC) si din
copolimer de 9-carbazolilalchilmetacrilat (CAM) cu adaos de polihalogenderivati ai metanului, de
exemplu CHI;, CHBr3;, CBry si altii [1, 2].

S-a demonstrat ca fotosensibilitatea acestor purtitori fotostructurabili constituie 107...107
J/em®.

Dezavantajul acestor purtdtori de informatie constd in aceea ca poseda fotosensibilitate relativ
scizutd (1072 J/em®) la iluminare cu laser He-Cd (A=0,42 pm) si foarte neinsemnatd cu laser Ar
(A=0,48 pm). Purtitorul de informatie din copolimeri CAM poseda si un pret de cost relativ inalt.

Mai apropiat, din punct de vedere tehnologic si tehnic, de cel propus este purtitorul
fotostructurabil obtinut din compozitii de poli-N-vinilcarbazol cu polimeri termoplastici si adaos de
trilodometan sau alti derivati halogenati ai metanului pe un suport de sticld [2]. Dupa cum este
mentionat, procesul de formare a imaginii poate fi separat in 2 etape. La prima etapd sub actiunea
iradierii UV sau cu un fascicul de electroni se produce fotoscindarea complexului cu transfer de
sarcind dintre nucleele carbazolice (electronodonor) si moleculele de derivat halogenat (acceptor) cu
formarea unei séri organice colorate, ce initiaza procesul de reticulare.

La etapa a II-a, ce constd in developarea chimica a mostrelor in solventi organici (cel mai des in
tetraclorometan CCly), se produce amplificarea imaginii fotografice de cateva sute de ori. Dupd cum
se mentioneaza in [2], imaginile holografice obtinute pe purtitori fotostructurabili pe bazd de poli-N-
vinilearbazol posedd o eficienti de difractie pand la 10% la frecventa spatiald de ~700 mm. Se
mentioneaza cd prezenta iodului in solventul CCly de asemenea favorizeaza imbundtitirea calitatii
imaginilor.

Dezavantajele acestui purtator sunt:
transparentd opticd mai redusa;

insad purtdtorul de informatie mentionat mai sus din compozitii de poli-N-vinilcarbazol manifesta
proprietiti fizico-mecanice neinsemnate. Indeosebi este mici adezivitatea stratului de polimer fati de
suportul din polietilentereftalat.

De mentionat c¢i purtitorul de informatie caracterizat mai sus poate fi utilizat pentru inregistrarea
informatiei in domeniul UV al spectrului 200...400 nm, iar cu adaos de cloranil sau fotocromi
spiropiranici in domeniul vizibil 400...600 nm.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in crearea unui nou purtdtor de informatie
foto- si electronostructurabil din compozitii de copolimeri de N-vinilcarbazol, alchene superioare si
N-vinilpirolidona, care sa asigure majorarea fotosensibilitatii si ameliorarea proprietatilor optice.

Purtdtorul de informatie foto- si electronostructurabil, conform inventiei, consta dintr-un suport
optic transparent si un strat fotosensibil care include o compozitie de copolimer: N-vinilcarbazol, o
alchend superioard (1-octend sau 1-hexadecend) si optional N-vinilpirolidond, precum si 8...10%
de triiodometan, in urmétorul raport al monomerilor, % mol:

N-vinilcarbazol 40...60
alchend superioard 20...40
N-vinilpirolidona 0...20.

proprietitilor optice ale purtdtorului de informatie.

Obtinerea unui purtitor de informatie foto- si electronostructurabil din compozitii de copolimeri
de N-vinilcarbazol, alchene superioare si N-vinilpirolidond, care poseda sensibilitatea $=0,9-10°
J/em® (de 1,5 ori mai inalts), eficacitatea difractionald 15...20% (de 1,5 ori mai inaltd) si proprietiti
optice (transparentd) mai avansate decit cea mai apropiatd solutie [2], se datoreaza fenomenului de
copolimerizare a N-vinilcarbazolului cu alchene superioare si inclusiv cu N-vinilpirolidona.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, schema mostrei cu purtdtorul de informatie;

- fig. 2, dependenta intensititii benzii de absorbtie Dgyy de timpul de iluminare UV a purtitorilor
de informatie fotostructurabili din CAM:OMA, PVC:OC, PVC:OC:VP.

Purtatorul de informatie din fig. 1 se confectioneaza in felul urmator: pe un suport transparent de
polietilentereftalat sau sticla optica 1 se depune prin metode cunoscute (prin metoda de ,,menisc”, sau
metoda de centrifugd cu ajutorul unor dispozitive mecanice), din solutii de solventi organici, stratul
fotosensibil 2. Grosimea stratului variazd de la 1,0 pand la 6,0 ?m, in functie de concentratia
solutiilor. Straturile se usuci la aer, apoi in dulapul de uscare cu vid, la temperatura camerei.
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In fig. 2 este prezentati dependenta intensitdtii benzii de absorbtie Dy (fotosensibilitatea) de
timpul de iluminare UV a purtitorilor de informatie fotostructurabili din CAM:OMA (curba 1),
PVC:OC (curba 2), PVC:OC:VP (curba 3).

Dupa cum reiese din fig. 2, ce reprezintd variatia intensitatii benzii de absorbtie (A=640 nm) de
timpul de iluminare UV, fotoreticularea straturilor constituie 10...12 min, adicd de 1,5...2 ori mai
mic decét in cazul purtitorilor de informatie cunoscuti.

Exemplul 1

0,5 g copolimer VC:OC-1 si 0,05 g CHI; se dizolvd in toluen pentru a obtine o solutie cu
concentratia polimerului de 12%. Dupa dizolvarea completd a polimerului si filtrarea ulterioara, se
depune stratul polimeric pe un suport transparent de polietilentereftalat sau sticla. Grosimea stratului
constituie ~ 4,5 ?m. Uscarea se realizeazi in aer si in dulapul de uscare cu vid (P~100 mm Hg) la
temperatura camerei, timp de 3 ore. Fotosensibilitatea purtitorului obtinut se determind prin metoda
spectrald ,,UV-VIS". In calitate de criteriu de apreciere a reticuldrii complete se considerd timpul de
iluminare UV, in decursul cruia se observa o saturatie a benzii de absorbtie A=640 nm. In calitate de
sursa UV s-a utilizat dispozitivul de tip PRK-4 cu energia de iradiere de E=4,0 J/em®. Parametrii
holografici se stabilesc dupd rezultatele obtinute prin inregistrarea unor retele difractionale la diferite
frecvente spatiale 1000, 1500 si 2000 mm, cu laser He-Cd (A =0,42 pm).

Dupa stabilirea parametrilor holografici, mostrele iluminate se developeazi in solventi organici.
Timpul de developare a mostrelor constituie 20...30 s, in functie de grosimea stratului polimeric.

Rezultate:

Fotosensibilitatea $~0,5107 J/em” (laser)

Eficacitatea de difractie 1y, ~10%

Frecventa spatialdi R ~ 1500 mm™

Inregistrarea cu fascicul de electroni se efectueazi conform metodei descrise in [1].

Rezultate:

Eficacitatea de difractie ny, ~20%

Frecventa spatialdi R ~ 1500 mm’

Exemplele 2-6

Purtatorul de informatie se confectioneaza analogic ca in exemplul 1.

Reticularea straturilor fotosensibile s-a cercetat prin metoda spectrald ,,UV-VIS”. La iradierea
mostrelor in spectrele electronice apare o noud banda de absorbtie A = 640...650 nm, care in functie
de timpul de iluminare UV conduce la majorarea intensititii benzii de absorbtie A = 640 nm péna la o
valoare constantd ce corespunde timpului de reticulare si care coreleazid cu fotosensibilitatea
straturilor. Dupd cum se observa din fig. 2, timpul de fotoreticulare a stratului fotosensibil din
copolimer VC:OC-1:VP (nr. 5) constituie 9...10 min si este de 1,5-2,0 ori mai mic decat timpul de
reticulare a straturilor de fotorezist mentionat in literatura.

Parametrii holografici s-au cercetat la iluminare cu laser argon He-Cd (A=0,42 um) si la iradiere
cu un fascicul de electroni. Metodele de cercetare sunt descrise in [1]. Pe purtatorii de informatie
elaborati la iradiere cu fasciculul de electroni s-au inregistrat retele de difractie cu o rezolutie R de
1500 si 2000 mm™ si cu o eficacitate de difractie de pand la 15%. Developarea straturilor de
fotopolimeri dupd iluminare cu laser sau cu un fascicul de electroni s-a realizat in solventi organici,
de exemplu CCly, sau toluen. Timpul optimal de developare constituie 20...30 s.

Purtitorul de informatie elaborat pe bazi de compozitie de copolimer N-vinilcarbazol, alchend
superioard, N-vinilpirolidond si triiodometan poate fi recomandat pentru inregistrarea imaginilor
holografice.
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Proprietati sensitometrice ale straturilor fotosensibile
din copolimeri de N-vinilcarbazol

Tabel

Compozitie fotosensibild Grosimea Timpul de Sensibilita-tea
Tipul copolimerului stratului, d | reticulare in lumina fotograficd S,
% (?m) UV, (min) J/em?®
CHI,
PVC:0C-1 (60:40% mol) 10 1,5 12 2,5-107
10 4,0 10 0,810~
PVC:HD (60:40% mol) 12 4,6 8 1,25-10°
PVC:0C-1:VP (60:30:10 10 2,0 12 1,05.10°
Jomol)
10 4,6 9-10 1,10-10°
PVC:0OC-1:VP (60:20:20% 12 42 8 0,90-10”
mol)
PVC:CHI; (70:30 %mol) 12 4,5 16 1.25.10°
(cea mai apropiatd solutie)
CAM:OMA 12 48 25 55107
(60:40 %mol) (solutia
apropiatd)

Datele din tabel demonstreazd cd purtitorul de informatie foto- si electronostructurabil din
compozitie de copolimer de N-vinilcarbazol, alchend superioard, N-vinilpirolidon si triiodometan se
supune ugor fotoreticulirii (t=8...10 min), fotosensibilitate fotografici 0,9...1,1 J/em® §i este mai

calitativ decat cea mai apropiatd solutie.

(57) Revendiciri:

Purtator de informatie foto- i electronostructurabil care constd dintr-un suport optic transparent
si un strat fotosensibil care include o compozitie de copolimer: N-vinilcarbazol, o alchend superioara
(1-octend sau 1-hexadecend) si optional N-vinilpirolidond, precum si 8...10% de trilodometan, in
urméatorul raport al monomerilor, % mol:

N-vinilcarbazol
Alchena superioard
N-vinilpirolidona
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