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FIG. 2

(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for strapping packaged goods with a strap, the device comprising a strap-
guiding frame (9, 10), to which strap is fed in order to form a loop around the packaged goods, wherein the strap-guiding frame (9, 10)
has an upper horizontal portion which is formed by a horizontally movable and vertically adjustable lance (8), the lance being movable
from a strapping position, in which the lance closes the strap-guiding frame, into an open position outside of the strap-guiding frame.
The problem addressed by the invention is that of providing a strapping device having a strap-guiding frame which functions reliably
with an adjustable height of the movable upper horizontal portion of the strap-guiding frame. Said problem is solved in that a first
vertical portion (19) of the strap-guiding frame (9, 10) has a plurality of pivot segments (23) disposed one on top of the other and in
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that the lance (8) is coupled to a vertically acting movement drive (26), which is designed to align the lance (8) with one of the pivot
segments (23) before the lance is horizontally slid into the strapping position.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Umreifung von Packgut mit einem Umrei-
fungsband, mit einem Bandfithrungsrahmen (9, 10), dem Umreifungsband zur Bildung einer Schlaufe um das Packgut zugefiihrt wird,
wobei der Bandfithrungsrahmen (9, 10) einen oberen horizontalen Abschnitt aufweist, der von einer horizontal verschiebbaren und ho-
henverstellbaren Lanze (8) gebildet wird, die von einer den Bandfithrungsrahmen schliefenden Umreifungsstellung in eine Offnungs-
stellung auferhalb des Bandfiihrungsrahmens verschiebbar ist. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Umreifungsvorrichtung mit einem
Bandfiihrungsrahmen zu schaffen, der bei einer verstellbaren Hohe des verschiebbaren oberen horizontalen Abschnitts des Bandfiih-
rungsrahmens zuverlédssig funktioniert. Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass ein erster vertikaler Abschnitt (19) des Bandfithrungs-
rahmens (9, 10) mehrere tibereinander angeordnete Schwenksegmente (23) aufweist und dass die Lanze (8) mit einem vertikal wirken-
den Verfahrantrieb (26) gekoppelt ist, der dazu eingerichtet ist, die Lanze (8) vor dem horizontalen Einschieben in die Umreifungsstel-
lung zu einem der Schwenksegmente (23) auszurichten.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR FLEXIBLEN UMREIFUNG

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Umreifung von Packgut mit einem
Umreifungsband, mit einem Bandfuhrungsrahmen, dem Umreifungsband zur
Bildung einer Schlaufe um das Packgut zugefuhrt wird, wobei der Bandfuh-
rungsrahmen einen oberen horizontalen Abschnitt aufweist, der von einer
horizontal verschiebbaren und héhenverstellbaren Lanze gebildet wird, die
von einer den Bandfuhrungsrahmen schlieRenden Umreifungsstellung in
eine Offnungsstellung auRerhalb des Bandfiihrungsrahmens verschiebbar

ist.

Eine derartige Vorrichtung ist in der DE 10 2019 118 307 A1 der Anmelderin
beschrieben. Hier wird erstmalig vorgeschlagen, eine Maschine zur Umrei-
fung von auf Paletten angeordnetem Packgut mit zwei horizontal verschieb-
baren Lanzen auszustatten, welche beide mit einem eigenen Einschuban-
trieb versehen sind, um getrennt voneinander in die Umreifungsstellung ver-
schoben zu werden, in der die Lanzen die jeweils horizontal verlaufenden
Abschnitte des Bandfihrungsrahmens bilden, bzw. in die Offnungsstellung,
in der sie sich auRerhalb des Bandfuhrungsrahmens befinden. Hier ist auch
erwahnt, dass jeder Lanze mindestens ein H8henverstellmittel zur Verstel-
lung ihrer H6he zugeordnet sein kann. Nahere Angaben zur Ausbildung des
Hdhenverstellmittels und insbesondere zur Kombination einer héhenver-
stellbaren Lanze mit weiteren Bereichen des Bandfuhrungsrahmens enthéalt

diese Druckschrift nicht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Umreifungsvorrichtung mit einem Band-
fuhrungsrahmen zu schaffen, der bei einer verstellbaren Héhe des ver-
schiebbaren oberen horizontalen Abschnitts des Bandfuhrungsrahmens zu-

verlassig funktioniert.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass ein erster verti-
kaler Abschnitt des Bandfuhrungsrahmens mehrere Ubereinander angeord-
nete Schwenksegmente aufweist und dass die Lanze mit einem vertikal wir-
kenden Verfahrantrieb gekoppelt ist, der dazu eingerichtet ist, die Lanze vor
dem horizontalen Einschieben in die Umreifungsstellung zu einem der

Schwenksegmente auszurichten.

Mit anderen Worten wird der vertikale Abschnitt des Bandfuhrungsrahmens,
durch den hindurch die Lanze in verschiedenen Héhen eingeschoben wer-
den kann, um den oberen horizontalen Abschnitt des Bandfuhrungsrahmens
zu bilden, mit mehreren Schwenksegmenten versehen. Die Schwenkseg-
mente kébnnen beim Einschieben der Lanze auf schwenken, um die Lanze
hindurch treten zu lassen. Die Schwenksegmente kédnnen unmittelbar aufei-
nanderfolgend angeordnet sein. Es ist aber auch méglich, mehrere, z.B.
drei oder vier Schwenksegmente in drei oder vier diskreten Héhen des verti-
kalen Abschnitts des Bandfuhrungsrahmens anzuordnen. In diesem Fall
kann die Lanze nur in die vorgegebenen drei oder vier hdheren Positionen
verfahren werden, in denen sich die drei oder vier Schwenksegmente befin-

den.

In einem praktischen Ausfuhrungsbeispiel kbnnen die mehreren Schwenk-
segmente mit einem Hubantrieb gekoppelt sein, der die Schwenksegmente
zumindest um den Betrag ihrer H6he vertikal verlagern kann. Ein derartiger
Hubantrieb bewirkt, dass die Lanze kontinuierlich auf beliebige Hohenpositi-
onen verfahren werden kann und nicht nur auf vorgegebene diskrete Positi-
onen der Schwenksegmente. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel kann ein Seg-
mentabschnitt, der sich Uber den gewlnschten vertikalen Verfahrbereich
der Lanze erstreckt und beispielsweise sechs bis 10 unmittelbar Ubereinan-
der angeordnete Schwenksegmente aufweist, einen bestimmten Teil, insbe-
sondere den oberen Teil des ersten vertikalen Abschnitts des Bandfth-
rungsrahmens bilden. Dieser Segmentabschnitt kann dann mit dem Huban-
trieb gekoppelt werden, sodass dieser Hubantrieb samtliche Schwenkseg-

mente gemeinsam anhebt oder absenkt. Jedes Schwenksegment muss eine
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Héhe aufweisen, die zumindest der Héhe der verschiebbaren Lanze ent-
spricht. In einer praktischen Ausfuhrungsform kann an der Lanze ein erstes
Eckenfuhrungselement befestigt sein, das beim Einschieben der Lanze das
obere Ende des vertikalen Abschnitts des Bandfuhrungsrahmens bildet und
mit der Lanze im Bereich eines der Schwenksegmente durch den ersten
vertikalen Abschnitt des Bandfuhrungsrahmens schiebbar ist. Bei dieser
Ausfuhrungsform muss die Héhe jedes Schwenksegments der gesamten
Hoéhe der Lanze mit dem daran befestigten ersten EckenfUhrungselement
entsprechen. Jedes der Schwenksegmente definiert eine Héhenposition, in
der die Lanze eingeschoben werden kann. Die héheren Positionen haben
einen vertikalen Abstand zu der jeweils benachbarten Hoéhenposition, die
der H6he eines Schwenksegments entspricht. Da die Position des Segment-
abschnitts mit den Schwenksegmenten durch den Hubantrieb Uber eine
Strecke verschiebbar ist, der mindestens der H6he eines Schwenksegments
entspricht, kann die Lanze in einer beliebigen Héhenposition im Bereich des
Segmentabschnitts angeordnet werden, wobei durch den Hubantrieb das

nachstliegende Schwenksegment zur Héhe der Lanze ausgerichtet wird.

In der Praxis kann die Lanze mit einem Einschubantrieb gekoppelt sein, der
die Lanze horizontal verschiebt, und der Verfahrantrieb fur das vertikale
Verfahren der Lanze ist mit dem Einschubantrieb gekoppelt, um diesen ge-

meinsam mit der Lanze vertikal zu verfahren.

In der Praxis kann jedes Schwenksegment an der zum Inneren des Band-
fuhrungsrahmens liegenden Seite eine Fuhrungsflache fur das Umreifungs-
band aufweisen, die von mindestens einer Schwenkklappe abgedeckt wird.
Ein Bandfuhrungsrahmen weist in der Regel einen Bandfuhrungskanal auf,
in dem das Umreifungsband mit geringem Spiel gefuhrt wird. Von hoher Be-
deutung ist die ununterbrochene Fuhrung des Umreifungsbandes an der du-
Reren Anlageflache des Bandkanals. Insbesondere im Bereich des Ecken-
fuhrungselements, in dem das Umreifungsband seine Vorschubrichtung &n-
dert, wird es durch die Massentragheit nach aul’en gegen die vom Mittel-
punkt des Bandfuhrungsrahmens entfernte AuRenflache des Bandfuhrungs-

kanals gedruckt. Es ist aber auch wichtig, dass das Umreifungsband zum
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Inneren des Bandfuhrungsrahmens hingefuhrt wird. Andererseits muss die
in dem Bandfuhrungsrahmen gebildete Bandschlaufe aus dem Bandkanal
heraus ziehbar sein, um um das Packgut herum gespannt werden zu kén-
nen. Zu diesem Zweck weist der Bandfuhrungsrahmen Schwenkklappen
auf, welche beim Zusammenziehen der Bandschlaufe durch das Umrei-
fungsband aufschwenken und das Umreifungsband freisetzen. Damit auch
im Bereich der Schwenksegmente des Bandfuhrungsrahmen eine zuverlas-
sige Fuhrung des Umreifungsbandes sichergestellt ist, kann jedes
Schwenksegment entsprechende Schwenkklappen aufweisen. Es ist még-
lich, dass an einer Seite des Schwenksegments eine auf schwenkbare
Schwenkklappe befestigt ist. Es kénnen aber auch zwei Schwenkklappen
auf den zwei Seiten eines Schwenksegments vorgesehen werden. Beim Zu-
sammenziehen der Bandschlaufe schwenken die Schwenksegmente auf

und geben den Bandkanal frei.

Wenn dagegen die Schwenkbewegung des Schwenksegments zum Hin-
durchlassen der Lanze einen in dem Schwenksegment vorgesehenen und
an einer schmalen Seite offenen Bandkanal in eine Stellung verlagert, in der
das Band beim Zusammenziehen der Schlaufe aus dem Bandkanal austre-
ten kann, kann auf Schwenkklappen an dem Schwenksegment verzichtet

werden.

In der Praxis kann ein zweiter vertikaler Abschnitt des Bandfuhrungsrah-
mens ein zweites Eckenfuhrungselement aufweisen, das einen Aufnahme-
bereich zur Aufnahme des freien Endes der Lanze in der Umreifungsposi-
tion aufweist. Wie bereits oben erlautert, dienen die Eckenfuhrungsele-
mente dazu, die Bewegungsrichtung des Umreifungsbandes beim Ubergang
von einem vertikalen Abschnitt zu einem horizontalen Abschnitt des Band-
fuhrungsrahmens und umgekehrt um zu lenken. Das erste Eckenfuhrungs-
element, das bei eingeschobener Lanze mit dem ersten vertikalen Abschnitt
des Bandfuhrungsrahmens zusammenwirkt, ist an der Lanze befestigt. Das
zweite Eckenfuhrungselement, das mit dem freien Ende der Lanze zusam-
menwirkt, ist an dem zweiten vertikalen Abschnitt des Bandfuhrungsrah-

mens befestigt. Damit das zweite Eckenfuhrungselement auf die gewahlte
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Hoéhe der Lanze ausgerichtet werden kann, ist ein Héhenverstellantrieb mit

dem zweiten EckenfUhrungselement gekoppelt.

Der H6henverstellantrieb und der Verfahrantrieb kénnen auf folgende Weise
miteinander gekoppelt werden, um die H6he des zweiten Eckenfuhrungsele-
ments auf die H6he der Lanze auszurichten. Es kann eine mechanische
Kopplung vorgesehen werden, so dass ein mechanisches Kopplungsmittel
bei vertikalem Verfahren der Lanze eine entsprechende vertikale Héhenver-
stellung des zweiten Eckenfuhrungselements bewirkt. Im einfachsten Fall
kann der Verfahrantrieb die H6he der Lanze einstellen und uber ein flexib-
les Antriebsmittel, beispielsweise eine Kette oder einen Zahnriemen, mit
dem EckenfUhrungselement gekoppelt sein. Dieses Angriffsmittel bildet
dann den Héhenverstellantrieb, welcher die Hohe des EckenfUhrungsele-
ments immer synchron zur H8he der Lanze verstellt. Es kann eine elektroni-
sche Kopplung vorgesehen werden, wobei durch eine Messvorrichtung die
Héhe der Lanze ermittelt wird und Uber eine Steuervorrichtung der Héhen-
verstellantrieb derart angesteuert wird, dass das zweite EckenfUhrungsele-
ment auf die entsprechende Héhe bewegt wird. Die Messvorrichtung kann
beispielsweise eine optische Messvorrichtung sein, welche die eingestellte
Hdhe der Lanze misst. Ferner kénnen Inkremente und Lichtschranken ver-
wendet werden, um die Héhenverstellung der Lanze zu messen. Schliel3lich
ist es bei der Verwendung von Schrittmotoren auch méglich, Signale der
Motoren selbst zur Ermittlung der H6henverstellung zu verwenden. Schritt-
motoren kénnen mit einem Signalgeber ausgestattet sein, der Signale er-
zeugt, welche dem Drehwinkel der Motorwelle entsprechen. Hiermit lassen
sich relative Werte fur die Héhenverstellung ermitteln. Derartige Schrittmo-
toren kénnen dann mit Endschaltern verbunden werden, die das Erreichen
einer Endposition der Lanze anzeigen. Die Steuerungselektronik fur den
Héhenverstellantrieb bewirkt dann, dass die H6he des EckenfUhrungsele-

ments auf die eingestellte Hohe der Lanze ausgerichtet wird.

In der Praxis kann der untere horizontale Abschnitt des Bandfuhrungsrah-
mens entweder von einer zweiten horizontal verschiebbaren Lanze gebildet

werden oder von einem ortsfesten unteren Rahmenabschnitt. Mit anderen
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Worten kann der Bandfuhrungsrahmen aus einem starren, U-férmigen Rah-
menteil bestehen, wobei nur im oberen Bereich eine horizontal und vertikal
verschiebbare Lanze vorgesehen ist. Alternativ oder zuséatzlich ist es auch
mdaéglich, im unteren Bereich eine horizontal verschiebbare Lanze vorzuse-
hen. Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn der untere horizontale Ab-
schnitt des Bandfuhrungsrahmens eine Palette durchragen soll, wie in der
DE 10 2019 118 307 A1 beschrieben.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Umreifung von Packgut mit ei-
nem Umreifungsband, bei dem einem Bandfuhrungsrahmen ein Umreifungs-
band zur Bildung einer Schlaufe um das Packgut zugefuhrt wird, wobei der
Bandfuhrungsrahmen einen oberen horizontalen Abschnitt aufweist, der von
einer horizontal verschiebbaren und héhenverstellbaren Lanze gebildet
wird, die von einer Offnungsstellung auBerhalb des Bandfihrungsrahmens
in eine den Bandfuhrungsrahmen schlieRenden Umreifungsstellung ver-

schoben wird.

Zur Lésung der obigen Aufgabe wird vorgeschlagen, dass ein erster vertika-
ler Abschnitt des Bandfuhrungsrahmens mehrere Ubereinander angeordnete
Schwenksegmente aufweist und dass die Lanze mit einem vertikal wirken-

den Verfahrantrieb vor dem horizontalen Einschieben in die Umreifungsstel-

lung zu einem der Schwenksegmente ausgerichtet wird.

Wie erwahnt kénnen die mehreren Schwenksegmente mit einem Hubantrieb
gekoppelt sein, der bei Bedarf die Schwenksegmente vertikal in eine Sollpo-

sition verlagert.

Die Lanze kann mit einem Einschubantrieb gekoppelt sein, der die Lanze
horizontal verschiebt, und der Verfahrantrieb kann an dem Einschubantrieb

angreifen, um diesen vertikal zu verfahren.

Wie oben erwdhnt, kann an der Lanze ein erstes EckenfUhrungselement be-
festigt sein, das beim Einschieben der Lanze das obere Ende eines vertika-

len Abschnitts des Bandfuhrungsrahmens bildet und mit der Lanze im
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Bereich eines der Schwenksegmente durch den ersten vertikalen Abschnitt

des Bandfuhrungsrahmens geschoben wird.

Ferner kann ein zweiter vertikaler Abschnitt des Bandfuhrungsrahmens ein

zweites Eckenfuhrungselement aufweisen, das einen Aufnahmebereich zur

Aufnahme des freien Endes der Lanze in der Umreifungsposition aufweist,

wobei ein Héhenverstellantrieb mit dem zweiten Eckenfuhrungselement ge-

koppelt ist und das zweite EckenfUhrungselement zur Héhe der Lanze aus-

richtet. Die Kopplung kann wie oben beschrieben mechanisch oder elektro-

nisch erfolgen.

Weitere praktische Ausfuhrungsformen und Vorteile der Erfindung sind

nachfolgend im Zusammenhang mit den Zeichnungen beschrieben. Es zei-

gen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

eine dreidimensionale Ansicht einer Umreifungsvorrichtung fur Pa-

letten mit Packgut gemaRk dem Stand der Technik;

eine Seitenansicht eines erfindungsgemalen Bandfuhrungsrah-

mens:;

eine Draufsicht des Bandfuhrungsrahmens aus Fig. 2;

eine Seitenansicht des Bandfihrungsrahmens aus Fig. 2 in gedff-

neter Stellung;

eine vollstandige Seitenansicht der Lanzen des Bandfuhrungsrah-

mens aus Fig. 4;

eine erste dreidimensionale Seitenansicht des Verfahrantriebs fur

die obere Lanze aus Fig. 5;

eine zweite dreidimensionale Seitenansicht des Verfahrantriebs

far die obere Lanze aus Fig. 5;
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Fig. 8 eine erste dreidimensionale Ansicht des Héhenverstellantriebs fur

ein Eckenfuhrungselement des Bandfuhrungsrahmens;

Fig. 9 eine zweite dreidimensionale Ansicht des H6henverstellantriebs

far ein Eckenfuhrungselement des Bandfuhrungsrahmens

In der Fig. 1 ist die Umreifungsstation 1 aus dem Stand der Technik geman
der DE 10 2019 118 307 A1 dargestellt. In der Umreifungsstation 1 befindet
sich ein Gebinde bestehend aus zwei Paletten 2, 3 und darauf gestapeltem
Packgut 4, 5. Schematisch ist ein Tragtisch 6 dargestellt, auf dem die un-
tere Palette 2 beispielsweise mit einem Gabelstapler abgestellt ist. In der
Praxis kann alternativ in der Hohe des Tragtischs 6 ein Rollenférderer ange-
ordnet werden, der automatisch die untere Palette 2 in die Umreifungssta-

tion 1 férdert.

Eine horizontale Lanze 7 ragt durch die untere Palette 2. Eine weitere
Lanze 8 ragt durch die obere Palette 3. Bei den Paletten kann es sich um
sogenannte EURO-Paletten oder WORLD-Paletten handeln, welche an der
Unterseite Kufenbretter und an der Oberseite Deckbretter aufweisen. Die
Lanzen 7, 8 durchragen einen Zwischenraum zwischen Kufenbrett und
Deckbrett. Es kénnen aber auch andere Palettenkonstruktionen verwendet
werden. Die Paletten weisen einen Freiraum auf, durch den eine der zwei
Lanzen 7, 8 hindurchgefuhrt werden kann. In Fig. 1 ist zu erkennen, dass
zwei zueinander parallele Bandfuhrungsrahmen 9, 10 vorgesehen sind.
Beide Bandfuhrungsrahmen 9, 10 sind identisch zueinander aufgebaut, so
dass nachfolgend lediglich der fur den Betrachter vorne liegende Bandfuh-

rungsrahmen 9 beschrieben wird.

Die untere Lanze 7 bildet den unteren Schenkel des Bandfuhrungsrahmens.
Sie weist auf bekannte Weise einen Bandkanal auf, durch den ein Umrei-
fungsband gefuhrt werden kann. Das Umreifungsband ist auf einer Band-
rolle 11 aufgewickelt. Es ist zu erkennen, dass dem zweiten Bandfuhrungs-

rahmen 10 eine zweite Bandrolle 12 zugeordnet ist.
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Durch ein Antriebs- und Spannaggregat 13 wird das Umreifungsband von
der Bandrolle 11 abgezogen und dem Bandkanal in der unteren Lanze 7 zu-
gefuhrt. Die untere Lanze 7 ragt in geschlossener Position des Bandfuh-
rungsrahmens 9 bis zu einem Eckenfuhrungselement 20 am hinteren, festen
Rahmenholm 14, der einen sich vertikal erstreckenden Abschnitt des Band-
fuhrungsrahmens 9 bildet. In der Lanze 7 ist ein horizontaler Abschnitt ei-
nes Bandkanals angeordnet. Das EckenfUhrungselement 20 weist eine kon-
kav gekrummte Oberflache auf, die das Umreifungsband von der horizonta-
len in die vertikale Richtung umlenkt. Im vertikalen Rahmenholm 14 wird
das Umreifungsband vertikal nach oben gefuhrt. Oben tritt das Umreifungs-
band aus dem vertikalen Abschnitt des Bandkanals im vertikalen Rahmen-
holm 14 aus und wird von einem oberen Eckenfuhrungselement 21 des
Bandfuhrungsrahmens 9 in die horizontale Richtung zum vorderen Ende der
oberen Lanze 8 umgelenkt. Auch die obere Lanze 8 weist einen horizonta-
len Abschnitt des Bandkanals auf, der das Umreifungsband durch die obere
Palette 3 zuruck auf die Seite des Antriebs- und Spannaggregats 13 fuhrt.
Von dem Bandkanal in der Lanze 8 aus tritt das Band in einen vertikalen
Abschnitt 19 ein, der das Band zurtck zum Antriebs- und Spannaggregat 13
fuhrt. Das Antriebs- und Spannaggregat 13 zieht das Umreifungsband an-
schlielend zurick, so dass die gebildete Bandschlaufe zusammengezogen
und um das umreifte Packgut gespannt wird. Zu diesem Zweck weist die In-
nenseite des Bandfuhrungsrahmens 9, 10 Schwenkklappen auf, die beim
Zusammenziehen der Bandschlaufe aufklappen und das Umreifungsband
aus dem Bandfuhrungskanal austreten lassen. Die gespannte Bandschlaufe
wird anschlieBend verschlossen. In dem Antriebs- und Spannaggregat 13 ist
auch die Verbindungsvorrichtung angeordnet, welche nach dem Zuziehen
und Spannen der Bandschlaufe die Bandschlaufe verschliel3t. Zu diesem
Zweck werden in der Regel zwei einander Uberlappende Enden der Band-

schlaufe miteinander verschweifit.

Es ist zu erkennen, dass durch das Hindurchfuhren zweier Lanzen 7, 8
durch zwei Paletten 2, 3 eine sichere und feste Verbindung der Paletten 2,

3 erzeugt werden kann, insbesondere weil Bandschlaufen durch zwei
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Bandfuhrungsrahmen 9, 10 in zwei zueinander parallelen und beabstande-

ten vertikalen Ebenen erzeugt werden.

Die obere Palette 3 kann auf gleiche Weise umreift werden, bevor sie auf
die untere Palette 2 aufgesetzt wird. Auf diese Weise ist das gesamte Ge-

binde vollstadndig abgesichert.

Es sei darauf hingewiesen, dass Fig. 1 nicht vollstandig die Tragstrukturen
fur alle Komponenten der Umreifungsvorrichtung zeigt. Beispielsweise ist
keine Tragstruktur fur die Einschubantriebe 15, 16 der zwei Lanzen 7, 8 in
den Fig. 1 und 2 dargestellt. Hinter den Einschubantrieben 15, 16 fur die
zwei Lanzen 7, 8 sind Tragprofile 17, 18 dargestellt, deren Befestigung
ebenfalls der Fig. 1 nicht zu entnehmen ist. Sie werden an einem ublichen
Traggestell befestigt. Die Bauelemente, welche die H8henverstellung der
oberen Lanze 8 ermdglichen, fehlen ebenfalls in der Fig. 1 und sind, wie

nachfolgend erlautert, in den Fig. 2 bis 9 dargestellt.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht eines Bandfuhrungsrahmens mit Héhenver-
stellung der oberen Lanze 8. Dieser Bandfuhrungsrahmen kann sowohl den
vorderen Bandfuhrungsrahmen 9 als auch den hinteren Bandfuhrungsrah-
men 10 bei der Vorrichtung aus Fig. 1 bilden. Aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit ist das Packgut in den Fig. 2-4 nicht dargestellt. Die Positionen der

Paletten 2,3 sind zur Orientierung eingezeichnet.

Insbesondere in den Fig. 2 und 4 ist zu erkennen, dass der obere Abschnitt
des auf der rechten Seite liegenden vertikalen Abschnitts 19 des Bandfiih-
rungsrahmens von einem Segmentabschnitt 22 gebildet wird, der vertikal
Ubereinander acht aufeinanderfolgende Schwenksegmente 23 aufweist. Die
Schwenksegmente 23 ermdéglichen es, die obere Lanze 8 durch den vertika-
len Abschnitt 19 hindurch in das Innere des Bandfuhrungsrahmens 9,10 ein-

zuschieben.

Auch an diesem vertikalen Abschnitt 19 des Bandfuhrungsrahmens 9,10

sind Eckenfuhrungselemente 24,25 angeordnet, welche das



10

15

20

25

30

35

WO 2022/223473 PCT/EP2022/060136
-11 -

Umreifungsband fuhren. Das untere Eckenfuhrungselement 25 ist fest ver-
baut. Das obere Ecken Fuhrungselement 24 ist an der oberen Lanze 8 be-
festigt. Dies ist in Fig. 5 zu erkennen. Beim Einschieben der oberen Lanze 8
in den Bandfuhrungsrahmen 9,10 wird mit der oberen Lanze 8 das daran
befestigte Eckenfuhrungselement 24 durch das Schwenksegment 23 hin-
durchgeschoben. Folglich entspricht die H6he eines Schwenksegments 23
der Gesamthdhe von oberer Lanze 8 und daran befestigtem Eckenfuhrungs-
element 24. Die H6he eines Schwenksegments 23 liegt daher bei mehreren
Zentimetern. Die H8henverlagerung der oberen Lanze 8 gegenuber dem
Segmentabschnitt 22 ist somit nur in Schritten moéglich, die jeweils der H6he

eines Schwenksegments 23 entspricht.

Um eine stufenlose Héhenverstellung der oberen Lanze 8 zu erreichen,
kann auch eine Héhenverlagerung des Segmentabschnitts 22 vorgesehen
sein. Der Segmentabschnitt 22 kann in einem Bereich vertikal verlagert wer-

den, der mindestens der Hohe eines Schwenksegments 23 entspricht.

Die Fig. 6 und 7 zeigen die Teile einer beispielhaften Ausfuhrungsform des
Verfahrantriebs 26 fur die obere Lanze 8 und des Hubantriebs 27 fur den
Segmentabschnitt 22. Die Kopplung von Verfahrantrieb 26 und Hubantrieb
27 mit der Lanze 8 und dem Segmentabschnitt 22 ist aus Grunden der
Ubersichtlichkeit in den vorangehenden Fig. 2-5 nicht dargestellt. Bei dem
Verfahrantrieb 26 handelt es sich um einen Elektromotor, der Uber ein
Zahnrad 28 auf eine Zahnstange 29 wirkt, die an einem Tragelement 30 be-
festigt ist. Das Tragelement 30 tragt den Einschubantrieb 16 der oberen
Lanze 8. Der Verfahrantrieb 26 kann von einem geeigneten Traggestell ge-
halten werden, das in den Figuren nicht dargestellt ist. Mit dem Verfahran-
trieb 26 kann der Einschubantrieb 16 mit der damit gekoppelten oberen
Lanze 8 auf die Hohe eines der Schwenksegmente 23 ausgerichtet werden.
Dies ist z.B. in Fig. 7 zu erkennen, in der die obere Lanze 8 auf das dritte
Schwenksegment 23 von unten ausgerichtet ist und dieses Schwenkseg-
ment 23 auf geschwenkt ist, wobei die obere Lanze 8 im Héhenbereich die-
ses auf geschwenkten Schwenksegments 23 die vertikale Ebene des verti-

kalen Abschnitts 19 des Bandfuhrungsrahmens 9, 10 durchragt.
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Der Hubantrieb 27 bewirkt seinerseits eine Héhenverstellung des Segment-
abschnitts 22 des vertikalen Abschnitts 19 des Bandfuhrungsrahmens 9,10.
Der Hubantrieb 27 wirkt auf ein Traggestell 31, an dem der Segmentab-
schnitt 22 befestigt ist. Das untere Ende 32 des Segmentabschnitts 22 ist
gegenuber dem vertikalen Abschnitt 19 des Bandfuhrungsrahmens 9,10 te-

leskopisch verschiebbar (siehe Figs. 2, 4, 5).

In Fig. 7 sind die der Mitte des Bandfuhrungsrahmens 9,10 zugewandten
Seiten der Schwenksegmente 23 zu erkennen. Diese weisen eine Schwenk-
klappe 35 auf, die aufklappt, wenn das Umreifungsband aus dem Abschnitt
des Bandfuhrungskanals gezogen wird, der von dem jeweiligen Schwenkse-
gment 23 gebildet wird. Die Schwenkklappe 35 kann elastisch verformbar
oder starr und um eine Achse schwenkbar ausgebildet sein. Beispiele fur
elastisch verformbare Schwenkklappen offenbart die DE 10 2014 213 791
A1. Starre Schwenkklappen sind z.B. aus der DE 25 07 717 C3 bekannt. Es
sind auch magnetische Schwenkklappen 35 bekannt, z.B. aus der EP 1 702
844 B1.

Die Fig. 8 und 9 zeigen den Hbéhenverstellantrieb 33 fur das obere Ecken-
fuhrungselement 21 des Bandfuhrungsrahmens 9,10. Bei der dargestellten
Ausfuhrungsform ist der Hoéhenverstellantrieb 33 wieder ein Elektromotor,
der Uber ein Zahnradgetriebe auf eine Gewindestange 34 wirkt. Die Gewin-
destange 34 bewirkt eine vertikale Verschiebung des EckenfUhrungsele-
ments 21. Durch einen geeigneten Sensor kann die Héhe der oberen Lanze
8 gemessen werden, wobei eine Steuerungsvorrichtung tber den Héhenver-
stellantrieb 33 die entsprechende H6he des EckenfUhrungselements 21 ein-
stellt. Alternativ zu einer derartigen, elektronischen Kopplung der Héhe von
Lanze 8 und EckenfUhrungselement 21 kann selbstverstandlich auch eine
mechanische Kopplung erfolgen, in dem beispielsweise eine Kette oder ein
dehnfester Antriebsriemen die Bewegung der Lanze 8 indirekt auf das

Eckenfuhrungselement 21 Ubertragt.
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Es ist anzumerken, dass die Antriebsmittel fur die H6henverstellung nur bei-
spielhaft angefuhrt sind. Anstelle der dargestellten Elektromotoren kénnen
auch Linearantriebe fur die H6henverstellung verwendet werden. Die Bewe-
gungskopplung zwischen den Antrieben und den zuvor stellenden Elemen-
ten (Lanze 8 und Eckenfuhrungselement 21 sowie Segment Abschnitt 22)
muss auch nicht Gber Zahnrader erfolgen sondern kann durch beliebige an-
dere bekannte Kopplungselemente bewirkt werden. Schlielllich ist es auch
mdaéglich, die untere Lanze 7 durch analoge Antriebsmittel héhenverstellbar
auszubilden, wenn dies fur einen besonderen Anwendungsfall erforderlich

ist.

Die in der vorliegenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den An-
spruchen offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als
auch in beliebigen Kombinationen fur die Verwirklichung der Erfindung in ih-
ren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. Die Erfindung ist
nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt. Sie kann im
Rahmen der Anspriche und unter BerUcksichtigung der Kenntnisse des zu-

standigen Fachmanns variiert werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Umreifung von Packgut mit einem Umreifungsband, mit
einem Bandfuhrungsrahmen (9,10), dem Umreifungsband zur Bildung einer
Schlaufe um das Packgut (4,5) zugefuhrt wird, wobei der Bandfuhrungsrah-
men (9,10) einen oberen horizontalen Abschnitt aufweist, der von einer hori-
zontal verschiebbaren und héhenverstellbaren Lanze (8) gebildet wird, die
von einer den Bandfuhrungsrahmen schlieRenden Umreifungsstellung in
eine Offnungsstellung auRerhalb des Bandfiihrungsrahmens verschiebbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster vertikaler Abschnitt (19) des
Bandfuhrungsrahmens (9,10) mehrere Ubereinander angeordnete Schwenk-
segmente (23) aufweist und dass die Lanze (8) mit einem vertikal wirkenden
Verfahrantrieb (26) gekoppelt ist, der dazu eingerichtet ist, die Lanze (8) vor
dem horizontalen Einschieben in die Umreifungsstellung zu einem der

Schwenksegmente (23) auszurichten.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die meh-
reren Schwenksegmente (23) mit einem Hubantrieb (27) gekoppelt sind, der
dazu eingerichtet ist, die Schwenksegmente (23) zumindest um den Betrag

ihrer Hohe vertikal zu verlagern.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lanze (8) mit einem Einschubantrieb (16) gekoppelt ist, der die Lanze (8)
horizontal verschiebt, und dass der Verfahrantrieb (26) dazu eingerichtet

ist, den Einschubantrieb (16) vertikal zu verfahren.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes Schwenksegment (23) an der zum Inneren des
Bandfuhrungsrahmens (9,10) liegenden Seite eine FUhrungsflache fur das
Umreifungsband aufweist, die von mindestens einer Schwenkklappe (35)

abgedeckt wird.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass an der Lanze (8) ein erstes Eckenfuhrungselement (24)
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befestigt ist, das beim Einschieben der Lanze (8) das obere Ende eines ver-

tikalen Abschnitts (19) des Bandfuhrungsrahmens bildet und mit der Lanze

(8) im Bereich eines der Schwenksegmente (23) durch den ersten vertikalen

Abschnitt (19) des Bandfuhrungsrahmens (9,10) schiebbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein zweiter vertikaler Abschnitt (14) des Bandfuhrungs-
rahmens (9,10) ein zweites Eckenfuhrungselement (21) aufweist, das einen
Aufnahmebereich zur Aufnahme des freien Endes der Lanze (8) in der Um-
reifungsposition aufweist, wobei ein Héhenverstellantrieb (33) mit dem zwei-
ten Eckenfuhrungselement (21) gekoppelt und dazu eingerichtet ist, das

zweite Eckenfuhrungselement (21) zur H6he der Lanze (8) auszurichten.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
fahrantrieb (26) und der Héhenverstellantrieb (33) zur Ausrichtung der Héhe
des zweiten Eckenfuhrungselement (21) auf die H6he der Lanze (8) auf
eine der folgenden Weise miteinander gekoppelt sind:

e durch ein mechanisches Kopplungsmittel, das bei vertikalem Verfah-
ren der Lanze (8) eine entsprechende vertikale Hé6henverstellung des
zweiten Eckenfuhrungselement (21) bewirkt;

e durch elektronische Kopplungsmittel, wobei durch eine Messvorrich-
tung die H6he der Lanze (8) ermittelt wird und Uber eine Steuervor-
richtung der Héhenverstellantrieb angesteuert wird, um das zweite

Eckenfuhrungselement (21) auf die entsprechende H6he zu bewegen.

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der untere horizontale Abschnitt des Bandfuhrungsrah-
mens von einem der folgenden gebildet wird:

e eine zweite horizontal verschiebbare Lanze (7);

e einem ortsfesten unteren Rahmenabschnitt.

9. Verfahren zur Umreifung von Packgut mit einem Umreifungsband, bei
dem einem Bandfuhrungsrahmen (9,10) ein Umreifungsband zur Bildung ei-

ner Schlaufe um das Packgut zugefihrt wird, wobei der
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Bandfuhrungsrahmen (9,10) einen oberen horizontalen Abschnitt aufweist,
der von einer horizontal verschiebbaren und héhenverstellbaren Lanze (8)
gebildet wird, die von einer Offnungsstellung auerhalb des Bandfuhrungs-
rahmens (9,10) in eine den Bandfuhrungsrahmen (9,10) schlieRenden Um-
reifungsstellung verschoben wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein ers-
ter vertikaler Abschnitt des Bandfuhrungsrahmens (19) mehrere Ubereinan-
der angeordnete Schwenksegmente (23) aufweist und dass die Lanze (8)
mit einem vertikal wirkenden Verfahrantrieb (26) vor dem horizontalen Ein-
schieben in die Umreifungsstellung zu einem der Schwenksegmente (23)

ausgerichtet wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die mehre-
ren Schwenksegmente (23) mit einem Hubantrieb (27) gekoppelt sind, der

bei Bedarf die Schwenksegmente (23) vertikal in eine Sollposition verlagert.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lanze (8) mit einem Einschubantrieb (16) gekoppelt ist, der die Lanze
(8) horizontal verschiebt, und dass der Verfahrantrieb (26) den Einschuban-
trieb (16) vertikal verfahrt.

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Lanze (8) ein erstes Eckenfuhrungselement (24)
befestigt ist, das beim Einschieben der Lanze (8) das obere Ende eines ver-
tikalen Abschnitts (19) des Bandfuhrungsrahmens bildet und mit der Lanze
(8) im Bereich eines der Schwenksegmente (23) durch den ersten vertikalen

Abschnitt (19) des Bandfuhrungsrahmens (9,10) geschoben wird.

13. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein zweiter vertikaler Abschnitt (14) des Bandfuhrungs-
rahmens (9,10) ein zweites Eckenfuhrungselement (21) aufweist, das einen
Aufnahmebereich zur Aufnahme des freien Endes der Lanze (8) in der Um-
reifungsposition aufweist, wobei ein Héhenverstellantrieb (33) mit dem zwei-
ten Eckenfuhrungselement (21) gekoppelt ist und das zweite Eckenfuh-

rungselement (21) zur Héhe der Lanze (8) ausrichtet.
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
fahrantrieb (26) und der Héhenverstellantrieb (33) zur Ausrichtung der Héhe
des zweiten Eckenfuhrungselement (21) auf die H6he der Lanze (8) auf
eine der folgenden Weise miteinander gekoppelt werden:

10 e durch ein mechanisches Kopplungsmittel, das bei vertikalem Verfah-
ren der Lanze eine entsprechende vertikale Héhenverstellung des
zweiten Eckenfuhrungselement bewirkt;

e durch elektronische Kopplungsmittel, wobei durch eine Messvorrich-
tung die H6he der Lanze ermittelt wird und Uber eine Steuervorrich-

15 tung der Héhenverstellantrieb angesteuert wird, um das zweite

Eckenfuhrungselement auf die entsprechende Héhe zu bewegen.

* kh k k k ok %
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Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
B65B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal
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Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 10 2019 118307 Al (MOSCA GMBH [DE]) 1-14
29. Oktober 2020 (2020-10-29)
in der Anmeldung erwéhnt

das ganze Dokument

A US 2006/168917 Al (ASHKENAZI YIZHAK [IL]) 1-14
3. August 2006 (2006-08-03)
Absatz [0061]; Abbildung 4
A US 6 082 254 A (DE VLAAM HENK [NL]) 1-14
4. Juli 2000 (2000-07-04)
Abbildungen 1-4, 7, 10

A DE 199 12 940 Al (CYKLOP GMBH [DE]; 1-14
TECHNOPROFIL BREIDENBACH & BLA [DE])
28. September 2000 (2000-09-28)
Absidtze [0013], [0042] - [0045];
Abbildungen 1, 7, 8
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* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
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anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) o . o
0" Vero?fentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Betr. Anspruch Nr.

A

DE 43 37 714 C2 (PKM MASCHINEN GMBH & CO
KG [DE]) 25. September 1997 (1997-09-25)
Abbildungen 1, 2, 3, 9

DE 10 2014 103336 Al (MOSCA GMBH [DE])
17. September 2015 (2015-09-17)
Abbildungen 1, 7
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Datum der

Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verdffentlichung

DE 102019118307 Al 29-10-2020 KEINE

UsS 2006168917 Al 03-08-2006 KEINE

US 6082254 A 04-07-2000 AU 745401 B2 21-03-2002
Ca 2242431 a1l 09-01-1999
EP 0890509 a1l 13-01-1999
us 6082254 A 04-07-2000

DE 19912940 Al 28-09-2000 AU 2801000 a 09-10-2000
DE 19912940 a1l 28-09-2000
WO 0056606 Al 28-09-2000

DE 4337714 c2 25-09-1997 KEINE

DE 102014103336 Al 17-09-2015 KEINE
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