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Styreinnretning for forbrenningsmotor
med omkastbar drivretning.

Foreliggende oppfinnelse gdr ut pd en styreinnretning
for forbrenningsmotorer, som er utstyrt med anordninger for om-
kastning av drivretningen, s@rlig en anordning for beskyttelse av
motorer av denne art i propelldrevne fartgyer. Slike anordninger
for endring av dreieretningen av en forbrenningsmotor i fartgyer
er ofte hydrauliske og forsynt med pnevmatiske styreorganer. Be-
skyttelsesanordningen ifglge oppfinnelsen er bestemt til & beskyt-
te -en slik reverserbar motor mot overbelastning og for hgyt trykk
i motorsylindrene ved hjelp av forholdsregler for endring av driv-
retningen hos motoren under mangvrering av fartgyet.

Ved drivmotorer for fartdyer, som ofte er av typen diesel-
motor, forefinnes i alminnelighet organer for a strupe tilf¢rseled7
av brennstoff og startluft til sylindrene i tiden fgr de ngdvendige
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operaSjbhefIfOf reversering av drivretningen. Imidlertid ma det,
nar reverserlngsanordnlngen er i en av sine endestllllnger, dvs.
koplet for gang forover eller for gang bakover, unngds at. drlvret—
ningen kastes om uten at visse forsiktighetsregler er 1akttatt et-
tersom det kan 1nntreffe at motoren da kommer til & drives i feil
retn1ng av propelleren. Hvis i et lekt tilfelle brennstoff og
startluft samtidig t11f¢res syllndrene, vil motoren utsettes for
farlige pakjennlnger og overtrykk i sylindrene.

Anordnlngen er generelt av den typen som omfatter en,
styrelnnretnlng for omkastlng av drivretningen til forbrennlngs—
motorer, sarllg marinedieselmotorer, og som mates av en brennstoff-
pumpe, og av den type som omfatter en hovedstyreinnretning med en
arm som virker pa fire ventiler, nemlig pd en ventil for gang for-
over, en ventil for gang bakover, .en stoppventil for brennstoff-
pumpen og en startventil, et retningsomkastingsapparat styrt av.
ventilen for gang forover og for gang bakover, en fgler for av-
fgling av motorens rotasjonsretning og en reguleringsenhet for
brennstoffpumpen koplet til fgleren, samt en hovedventil for -
startluft. Forannevnte trekk er.- i og for seg kjente. .

- Anordningen ifglge oppfinnelsen karakteriseres sarskilt
ved at den i den pnevmatiske styrekrets for reguléfingsénhetéh av
brennstoffpumpen og for hovedventilen:for startluft omfatter et’
sikkerhetssystem som virker i avhengighet av indikasjoner levert
av rotasjonsretningsfgleren og avhengig av den aksiale stilling av
kamakselen, hvilket sikkerhetssystem omfatter en retningsforand-
ringsvelger forbundet med bevegelsesomkastingsapparatet og bestden-
de av en sleide som samtidig regulerer matningen av styrekretsen
for regulering av brennstoffpumpen og matningen av hovedventilen
for startluft og av rotasjonsretningsfgleren og som bare tillater
disse matninger ndr kamakselen pd grunn av at drivretningsomkast-
ingsapparatet er i .sin endestilling befinner seg i en av sine ak-
siale endestillinger.

. En automatisk regulering av brennstofftil fgrselen og
startlufttil fgrselen avhengig av den aksiale stillingen til.kam—
akslene og til rotorens rotasjonsretning oppnés siledes ved styre-
innretningen. ifglge oppfinnelsen ved -hjelp av -en fullstendig pneu-
matisk styrekrets, som pdvirkes av fgleren “for avfgling av motor-
akselens rotasjonsretning. Dessuten muliggj¢r‘ett enesﬁe apparat,
som er av enkel, billig og solid konstruksjon, at‘f¢1eren’for av-
fgling av rotasjonsretningen samt den pnevmatiske styrekretsen ba-
re pdvirkes av den komprimerte luften nidr fordelingsakselen inntar
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sine aksiale endestillinger. Styresleiden i dreieretningsvelgeren
i styreinnretningen ifglge oppfinnelsen danner sialedes ved inngan-
gen til et helpnevmatisk sikkerhetssystem en kompakt omkastnings-
enhet, som er helt fri for ¢fintlige organer, sdsom ventiler, elas-

tiske Eilbakef¢ringsorganer osv.

oppfinnelsen fremgar nermere av den vedlagte tegning,

hvor:
fig. 1 viser et skjema over en anordning ifglge oppfinnelsen,
fig. 2 et delskjema over en annen utfgrelsesform av en del av

denne ,
fig. 3 og'4 viser en annen utf@grelse av fgleren for motorens rota-
sjonsretning, og

fig. 5 viser en ytterligere utfdgrelse.

P4 fig. 1 er motoren 1 vist, og den er forsynt med f.
eks. luftdrevne startorganer, som mates fra en startluftledning
2, en reverseringsanordning 4 og en dreieretningsvelger 5. Vide-
re er det en av motoren drevet aksel 6, som er anordnet i forbin-
delse med en rotasjonsretningsfgler 7, samt en brennstoffpumpe 8
for motorbrennstoffet, hvilken pumpe er anordnet i forbindelse
med en styreenhet 9, som tilfgres trykkluft via en elektrisk sik-
kerhetsventil 10. Motorens trykkluftkrets mates fra en trykkluft-
kilde 11, fra hvilken trykkluft tilfgres anleggets forskijellige en-
heter dels direkte (enhetene 2 og 10), dels indirekte (enhetene 4,
5,7,9) over et mangvreringsorgan 12, omfattende fire ventiler, nem-
lig en ventil 13a for gang forover, en ventil 13b for gang bakover,
en ventil 14 for stillstand og en ventil 15 for startluft.

I forbindelsen mellom styreenheten 9 og brennstoffpumpen
8 er det et reguleringsorgan, omfattende en regulator 16, en over-
turtallsbeskytter 17 og et styreorgan 18, sém mates med motorens
ol jetrykk.

Motoren 1, som har to rader sylindre 19, er f.eks. rever-
serbar og har pa hver side en kamaksel 20 som er forsynt med to
sett kammer, en for hver rotasjonsretning, og som kan forskyves i
aksiell retning for omkasting av motorens dreieretning.

Hovedventilen 2 for startluft, som samtidig danner stru-
peorgan for luften til beskyttelsesanordningen ifglge oppfinnelsen,
er en differensialventil med stor gjennomstrgmningsipning, ved hvil-
ken styringen kan skje pnevmatisk med luft. fra ventdilen. 15 eller ma- ..
nuelt med en spak. Den har et ventillegeme 21, som holdes mot et
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sete 22 av en fijer 23, og som kan bevege seg ivet med et innldgp
25 forsynt rom 24 med stort tverrsnitt. Ventillegemet‘ér sylind-
risk og vides ut bpﬁad, samt deler opp rommet 24 i to deler 26
og 27, som star i 'forbindelse med hverandre over et trYkkutjeVn-
ingshull 28. Delen’ 26 star over en-apning 29 i forblndelse med
et styrekammer 30, i hvilket det er et stempel 31, som pa en stang
32 berer et ventillegeme 33 i &pningen 29. I ‘sin ¢vre ‘del har det—A
te kammer et innlgp 34 for trykkluft for pavirkning av stemplet 31
og pa siden et utlgp 35. En mangvreringsspak 36, som er anordnet
over kammeret 30, er anordnet for pavirkning av en forlengelse 37
av stangen 32, slik at ventillegemet 33 kan pavirkes manuelt.
Videre er det en veivanordning 3, som bestar av en i et
lager 39 forskyvbar aksel 38, en veiv 40 og et tannhjul 41, som
kan bringes 1 inngrep med en tannkrans 42 pa motorakselen. Nar
veivanordningen er i uvirksom.stilling ute av lnngrep med tann-
kransen 42, ligger en fgler 43 ved en til innlgpet 34 anordnet ven-
til under innvirkning av en fjer 44 i en slik étilling at luft gjen-
nom en apning 45 kan slippes frem til innlgpet 34 pa startluftven-
tilen 2. Enden av kammeret 43 er skrittskdret, slik at det forsky-
ves til en stilling i hvilken luften til innlgpet 34 sperres, nar
veiven 40 er skjgvet inn til sin stiiling for dreining av hotoren.
Reverseringsanordningen 4 bestdr av to beholdere 46a og
46b, inneholdende vaske, f.eks. 6lje, som kan settes under trykk
ved hjelp av oventil i beholderne anordnede innlgp 47a resp. 47b
tilfgrt trykkluft. Ved den nedre énde star beholderne gjenﬁom ut-
l14dp 48a resp. 48b i forbindelse med 1edningef 49a resp. 49b, som .
fgrer til-innlgp 50a resp. 50b i en sylinder til rom 5la resp. 5lb
i denne, som ligger p& begge sider av et stempel 53. Stempelet 53
stdr med en stempelstang i forbindelse med et legeme 54, i hvilket
to styfearmer 55 er lagret med sin ende énde. ‘Arméne‘SS som er
svingbare omkring faste‘lagere):star ved sin annen ende i forbln—
delse med hver sin av kamakslene 20. Legemet 54 har dessuten en
forhgyning 56, som har to anslag 56a og 56b og mot hvilken eh kam
57 hviler under'innvirkniﬁéréQ'en fier 58. Virkningenyav fjargnv
58 understgttes av trykket av olje 1 rommét 59 for kammen 58 sqm”
stdr i forbindelse med trykk51den i motorens sm¢reoljesystem...Aﬁ—
ordningene 56,57 danner ‘en sperrlng som hlndrer forskyvnlng av le-
gemet 54 hv1s trykket i noen av beholderene 46 1kke er tllstrekke-_w
lig h¢yt o ‘ ' Cr
: Dreleretnlngsvelgeren 5 bestir av en styreslelde 60, som
er ‘fast forbundet m8d legemet 54 og er forsynt med to grupper pa



5 127552

‘hver tre kanaler 6la,62a,63a resp. 61b,62b,63b, som i endestillin-
gene for stempelet 53 for reverseringsanordningen 4 tilveiebringer
en nedenfor nermere beskrevet forbindelse mellom de forskjellige
mangvreringsorganer og brudd .av disse forbindelser ved-mellomlig—
gende stillinger av stempelet 53, ’

Dreieretningsfgleren 7 bestdr av to stempler 64a og 64b,
som er anordnet symmetrisk med henblikk pd et plan gjennom akselen
6. Stempelstangen 65 pa hvert av disse stempler har pa midten en
del 66, og ved enden en fgler 67, som er svingbart anordnet pa en=-
den av stempelstangen, og har en skrd flate 68 og en rett flate 69.
Den bakre ende 72 av det kammer 70 som omslutter stempelet, har en
innlgpsipning 71 for luft. Sideveggene i kammeret har dels et ut-
lgp 75 og dels et sideutlgp 76, som stdr i forbindelse med styreen-
heten 9 for brennstoffpumpen. En fjer 74 trykker nedenfra mot
stempelet 64 og et anélag 77 er anordnet i forlengelsen av rommet
70 og danner anleggsflate for den rette siden 69 av fgleren.

Styreenheten 9 for brennstdffpumpen 8 utgijgres av et hus
78, i hvilket en del danner et av et dobbeltvirkende stempel 81
i to deler 79 og 80 oppdelt arbeidsrom for stempelet, og som i den
andre delen inneholder tre rom 82,83 og 84 anordnet i rekkefglge
ved siden av rommet 79. Rommet 82 danner styring for en sleide 85
som har fem apninger, nemlig et utlgp 86 ved den gvre ende, og
ved den nedre ende i sideveggen anordnet apning 87 for luft for
forskyvning av sleiden 85, og mellom dem ved sideveggen 2 &pninger
88 og 89, en for innslipning av luft fra startluftventilen 15 og
en for utslipning av luft til den andre delen 80 av hovedsylinde-
ren 79,80, samt sluttelig en apning 90' for en forbindelseskanal
91 til rommet 83. Sleiden har en periferisk uttagning 92 som ad-
skiller en stempeldel 95, og har en kanal 94 i aksiell retning,
som inne i sleiden forbinder seg med en tverrsgaende kanal 95, og
som munner ut i en del av sleiderommet som star i forbindelse med
utlgpet 86. En fjer 96' holder sleiden 85 i sin nedre stilling
ved fraver av trykkluft gjennom dpningen 87. De gvre kanter av
stempeldelen 93 og av uttagningen 92 ligger i en slik avstand fra
hverandre at den svarer til avstanden mellom 3pningene 88 og 89.

Rommet 83, som danner styring for en rdrformet sleide 90
som inngdr som en del i en sikkerhetsventil, som pavirkes av en
fjer 91', har oventil en apning 92, gjennom hvilken den star i
forbindelse med den elektriske sikkerhetsventilen 10. Ved den
nedre ende har rommet 83 forbindelse med kanalen 91. En eller



127552 6

flerelﬁpningér‘93 og 93' er anordnet i sideveggen pa rommet 84 og
stdr via kanalen 95 i forbindelse med rommet 84.

"'Détte rom 84, som kan vere utf@grt pa samme mite som
rommet 83, danner étyring for en av en fj®r pévirket sleide 96,
i det fg@glgende kalt sperreslelde, og som ved Sln gvre ende gjennom
en &pning 97 star i ‘forbindelse med stoppeventllen 14 i hovedman¢v-
reringsorganet, og ved sin nedre del en apnlng for kanalen 95. En
eller flere apninger 98,98' er anordnet 1 51deveggen i rommet 84
og star i forbindelse med det f¢rste rommet 79 i hovedsyllnderen
79,80 via kanaler 99 og 99°'.

Stemplefs 81 stempelstang 100 haf enAavlang dpning 101,
som danner styring for en stift 102 pa en‘arm 103, som er svingbar
omkring en aksel 104, og som ved sin fri ende over en stang 105
stdr i forbindelse med brennstoffpumpen 8.

Mangvreringsorganet 12 omfatter en mangvreringsarm 106
som er forskyvbar i to mot hverandre vinkelrétte retninger i en
T-formet styredpning 107 og som med en fgrste hevarm 108 og en an-
nen hevarm 109 kan pavirke venti{l¢ftere 111,112,110a og 110b pa
respektive ventiler 14,15,13a og 13b. Armens stillinger ved pa-
virkning av de respektive ventiler er betegnet 114,115,ll3akrésp.
113b, mens dens stilling i hvile mellom stillingene 114 og 115
er betegnet 116. Av figurene fremgdr det at en pévifkning ved
hjelp av armen 109 av en av de to ventiler 13a og 13b ngdvendigvis
medf@grer pavirkning av stoppeventilen 14 med den fgrste hevérm 108.
De fire-“ventiler i man¢vreringsorgane£ 12 er utfgrt i det vesentli-
ge pa samme mate. De har et rom 117 med et nedentil anordnet inn-
1gp 118, og et utldp 119 som ligger pa siden, samt et avlgp 120.
Et ventilskaft 121 pd et ventillegeme 124 er festet pd sleiden 122,
om er forbundet med tilhgrende ventillgfter 111. En f3j=r 123 hol-
der ventillegemet 124 mot sitt sete 125. Stoppeventilen 14 og
startluftventilen 15 er ved sine respektive ventillgftere 111 og
112 forsynt med spérreplater 126 respektive 127, som er anordnet
for samvirkning med et sperreorgan 128, som danner en hevarm som
er svingbar omkring en tapp 129. Den ene enden 131 av denne hev-
arm danner sperreorgan som samvirker med sperreplaten 126, og den:
andre enden et sperreorgan 132, som samvirker med sperreplaten
127. Armen stdr under innvirkning av en trYkkfjar 133, som sgker
4 svinge delen 132 oppover fra underlaget 130.

Ved den viste utfg@grelse er det en manuelt med en knapp
135 pavirkbar sleideventil 134 i trykkluftkretsen mellom start-
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luftventilen 15 og luftinnlgpet 71 pd dreieretningsfgleren 7.
Denne sleideventil holdes normalt av en fjer 140 i stengt stilling.

Fra hovedledningen 11 for tilfgrsel av trykkluft fgrer
en grenledning 142 til den elektriske sikkerhetsventil 10, en gren-
ledning 143 via en avstengningsventil 160 til hovedventilen 3 for
startluft via en avstengningsventil 16l. Ledningen 144 forgrener
seg til innl@gpene 145,146,147 og 148 for ventilene 13a, 13b, 14
resp. 15. Fra ventilene 13a og 13b fgrer ledninger 149a resp.l49b
til hvert sitt innlgp 47a resp. 47b i beholderne i reverseringsan-
ordningen 4. Fra ventilen 14 gir en ledning 150 til innlgpet 97
til rommet 84 for sperresleiden 96 og fra ventilen 15 gar en led-
ning 151 til innldgpet 88 for sleiderommet 82 i styfeenheten 9, Led-
ningen 151 forgrener seg i en ledning 152 for matning av innlgpet
34 til startluftventilen 2 og en ledning 153 for tilfdrsel av luft
til dreieretningsfgleren 7. Disse to ledninger 152 og 153 passe-
rer gjennom dreieretningsvelgeren i dens kanaler 6la resp. 63a i
velgerens stilling for gang forover, og gjennom kanalene 6lb resp.
63b for gang bakover av reverseringsanordningen., Ved utgangen fra
dreieretningsvelgeren 5 fortsetter ledningen 153 i en ledning 153a
eller en ledning 153b, alt etter stillingen av reverseringsanordnin-
gen, idet forbindelsen tilveiebringes gjennom kanalen 63a resp.

g jennom kanalen 63b i dreieretningsvelgerens sleide.

En ledning 154a resp. 154b mellom sideutlgpene 76 pa
dreieretningsf@glerens 7 respektive sylindre og apningen 87 ved
bunnen av sleiden 85 i styreenheten 9 gar likeledes via kanaler i
dreieretningsvelgerens sleide 60, nemlig dens kanaler 62a resp.
62b alt etter stillingen av sleiden 60. Ved styreenheten 9 for
brennstoffpumpen er det dessuten en ledning 156 som forbinder ap-
ningen 89 i sleiderommet 82 med apningen 157ui den andre delen av
hovedarbeidssylinderen i styreenheten 9. En ledning 158 forbinder
utlgdpet fra den elektriske sikkerhetsventil 10 med sleiderommet 83
i styreenheten 9, og sluttelig fgrer en ledning 159 fra startluft-
ventilen 2 til en eller flere av motorens sylindre.

De beskrevne anordninger samvirker pa f@glgende mate:

Pa figuren er reverseringsanordningen vist i stillingen for gang
forover, hvilken stilling antas normalt & svare til en dreieret-
ning i urviserretningen av akselen 6. Det md antas at sleideven-
tilen 134 er i en slik stilling at ledningen 153 er stengt nir man
pavirker reverseringsanordningen til stillingen for bakovergang.

Man garut fra "normalstillingen" for mangvreringsarmen 106, som er
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betegnet med 116 ved dens styredpning. Derunder foreligger ikke
noe lufttrykk i rdrledningene, si ner som i tillgpsledningene
142-148. Man fgrer mangvreringsarmen til stoppestillingen 114,
hvilket medfgrer at armen 108 pavirker ventill@gfteren pd stoppe--
ventilen 14. LSleiden,lZZ‘for denne.ventil skyves da nedover,
slik at avlgpet 120 stenges, samtidig som ventilen 124,125 apner,
idet ledningen_l47 settes i forbindelse med ledningen 150. ‘Kompri-- °
mert luft slippes gjennom apningen 97 inn i rommet 84 i styreenhe-
ten 9, og derfra til den ene del 79 i hovedsylinderen i styreenhe-
ten 9, som derunder via stangen 1O5.stenger brennstoffpumpen 8.

‘ Deretter fgres mangvreringsarmen 106 til ‘den med 113b
betegnede stilling for bakovergang, hvorunder armen 108 stadig
pavirker stoppeventilen 14 og armen.l109 pavirker l@gfteanordningen
110b for ventilen 13b for bakovergang. Derunder slippes friskluft
inn i reverseringsanordningens 4 beholder 46b og presser oljen
inn i denne i reverseringsanordningens sylinderrom 51b, idet kam-
akslene 20 fgres over til sin stilling for bakovergang. Samtidig
gar styresleiden 60 i dreieretningsvelgeren 5 til sin stilling
for bakovergang. .

~ Deretter fgres mangvreringsarmen tilbake til sin med
114 betegnede stoppestilling, hvorunder ventilen 13b lukkes, sam-
tidig som ledningen 149b settes i forbindelse med omgivelsene,
slik at trykkluft i beholderen 46b kan avga til den omgivende at-
mosfere. Reverseringsanordningen er last under bakovergang.

Hvis deretter mangvreringsarmen 106 fgres.tilbake til
normalstillingen 116, opphgrer pavirkningen av stoppeventilen 14,
men denne. ventil kan ikke stenge, ettersom sperreorganet 128 med
sin ende 131 ligger an mot platen 126, og holder ventilstangen -
121 tilbake.  Innsprgytingen av brennstoff i motorsylindrene er
derfor fremdeles avstengt.

Hvis mangvreringsarmen deretter fgres mot stillingen
115 for start, kommer armen 108 til & paAvirke startluftventilen

15. = Platen 127 for denne slar an mot sperreorganet 128, og fri-
gjgr dermed platen 126, slik at ventilen 14 stenger, sémtidig

som ledningen 150 settes i forbindelse med den omgivende atmosfare -
gjennom apningen 120. Ventilen 15 setter ledningen 148 i forbin-
delse med ledningen 151, hvorunder trykkluft:tilfgres til apningen
34 i hovedventilen for startluft, apningen 71b i f@leren for rota-
sjonsretningen via dreieretningsvelgeren 5 og. apningen 88 i rommet

82 i styreenheten 9. Den fra ledningen 152 til styredpningen 34 i
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hovedventilen for startlﬁft innkommende trykkluft pavirker étempe—
let 31, hvorunder ventilen 33 &pner, og trykket i rommet 26 vil

da falle under trykket i rommet 27, slik at ventilen 21 Apner og
slipper frem startluft til motorenssylindre.

Trykkluft gjennom ledningen 153b til &pningen 71b i
rommet 1lOb for stempelet 64b for rotasjonsretningsfgleren 7 pavir-
ker stempelet, slik at f@gleren 67b fgres mot akselen 6. To ting
kan herunder oppsté; nemlig at motoren beveger seg i den retning
som tilsvarer innstillingen av reverseringsanordning (i det viste
tilfelle hvis akselen beveger seg mot urviserretningen), eller
hvis den beveger seg i motsatt retning av hva som tilsvarer inn-
stillingen av reverseringsanordningen (i foreliggende £ilfelle i
urviserretningen).

I det fgrste tilfelle medfgrer akselens 6 rotasjon at
fgleren dreies i den retning som er antydet med en pil, hvorunder
stangen 65b pa stempelet 64b kan bevege seg mot akselen. Stempe-
let beveger seg derunder til en stilling, i hvilken ledningene
153b og 154b far forbindelse, og trykkluft tilfgres til rommet 82
for sleiden i styreenheten 9 gjennom 3apningen 87, slik at sleiden
ékyves oppover. Dette medfgrer dels at trykkluft over ledningen
88 tilfgres til delen 80 i styreenhetens arbeidssylinder, dels at
delen 79 settes i forbindelse med den omgivende atmosfare. (Under
forutsetning av at sikkerhetsventilen 10 er stengt.) Stempelet 81
pavirker derunder brennstoffpumpen 8 slik at brennstoff sprgytes
inn. Det md herunder bemerkes at sylinderrommet 79 settes i for-
bindelse med den omgivende atmosfazre etter tre pa hverandre fglgen-
de reguleringstrinn: med sleideventilen 85 settes ledningen 94 i
forbindelse med utlgpet 86, og ledningen 95 i forbindelse med led-
ningen 91, slik at luften under sleiden 90 kan avga gjennom utlg-
pet 86 og dermed kanalen 93 komme i forbindelse med ledningen 158,
slik at luft, som ligger under stoppesleiden 96 kommer i forbin-
delse med utldpet fra den i denne stilling stengte sikkerhets-
ventil 10, samt sluttelig kanalen 99 som ved nedtrykningen av
stoppesleiden 96 settes i° forbindelse med ledningen 150, slik at
luft fra sylinderen 79 slippes ut gjennom utlgpet 120 for ventilen
14, som er i stengt stilling. Hvis den elektriske sikkerhetsventi-
len 10 er &pen, overfgres trykkluft via ledningen 158 og.kanalene
93, 95 og 99' til denne del av arbeidssylinderen pa grunn av at
kanalen 99 er stengt i stoppesleidens 96 gvre stilling, hvorfor:: .

stempelet 81 ikke kan bevege seg til den stilling som svarer til
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iné;é;ﬁfiﬁiéasstillingen for brennstoffpumpen 8.

I det annet tilfelle medf¢rer rotaSJonen av akselen 6
et tryKk pa ‘den - skra flate 68b pa f¢1eren 67b Sllk at dens rette
kant 69 kommer €il” é 11gge ‘an mot anslaget 77b Stempelet kan '
der for-ikke beGege seg mot akselen hvor for trykkluft ikke v11 tll—
- fgres til dpningen 76b. Slelden 85 holdes 1 51n nedre stllllng av
fjmren 96, hvilket pa den ene side medf¢rer at trykkluft til f@gres
sylindéfdélen 79 i styreenheten 9 (v1a kanalene 91,94',95 og 99'
hvorunder ledningen 151 stdr i forblndelse med kanalen 91 vla_den
ringformede uttagning 92 og stempéldélen 93 mellom &pningene 88 og
89, hviiket bryter forbindel sen mellom ledningéne lSi og lSﬁ),_-
dels setter sylinderdelen 80 i forbindelse med avlgpet 86 (via ép—’
ningen 157, ledningen 156, dpningen 89 og dén del av rommet 82 som
er fri fra sleiden 85). Stempelet 81 har dermed en tendens til a
bevege seg mot den stilling som svarer til avstengning av brenn-
stoffinnspr@gytingen. ‘ ' ‘ A

. Det m&d fremholdes at i dette andre tilfelle medf¢rer
alltid den pnevmatiske styringen av apningen av hovedventilen for
startluft, som bare er avhengig av reverseringsanofdningen, til-
f@grsel av trykkluft til motorenssylindre. ‘Hvis motoren dreier seqg
i unormal retning, tilfdres denne luft til sylindrene under kompre—.
sjonsslaget. PA den annen side er sémtidig brennstoffinnsprgytin-
gen avbrutt. Enheten 2 virker'da som luftbremse for motoren.

Det er hittil antétt at trykkanappen 135 pd sleideventi- ..

len 134 har vart trykket 1nn. Det skal nd vises hvordan anordnln-
gen medf@grer automatisk avstengnlng av brennstoff1nnspr¢yt1ngen nar
motoren beveger seg i motsatt retning av den som er innstilt med
reverserlngsanordnlngen. Brudd av forbindelsen g]ennom 1edn1ngen
153 ved at sleideventilen 134 er i hv11est1111ng medfgrer bl.a.
at brennstofflnnspr¢yt1ngen hlndres i det f¢rste ovenfor angltte
tilfelle, ndr motoren dreier i den retnlng som svarer til stillin-
gen av reverserlngsanordnlngen. Derved pav1rkes en ytterllgere
sikkerhetsanordning for kontroll av t11f¢rselen av brennstoff til
sylindrene, hvilket tillater drelnlng av motoren med luft uten til-
f@grsel av brennstoff. Anordningen 134Ver en ren tilleggsanordning
og kan slgyfes ved at de til denne forbunne deler av ledningen 153
kobles sammen, uten at anordnihgens riktigé'virkning derfor bort-
faller. o !'
Fordelene med anordningen if¢lge oppfinnelsen er épenba-
re. Til & begynne med eliminerer anvendelsen av startluftventilen
som organ- for brem51ng behovet for en ytterlxgere anordning for
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dette ¢yemedj'ogwdé organer som dette ngdvendiggjgr. P& den an-
nen side arbeider hele anlegget med kbmpriméft luft; dg<kén der-
med nyttxggj¢re kompressorer for man¢vrer1ngsluft som allerede
normalt forefinnes i marine 1nstallas30ner. Sikkerheten er full-
stendig, bl.a. takket vare den elektriske s1kkethetsyenti1enL som
kan vre pavirket f.eks. av en manuell kontakt, termokontakter el-
ler annen apparatur for kontroll av motorens korrekte funksjon.
Anvendelsen av den direkte til syllndrene t11f¢rte luft under
stempelets kompresjonsslag nar motoren beveger seg i unormal ret-
ning, medfgrer myk brémsing og innf¢fer ubetydelige ekstré kref-
ter pd motorens forskijellige deler. Omkostningene i forbindelse
med anordningen er sma sammenlignet med omkostningene ved installa-
sjon av reversible motorer. '

Utfgrelsen av de deler som inngar i anlegget kan variere.
Sadledes kan rotasjonsretningsfgleren ha forskjellig utfgrelse, av
hvilke de i det fglgende beskrevne utfg@grelser hér vist seé hénsikts—
messige. ' ' ,

Rotasjonsretningsf@gleren kan sdledes med fordel som vist
pa fig. 2 omfatte en tannhjulspumpe, som drives av moioren. Ett
av disse tannhjul, f.eks. 161, drives av den aksel 6 som drives av
motoren. Et annet tannhjul 162 ligger i en holder 165, som er fes-
tet i et pumpehus 160, som foruten pumpen inneholder fire sylindris-
ke rom 163a,163b, og 164a,164b, som tvoé“to ligger symmetrisk pa
begge sider av et plan gjennom tannhjulenes 161 og 162 aksler for
to hule stempler 166a,166b respektivé'tb med'hverandrelmed en stang
173 sammenkoblede stempler 167a og 167b. Samtlige stempler star
under innvirkning av fjerer, som sgker & trykke stemplene i retning
mot sentrumsplanet for tannhjulene. En beholder for vaske, f. eks.
olje, star i forbindelse med pumpehuset via en sentral lednlng 169
og med rommene, l66a og 166b gjennom’ avl¢p l70a resp. 170b. Huset
160 oppdeles i to symmetrlske rom som danner innlgp 171 resp. 172
for olje fra beholderen 168. Lednlngene 153a og 153b tll hoved-
. ventilen for startluft munner ut i apningene 174a resp. 174b bak
sylindrene 164a og 164b. Grenlednlnger 175a og 175b munner ut i .
sidene pa- syllnderrommene 163a og l63b i apnlnger l76a og 176b. -

I hver syllnder “163 mullggj¢r _en apnlng 177, som llgge;‘
diametralt rett overfor 3pningen- 176, v1a lednlngen 154a eller i,
154b en forbindelse med &pningeh ‘87 i styreenheten 9.;,Baks;dgn “
av sylindrene '163a resp. 163b star i forbindelse med et'utl¢p 180,
som i anordningens hvilestilling stdr i forbindelse med en avgren-
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ing 179a"resp. 179b fra ledningen 154a$resp. 154b, som munner ut
i rommet 163a resp. 163b i en apnlng 178a resp. 178b, som:er fri-
lagt nar stempelet 166a resp. stempelet 166b er i hv11est1111ng.;

Funksgonen av denne retnlngsf¢1er er meget enkel og skal
beskrives i det f¢1gende for det samme eksempel som er valgt for
beskrivelsen av funksgonen av anordnlngen ifglge fig. 1. Likesom
ved den i forblndelse med flg..l beskrevne retningsfgler 7., kan
man betrakte to tllfeller nemllg nar motoren beveger seg pa nor-
mal mate, dvs. i den retnlng som svarer tll innstillingen av re-
verseringsanordningen (i det valgte eksempel at akselen beveger
seg mot urviSerretninQen)'eller at motoren har unormal dreieret-
ning. | ) ‘ ' ' .
I det fdgrste tllfelle drlves tannhjulspumpen Sllk at
vesken suges inn fra rommet l66a og presses ut i rommet 166b. P&
den annen side kommer trykkluft inn gjennom ledningen 153b, hvil-
ket medfgrer en forskyVning av sﬁempelét 167b, hvilket stenger ka-
nalen 172, slik at pﬁmpen mates med vaéke via kanalen 171. Stempe-
let 166b forskyves da til endén av rommet 163b og stenger avligpet
fra avgreningen 179b, samt dekker apningene 176b og 177b, slik at
ledningene 175b og 154b kommer i forbindelse med hverandre. Trykk-
luft kommer derunder inn gjennom'épningen 87 i styreenheten 9, og
medfdrer 1nnspr¢yt1ng av brennstoff i syllndrene.

I det annet tllfelle drives pumpen slik at dens trykksi-
de munner ut i rommet 166a, samtidig som den suger inn veske fra
rommet 166b. I dette tllfelle mates imidlertid pumpen ikke med yt-
terligere vaske, ettersom kanalen 142, som da er suge51de, er
stengt under innvirkning av trykkluft fra ledningen 153b. .Stempe-
let 166b forblir i hvile og forbindelsen mellom’ledningene 153b
og 154b er brutt. Trykkluftkretsen i styreenheten 9 opprettes pa
den mite at brennstofflnnspr¢yt1ngen avbrytes.

Ved en annen utfgrelse, som er vist pd figurene .3 og 4,
anvendes som rotasjonsretningsfgler et apparat, som omfatter en
friksjonsskive 181, som tfykkes mot en av akselen 6 drevet skive
182 under innvirkning av trykkluft fra ledningen 153b. Den fgrst-
nevnte skive 181 er forsynt med en kam 183, ﬁvig vinkel forskyv-
ning begrenses av to anslag 184a dg 184b ‘som er anordnet p& stemp-
ler 185a og 185b. AV flg. 3 fremgar det hvordan dlsse stempler er
anordnet symmetrlsk med henbllkk pa et plan gjennom kammen 183 i
sylindre 186a og 186b unde; 1nnv1rkn1ng av trykkfijzrer 187a resp.
187b. I veggen pa hyer og en av sylindrene l86a og- 186b munner ut
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en ledning 153a resp. 153b, som stdr i forbindelse med hovedventi-
len for startluften, samt en ledning l154a resp. 154b, som éfgrqijrﬁf
forbindelse med styreenheten 9. En grenledning 188a resp..188b

fra ledningen 153a resp.'153b munner ut ner den bakre ende av sy-
linderen 186a resp. 186b, og ved den bakre ende star syllnderne i
forbindelse ‘med -den-‘omgivende luft’ gjennom ut1¢p 189a resp. 189b. i

Hvert av stemplene 185a, 185b har en syllndrlsk del som
omtrent ved midten har en periferisk uttagnlng 190 og star under'
innvirkning av ‘en. fjer 187a resp. 187b.

I hvile holdes skiven 181 i et mlddelstllllng av de to
1 motsatt retning virkende fjxrer 187a og 187b. .

N&r skivens 182 .rotasjonsretning svarer til den retning
som er innstilt pa reverseringsanordningeﬁ, er forﬁindglsen mellom
avgreningen 188 og utlgpet brutt av de respektive stémplér 185,
idet ledningene 153 og 154 star i forbindelse med hverandre via
den periferiske uttagning 190, ‘slik at trykkluft som ved de tidli-
gere beskrevne anordninger, slippes frem til 3pningen 87 i styre-
enheten 9, hvorved brennstoff sprgytes inn i sylindrene. I mot-
satt fall far 3dpningen 87 ingen trykkluft.

En ytterligere utfgrelse for rotaSJonsretnlngsf¢leren er
vist pa fig. 5, if@glge hvilken den bestdr av en elektromagnetisk
anordning, omfattende en magnetisert rotor 191, som drives av akse-
len .6 og en stator 192, som trekkes i rotasjonsretningen. 'Sfatoren
192 pdvirker elektriske kontakter 193a resp. 193b,Ai'thengighet
av sin rotasjonsretning og slutter dermed strgmmen til to elektrisk
styrte ventiler 194a resp. 194b, som kan vare av kjeﬁt art, slik
at ledningen 154a eller 1ednin§en 154b fdr forbindelse med &pnin-
gen 87 i styreenheten 9 for brennstoffpumpen. Magnetiseringsspo-
lene 195a og 195b for de elektrisk styrte ventiler 194a og 194b
mates paréllelt fra en str¢gmkilde 196 i serie med hver sin av kon-
taktene 193a og 193b. I hvile holdes statoren 192 i en midtstilling
f.eks. av to fjerer 197a og 197b som motvirker hverandre.

En sikkerhetsbryter. 198, som er anordnet ved -stillingen
115 av mangvreringsorganet 12, kan vare samordnet med styringen
av ventilen 15, medfgrer slutning av matningskretsen til de
elektrisk styrte ventiler 194a og 194b.
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' P.a te h-t krav

1. Styreihnretning for omkasting av drivretningen til for-
brenhingsmotorer, s®rlig marinedieselmotorer, og som mates av en
brennstoffpumpe, og av den type som omfatter en hovedstyreinnret-
ning med en arm som virker pa fire ventiler, nemlig pa en ventil
for gang forover, en ventil for gang bakover, en stoppventil for
brennstoffpumpen og en startventil, et retningsomkastningsapparat
styrt av ventilen for gang forover og for gang bakover, en fgler
for avfgling av motorens rotasjonsretning og en reguleringsenhet
for brennstoffpumpen koplet til f@gleren, samt en hovedventil for
startluft, karakterisert vedatden i den pneu-
matiske styrekrets for reguleringsenheten (9) for brennstoffpumpen
(8)Aog for hovedventilen for startluft (2) omfatter et sikkerhets-
system som virker i avhengighet av indikasjoner levert av rota-
sjonsretningsfgleren (7) og avhengig av den aksiale stilling av
en kamaksel (20), hvilket sikkerhetssystem omfatter en dreie-
retningsvelger (5) forbundet med reverseringsanordning (4) og
bestdende av en sleide (60) som samtidig regulerer matningen av
styrekretsen (9) for regulering av brennstoffpumpen (8) og mat-
ningen av hovedventilen for startluft (2) og av rotasjonsret-
ningsf@gleren (7) og som bare tillater disse matninger via kanaler
(62a-62b, 6la-61b og 63a-63b) ndr kamakselen (20) pa grunn av at
reverseringsanordningen (4) er i sin endestilling befinner seg

i en av sine aksiale endestillinger.

2. Innretning som angitt i krav 1l, k ar ak terisert
v e d at reguleringsenheten (9) for brennstoffpumpen (8) om-
fatter pa i og for seg kjent mite et arbeidskammer med to deler
(henh, 79,80) atskilt av et dobbeltvirkende drivstempel (81),
anordnet i et hus (78) med organer for innslipping og utslipping
av luft fra kammerdelene (79,80), hvilke luftinnslippings- og
utslippingsorganer omfatter: S

a) en sleide (85) for to stillinger, nemlig en arbeids- bg en
hvilestilling, og som beveger seg under innvirkning av den luft
som kommer fra rotasjonsfetningsf¢leren (7),

b) en sikkerhetsventil i form av en sleideventil som dannes av
en i rommet (83) bevegelig sleide (90), idet rommet pa den ene
siden star i forbindelse med den i avhengighet av luft fra rota-



sjonsretningsfgleren (7) bevegelige sleidventil (85) og pd den
andre siden via sleiden, (90).med sikkerhetsventil (10), o
c) en épérfeventil (96) som er“styrtffrastoppvénﬁileh’114) og
anordnet for i avhengighet av denne a bringe styreenheten til en
stilling hvor brennstoffpumpen (8) er -avstengt ndr mangvrerings-

organets stoppventil (14) er pavirket,

3. innretning som angitt i krav 2, k arakKter isert

v e d at rotasjonsretningsfgleren (7) av motoren bestar av to
stempler (66) anordnet symmetrisk pa& hver side av et plan som
passerer gjennom akselen (6) drevet av motoren, idet hvert stempel
er understgttet pa akselen (6) ved hjelp av en tapp (67) som fjerner
seg og derved tillater at stemplet trenger inn i sin sylinder nar
motoren dreier seg i normal reﬁning, men som holdes pd plass av et
anslag og hindrer at stemplet trenger inn i sylinderen ndr motoren

dreier seg i unormal retning,

4, Innretning som angitt i krav 2, k arak terisert
v e d at rotasjonsretningsfgleren bestdr av en tannhjulspumpe
{fig. 2) som drives av en motor og som omfatter to symmetriske
hule stempler (166a-166b) og to symmetriske stempler (167a-167b)
som er fast forbundet med hverandre og med en fluidumsbeholder,
idet et av de hule stemplene innfgrer luft i reguleringsenheten

(9) under innvirkning av fluidumstrykket levert av tannhjulspumpen,
og idet stemplene (1l67a-167b) regulerer fluidumstilfgrselen til
pumpen fra fluidumsbeholderen bare ndr motoren dreier seg i normal

retning,

5. Innretning som angitt i krav 2, k arakterisert

v e d at rotasjonsretningsfgleren (7) bestdr av en elektromagne-.
tisk f@gler hvis rotor dreier seg med motoren oghvis stator vipper

i motorens rotasjonsretning, siledes at den kan virke pd en av de
to symmetriske kontakter som danner anslag og styrer lukkingen av
to luftmatningselektroventiler i enheten (9) ndr motoren dreier seg
i normal retning.

6. Innretning som angitt i et av de foregaende krav,
karakterisert ved at stoppventilen (14) i mangvre-
ringsorganet (12), som direkte p& i og for seg kjent mate virker
pa reguleringsenheten (9) for brennstoffpumpen (8) og pd start-
ventilen (15) som styrer tilfgrselen til reguleringsenheten (9)

for brennstoffpumpen, og som styrer hovedventilen for startluft (2)
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og rotésjonsretningsf¢léren (7), er forsynt med en sperreplate
(126) og en hevarm (131) som holder stoppventilen i apen stilling
nar armen (106) ikke virker pd startventilen (15).

7. Innretning som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at mellom startventilen for
hovedstyreinnretningen (15) og dreieretningsvelgeren (5) er inn-
satt en manuell stoppinnretning for brennstofftilfgrselen, som
hindrer at luft innfgres i rotasjonsretningsfgleren,

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 2540765, 2580372, 2601195
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