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{54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM ENTLUEFTEN UND KARBONISIEREN VCN FLUESSIGKEITEN

(57) Die Erfindung wird angewendet zum Karbonisieren von Flissigkeiten, wobei innerhalib eines
Behalters in einem aufsteigenden Wasserstrom und einem getrennt gefiihrten Gegenstrom CG,
eingeleitet und an einer Stelle abgefiihrt wird sowie in einer Vorrichtung, bei derim
Karbonisierkessel koaxial eine einen Uberlauf aufweisende Rohrséule angeordnet ist, in die unten
ein Wasserzulaufrohr mit Injektordiise und CO,-Zuleitung miindet und der Karbonisierkessel eine
weitere CO,-Zuleitung, CO,-Luftgemisch-Abgasleitung sowie eine Wasserabflihrung besitzt. Die
Erfindung hat die Aufgabe, Frischwasser unter vorteilhafter Ausnutzung von CO, zu karbonisieren.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dal CO, in den Gegenstrom des Wassers
eingeleitet, das CO,-Luftgemisch aufgefangen und dem aufsteigenden Wasserstrom nochmals
zugefiihrt wird. Die vorrichtungsgemaRe Losung besteht darin, daf3 oberhalb der Rohrséaule ein
Zwischendom angeordnet ist, innerhalb deren Spitze eine CO,-Luftgemisch-Abgasleitung
vorgesehen ist und im Dom des Karbonisierkessels eine weitere CO,-Luftgemisch-Abgasleitung
angeordnet ist, die mit der Injektordise als CO,-Zuleitung verbunden ist. Fig. 1
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Verfahren und Vorrichtung zum Entliiften und Karbonisieren
von Fliissigkeiten '

-Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung wird angewendet bei der Herstellung von 002—
haltigen Getrinken und betrifft ein Verfahren zum Entliften
und Karbonisieren von Fliissigkeiten, bei dem innerhalb eines
Beh#dlters jeweils.in einem aufsteigenden Wasserstrom und
einem getrennt gefiihrten Gegenstrom C02 oder COZ-Luftgemisch
eingeleitet und an einer Stelle abgefihrt wird sowle eine
Vorrichtung, bestehend aus einem Vorlaufbeh&lter, einen Kar-
bonisierkessel und bei Limonadenherstellung aus einem Misch-
kessel, wobei in dem Karbonisierkessel koaxial eine einen
Uberlauf aufweisende Rohrsdule mit z. B. Lochblechen ange-
ordnet ist, in die unten ein Wasserzulaufrohr mit Injektor-
diise und COZ-Zuleitungmﬁndet und der Karbonisierkessel eine
weiltere COZ-Zuleitung, COZ-Luftgemisch—Abgasleitung sowie
eine Wasserabflihrung besitzt.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannt ist ein Verfahren zum kontinuierlichen Herstellen
von kohlensdurehaltigen Getrianken aus Wasser, CO2 und Zu=~
satzstoffern (DL 103,385), wobei das COg-Frischgas vorzugs=-
weise nur der letzten Karbonisierstufe zugeflihrt, in mehreren
vorherigen Stufen zum Xarbonisieren und Entliften nunmehr

mit Luftanteil wiederverwendet und nur an der ersten Karbo-
nisierstufe mit relativ hohem Luftanteil abgeblasen wird.



Dabei wird das COz—Frischgas lediglich beim Mischen des kar-
bonisierten Wassers mit Zusdtzen zum Nachkarbonisieren und
Entliften des Gemisches zugefiihrt und das hierbei entweichen-
de COz—LuftgemischpAbgas zum Xarbonisieren und Entliiften des
vorkarbonisierten Wassers verwendet.

Bekannt ist auch eine Vorrichtung (DE 12 13 212) zum Herstel-
len kohlensdurehaltiger Getrénke mit einem Druckgef&B mit ein-
gehdngten, an sich bekamnten, kiihlbaren und blockartig zusammen-
gestellteh Austausch- und Rieselfléchen, in dessen oberem Tell
eine Spriihvorrichtung zum Einflhren des Flussigkéitsgemisches
sowie der Kohlensiure angeordnet ist und das im unteren Teil
einen Disenstock zum Nachs&ttigen def dort angesammelten Fliis=
sigkeit aufweist. Die Sprihvorrichiung als auch der Dilsenstock
werden dabei von einer Leitung mit 002 beschickt,

Bei einer anderen bekannten Vorrichtung (DE 72 245) ist in
einem mit Einbauten, wie Kaskaden, versehenen Karbonisier-
kessel koaxial eine Rohrs8ule mit Uberlauf angeordnet. In den
unteren Teil der Rohrsiule, in der Lochbleche angeordnet sind,
miindet eine Flissigkeitsleitung, die mit einer Injektordiise
mit COz_Zuleitung in Verbindung steht. Uberschiissiges 002 und
Luft werden aus dem Dom des Karbonisierkessels durch eine Lei-
tung abgefiihrt.

Nachteilig bei diesen Vorrichtungen wirkt sich aus, daB jeweils
reines 002 dem Frischwasser zugefﬁhrﬁiund das CO2-Luftgemisch
als Abblasegas abgefihrt wird. Das CO, wird wenig ausgenutzt.

Diesen Nachteil besgeitigt teilweise eine weitere Vorrichtung
(DL 103 385), die &hnlich der vorgénannten aufgebaut ist.
Hierbei wird als karbonisierendes Gas das COZ-Luftgemisch—
Abgas aus einem Nachkarbonisierkessel verwendet, welches in
einem Teilstrom der Injektordiise der Frischwasserzufuhr zum
unteren Teil der Rohrsdule zugefiilhrt und in einem anderen
Teilstrom in den mantelfdrmigen, mit Keskaden versehenen,
‘Teil des Karbonisierkesselé eingeleitet wird. Vom Dom des
Karbonisierkessels wird das'COZ—Luftgemisch zur Vorkarboni=~
sierung in den Vorlaufbehilter geleitet.



Bei dieser Vorrichtung, wie auch beim erstgenannten Verfahren,
wird das 002 schon besser ausgenutzt, aber das Abblasegas ent-
h&dlt immer noch etwa 90 % CO,, welches an die umgebende Atmos-
phi&re abgegeben wird.

Allen Verfahren und Vorrichtungen haftet grundsdtzlich der
ausschlaggebende Nachteil an, daB der Verbrauch von 002 hoch
ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu beseitigen und
den COE—Verbrauch zu senken.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Frischwasser oder
vorkarbonisiertes Wasser unter vorteilhafter Ausnutzung von
002 zu entliften und zu karbonisieren.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dedurch gelost, daB C02 in

den Gegenstrom des Wassers eingeleitet, das COZTLuftgemisch
aufgefangen und dem aufsteigenden Wasserstrom nochmals zuge-
fihrt und erst dann am Ende des aufsteigenden Wasserstromes
wiederum gesammelt abgefiihrt wird, -

Die vorrichtungsgemifie Losung besteht derin, da8 oberhalb

der Rohrs&ule ein Zwischendom in Form einer kegelfSrmigen Ab-
deckung angeordnet ist, innerhalb deren Spitze eine COZ-Luft-
gemisch-Abgasleitung vorgesehen ist, die im Vorlaufbehilter
2-Luft-
gemisch~Abgasleitung angeordnet ist, die mit der Injektordiise
als COZ-Zuleitung verbunden ist,.

miindet und im Dom des Karbonisierkessels eine weitere CO

Der Vorteil der erfindungsgemifen LOsung besteht darin, daB
eine grofie Menge CO2 dem Wasserstrom in den Kaskaden entgegen-
gesetzt eingeleitet wird und dieses CO05~Gas nochmals verwen-
det wird, in dem aus dem Dom des Karbonisierkessels'dasvCOE-
Luftgemisch der Injektordise und damit dem Frischwasser baw.
Verkarbonisierten:Wasser zugefiihrt wird. Erst dann wird das
sich im Zwischendom sammelnde COZ-Luftgemisch weitergeleitet.
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Unter mehrmaliger Ausnutzung des 002 entsteht ein optimaler
Entliftungs~- und Karbonisiereffekt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbeispiel
néher erléutert werden. Die Fig., 1 zeigt eine schematische
Darstellung eines Karbonisierkessels, Fig. 2 eine Variante
eines Zwischendomes. . v
Bel dem Verfahren zum Entliiften und Karbonisieren von Wasser
sind in einem Karbonisierkessel zwei voneinander getrennte
Wasserstréme vorhanden. Ein Wasserstrom ist zentrisch gefithrt
und steigt im Wasserkessel auf. Dieser Wasserstrom wird cber-
halb umgeleitet und im Gegenstrom zu einer Sammelstelle ge~
leitet., In den Gegenstrom, der fein verteilt wird und von
_._obken nach unten gefihrt ist, wird von unten COE-Frischgas
oder CO2-Luftgemisch—Abblasegas von einer Nachkarbonisierung
eingeleitet. Der COZAS%rom wird gezwungen, dem herablaufenden
Wasser entgegen zu strbmen und entliftet und karbonisiert de~
bei das Wasser., Das CO, verdréngt entsprechend den Partial-
driicken das im Wasser gebundene O2 und NZ’ so daB Je groBer
die CO,~Menge und je lénger die Durchlaufzeit ist, desto voll-
sténdiger das Wasser entliftet und karbonisiert wird. Das
den Gegenstrom entgegengeieitete 002 Wird gesammelt unddem
Wasserstrom zugefihrt, der zentrisch getrennt vom Gegenstrom
nach oben geleitet wird. Hierbei erfolgt die erste Entliftung
und Karbonisierung des Wassers. Das nunmehr zweimalig ausge-
nutzte COz-Gas wird wiederum gesammelt und abgefiihrt, z. B.
zu einer Vorkarbonisierung. .
Zur Durchflihrung des Verfahrens sind verschiedene Vorrichtungen
- moglich. :
Eine Vorrichtung besteht aus einem Vorlaufbehdlter, einem Kar-
bonisierkessel und einem Mischkessel bei Limohadenherstellung.
In der Figur ist nur der Karbonisierkessel dargestellt.
In diesem Karbonisierkessel 1 ist zentrisch eine Rohrsiule 2
angeordnet, die nach oben offen ist und einen Uberlauf 3 besitzt.
Innerhalb der Rohrsdule 2 sind ILochbleche 4 durch DistanzhiilsZen
auf Abstand gehalten angebracht.



Oberhaldb der Rohrsiule 2 befindet sich ein Zwischendom, der
die Form einer kegelformigen Abdeckung 5 besitzt.

7wischen der Mantelfliche des Karbonisierkessels 1 und der
Rohrsiule 2 sind kaskadenfSrmige Einbauten 6 vorgesehen.

In den unteren Tgil der Rohrsdule 2 miindet ein Wasserzulauf-
rohr 7, und das entliiftete und karbonisierte Wasser wird
durch einen AbfluB 8 entweder einer Fiillmaschine oder elnem
Mischkessel zugefihrt.

Die Einleitung von CO,-Gas erfolgt durch eine COZ-Zuleitung
9, die unterhaldb der kaskadenfOrmigen Einbauten 6 miindet. Im
Dom des Karbonisierkessels beginnt eine COz-Luftgeﬁisch-Ab-
gasleitung 10, welche in einer Injektordise 11 endet, Die In-
jedktordise 11 befindet sich im Wasserzulaufrohr 7., Oberhalb
der Rohrsdule 2 in der Spitze der kegelftrmigen Abdeokung 5
ist eine weltere COZ-LuftgemischeAbgasleitung 12 angeordnet,
die das Abblasegas der Atmosphire oder einem Vorlaufgefil
zufithrt,

Die Wirkungswelse der Vorrichtung ist folgende:

Frischwasser oder vorkarbonisiertes Wasser wird Uber die In-
jektordiise 11 im Wasserzulaufrohr 7 der Rohrséule 2 zugefihrt,
Da in der Injektordiise 11 die COZ-Luftgemisch-Abgasleitung 10
dem Wasser CO2 zugefiihrt wird, beginnt die Entluftung und
Karbonisierung des Wassers. Das Wasser steigt in der Rohr-
sdule 2 durch die Lochbleche 4 nach oben bis zum Uberlauf 3.
Von hier an rieselt es iiber die kaskadenftrmigen Einbauten 6
wieder nach unten. Das COE, welches durch die Entliftung

und Karbonisierung des Wassers entsprechend den Partisl-
driicken mit O2 und N2 angereichert ist, sammelt sich im
Zwischendom und wird durch die Abgasleitung 12 abgeflhrt.
COZ-Frischgas oder COZ-LuftgemischsAbgas, Z. B. aus einem
Mischkessel, wird Uiber die CO,~Zuleitung 9 unterhaldb der
kaskadenfOrmigen Einbauten 6 dem Karbonisierkessel 1 zuge-
fithrt und stromt dem herabrieselnden Wasser entgegen. Hier-
bei erfolgt eine weitere Entliftung und Nachkarbonisierung.
Das hierbei entstehende COZ-Luftgemisch gsammelt sich im Dom
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des Karbonisierkessels und wird, wie schon beschrieben, der
Injektordise 11 zugefiihrt. Durch die zweimalige Ausnutzung

des COQ—Gases entsteht ein optimaler Entliftungs- und Karboni-
siereffekt.

Nach einer anderen Ausfihrungsform kann der Zwischendom auch
gem&B Pig. 2 ausgebildet werden. Hierbei miindet die Rohrs&ule
2 in einem UberlaufgefdB, in das bis unter die Flissigkeits-
oberflédche ein zylindrischer Sammelraum 14 eingreift. Von
diesem Sammelraum aus beginnt die COZ~Luftgemisch-Abgaslei-
tung 10, die zur Injektordiise 11 fihrt.



Erfindungsanspruch

1. Verfahren zum Entliiften und Karbonisieren von Fliissig-
keiten, z. B. Wasser zur Getrinkeherstellung, bei dem
innerhalb eines Beh#lters jeweils in einem aufsteigenden
Wasserstrom und einem getrennt gefilhrten Gegenstrom 002
oder COo-Luftgemisch eingeleitet und an einer Stelle ab-
gefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 002 in den
Gegenstrom des Wassersleingeleitet, dastOz—Luftgemisch
aufgefangen und dem aufsteigenden Wasserstrom nochmals
zugefilhrt und erst dann am Znde des aufsteigenden Wasser-
stromes wiederum gesammelt und abgefithrt wird.

2. Vorrichtung zum Entliiften und Karbonisieren von Flﬁssig—
keiten, bestehend aus einem Vorlaufbehéltér, einem Kar-
bonisierkessel und bei Limonadenherstellung aus einem
Vischkessel, wobei in dem Karbonisierkessel koaxial eine
einen Uberlauf aufweisende Rohrs&ule mit z. B, Lochﬁlechen
angeordnet ist, in die unten ein Wasserzulaufrohr mit In-
jektordise und COQ-Zuleltun#munde+ und der Karbonisier-
kessel elne weitere COo=Zuleitung, 002 Luftgemisch=Ab~
gasleltung/sow1e eine Wasserabfihrung besitzt, zur Durch-

- fihrung des Verfaehrens nach Punkt 1, dadurch gekennzeich~
net, daf oberhalb der Rohrsdule (2) ein Zwischendom in
Form einer kegelfOrmigen Abdeckung (5) angeordnet ist,
innerhalb deren Spitze eine CO,~Iuftgemisch~Abgasleitung
(12) vofgesehen ist, die im Vorlaufbeh&lter mindet und im
Lom des Karbonisierkessels (1) eine weitere COy-Iuftge~
misch-Abgasleitung (10) angeordnet ist, die mit der In-
jektordiise (11) als CO,-Zuleitung verbunden ist.

Hierzu 2 Bl., Zeichnungen
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. Fig. 1
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