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@ Schrumpftunnel.

@ Ein Schrumpftunnel (11) zur Warmebehandiung von
Schrumpffolien besitzt eine HeiBlufteinheit, die in eine
Tunnelwandung als Baueinheit einsetzbar ist und einen
Radialiifter (22) enthélt, der von einem Liftergehduse (26)
aus 2wei Blech-Halbschalen (27, 28) umschlossen ist. Sie
bilden zwischen sich eine Ringdiise (30) mit einer zur
Lifterwelle (25) axialen Ausstromrichtung, wéhrend die
Luftriickstromoffnung (32) mittig direkt unterhalb des Liifier-
rades (22} angeordnet ist. In das Liiftergehaduse ist die
Hiezung integriert, so daf} die gesamte HeiRRlufteinheit (20)
ein unabhangig funktionsfahiges und vormontierbares Bau-
teil ist.
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Anmelder: Kallfass Verpackungsmaschinen
. GmbH
Siemensstr. 8

7440 Niirtingen

Schrumpftunnel

Die Erfindung betrifft einen Schrumpftunnel nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Wahrend bei iblichen Schrumpftunneln normalerweise die
Doppelwandung des Schrumpftunnels zur Luftfihrung ver-
wendet wird, ist bei der DE-0S 19 45 047 der Anmelderin
ein in die Tunnelabdeckung eingesetztef, portalartiger
Luftfuhrungskanal vorgesehen, durch den eine Forderein-
richtung hindurchreicht und der an seinem Umfang mit
zahlreichen verstellbaren Uffnungen versehen ist, iiber
die Luft eintritt. Die Luftrickfihrung erfolgt in Trans-
portrichtung vorn und hinten anschliefend an das Portal.
Die HeiBluftversorgung erfolgt iiber einen unter der
Transporteinrichtung liegenden Lifter mit einem’vorge—
schalteten Heizraum mit U-formigen RohrheizkOrpern. Ahn-
liche Anordnungen, auch mit obenliegendem Liifter und Luft-
zufihrung nur von unten oder von oben und unten iliber zahl-
reiche Schlitze sind aus den US-PS 3 389 478 und 3 430 358

bekanntgeworden. Auch die DE-0S 1 511 562 beschreibt eine
solche Anordnung.
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Bei allen Anordnungen ist man bestrebt, Uber moglichst

viele einzelne EinlaBoffnungen, die moglichst verstellbar
sind, die Luftfihrung so gestalten zu konnen, daB die
Schrumpffolie moglichst gleichmdaBig in dem beabsichtigten
MaBe um den zu verpackenden Gegenstand herum$Schrumpft,

wobei eine Luftfiihrung bevorzugt wurde, die den zu verpacken-
den Gegenstand in dem Jjeweiligen Bereich moglichst senkrecht
traf, um infolge der StrOmungswirkung der Luft keine Ver-
schiebung der Folie wdhrend des Schrumpfens auf dem Gegen-
stand hervorzurufen.

Die bekannten Schrumpftunnel waren wegen ihrer komplizierten
Luftfiuhrungskandle mit ggf. verstellbaren AuslaBschlitzen
sehr schwierig herzustellen und muBten ggf. auf jedem zu ver-
packenden Gegenstand neu eingestellt werden. Wegen der
teilweisen Einbeziehung der Gehdusewdnde muBte zu einer

guten Isolierung ein groBer Aufwand getrieben werden, vor
allem, da die Heifluftfihrung teilweise auch grofle Bereiche
auBerhalb des Schrumpftunnels einnahm. Ferner erhohten die
groBflachigen Luftfihrungskandle den Gerduschpegel,

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Scﬁrumpftunne] zu
schaffen, der bei vereinfachter Luftfiihrung eine gute und
gleichmaBige Schrumpfwirkung ermoglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch das Kennzeichen des
Anspruchs 1 gelost. Die Anordnung mit einer groBen Ringdiise
und einer mittleren Rickstromoffnung ergibt eine Grund-
stromung, die eine apfel- bzw. nierenfdrmige Gestalt hat.
Man kOnnte sie auch als den Teil eines Torus definieren.

Die Luft stromt aus der Ringdiise mit relativ groBem Aus-
trittsquerschnitt im Randbereich abwdrts und in der Mitte
wieder aufwarts. Es hat sich nun erstaunlicherweise gezeigt,
daB trotz dieses recht klaren und stabilen Stromungsverlaufs
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zu schrumpfende Gegenstdnde auBerordentlich gleichmaBig
beheizt werden. Dies mag u.U. an der Verteilung der mittleren
Riuckstromung durch die Gegenstande selbst liegen, zum Teil
aber auch daran, daB jeder Teil de. Gegenstandes bei seinem
Transport durch das in sich geschlossene Luftfihrungssystem
zweimal durch einen senkrecht gerichteten "weichen", aber
gleichmdaBigen Luftvorhang hindurchtransportiert wird. Wdhrend
bisher die Luftriicksaugung von den Endbereichen des
Schrumpftunnels her erfoligte, erfolgt dies bei der Erfindung
jeweils in der Mitte der Ringdiise. Die Warmeverluste werden
dadurch aber nicht grodBer, sondern haben sich als geringer
erwiesen. Dies mag an der Wirkung des den Luftaustausch
sperrenden Warmluftvorhanges am Anfang und Ende liegen. Es
wurde jedenfalls festgestellt, daB bei gleicher Leistung
gegeniiber herkommlichen Schrumpftunnein eine Energiéein—

sparung um etwa 30 % zu erreichen war.

Obwohl die Ringdiise auch quadratisch oder rechteckig ausge-
bildet sein konnte, ist sie vorzugsweise kreisformig, und
die Riuckstromoffnung liegt zentrisch darin. Dadurch ergeben
sich ideale Stromungsverhaltnisse.

Bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist die Ringdiise
mit zum Lifterrad des Liifters axialer Ausrichtung am AuBen-
umfang des Austrittsieitkanals des als Radialliifter ausge-
bildeten, vorzugsweise innerhalb des Schrumpftunnels ange-
ordneten Liifterrades vorgesehen, und die Rickstromoffnung ist
bevorzugt unmittelbar die Lifter-Ansaugoffnung. Der Liifter
ist also innerhalb des Schrumpftunnels angeordnet, und die
Ringdiise sowie die Riickstromdoffnung sind Teile des Aus-
trittsleitskanals. Im Austrittslieitkanal konnen als elek-
trische Rohrheizkdrper ausgebildete Heizungen angeordnet
sein, die vorzugsweise als maander-, zickzack- oder wellen-
formig gefiihrte Kreisbogen- oder Spiralabschnitte um das
Lifterrad herum angeokdnet sind. Ferner konnen vorzugsweise
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die die Ringduse begrenzenden Gehduseteile, die das Lifter-
gehduse bilden, aus zwei ineinander angeordneten, schalen-
formigen Blechteilen bestehen, von denen der innere die
vorzugsweise wulst- bzw. diisenfodrmig auégeformte Ruck-
stromoffnung enthdlt. AuBer den unmittelbar zum Liifter ge-
horenden Gehduseteilen, néamlich dem Austrittsleitkanal

und der zentralen Ansaugoffnung, sind also keinerlei
Luftfilhrungskandle erforderlich. AuBerdem ist das gesamte
Aggregat innerhalb der eigentlichen Tunnelwandungen ange-
ordnet, so daP diese der reinen Isolierung dienen konnen.
Dadurch ergeben sich erhebliche Einsparungen bei der Her-
stellung und vor allem Energieeinsparungen im Betrieb,

weil auch die aufzuheizende Masse sehr gering ist und

keine auBerhalb des Schrumpftunnels liegenden Luftfiihrungs-
teile aufzuheizen oder zu isolieren sind. Dadurch ist eine
Aufheizung auf Betriebstemperatur zum Teil in einem Drittel
der bisherigen Zeit moglicht. Durch den Wegfall der Tlangen
und groBfldchigen Luftfiihrungskandle sind nicht nur die
Stromungswiderstande gering, sondern die Gerduschentwicklung,
d.h., die Ubertragung des Liuftergerdusches auf die Luft ist
gut zu dampfen. Die Ausbildung der Gehduseteile aus zwei
einfachen Blechteilen erleichtert die Herstellung und sorgt
fiir eine qute Luftfiihrung. Die Ringdiise hat vorteilhaft
einen grofBen Diisenquerschnitt fir niedrige Luftgeschwindig-
keiten.

Vorzugsweise kann der Lifter mit seinem die Ringdiise, Riick-
stromdffnung und Heizung enthaltenden Liiftergehduse und
einem ggf. isolierten Basisteil sowie dem an der AuPenseite
des Basisteils angeordneten Liiftermotor eine Baueinheit
bilden, wobei das Basisteil vorzugsweise diese verschlieBend
in einer Uffnung der Schrumpftunnelwandung einsetzbar ist.
Dadurch braucht keines der fiir Liiftung und Beheizung not-
wendigen Bauteile gesondert am Schrumpftunnel montiert
werden, sondern die gesamte HeiBlufteinheit kann als vormon-
tiertes Bauteil in den Schrumpftunnel eingesetzt werden;
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sie braucht nur noch elektrisch angeschlossen zu wer-
den.

Da bei einem Radialliifter die austretende Luft eine Um-
fangsgeschwindigkeitskomponente hat, wird iberlicherweise
bei Radialliiftern durch entsprechende Ausbildung des Aus-
trittsleitkanals, insbesondere mit Leitsclaufeln, dafir
gesorqgt, daB diese Komponente aufgehoben wird. Obwohl es
moglich wdre, die Leitschaufeln im Heizungs- oder Ring-
diisenbereich anzuordnen, wodurch die Ringdiise in kleine
hintereinanderliegende Einzelkammern unterteilt wdre, ist
die Ausfihrung bevorzugt, bei dem der Austrittsleitkanal
ohne Leitschaufeln ausgebildet ist. Es hat sich herausge-
stellt, daB die Umfangskomponente der Stromung die Warme-
libertragung zwischen HeiBluft und Schrumpffolie verbessert,
ohne daB unerwiinschte Turbulenzen auftreten.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrung, bei der wenigstens
eine Ringdusenanordnung an der oberen Schrumpftunnelwandung
vorgesehen ist. Diese Luftfliihrung mit einem aullen nach unten
verlaufenden Warmluftvorhang ist besonders vorteilhaft. Es
ist jedoch, teilweise auch abhangig voh der Form der Gegen-
stande und von den Stellen, an denen die Schrumpfung in
verstarktem MaBe auftreten soll, auch moglich, statt dieser
Anordnung oder zusdtzlich an anderen Seiten entsprechende
Ringdiisen, bevorzugt in Form der beschriebenen Heifluft-
einheiten, einzusetzen. So kann beispielsweise fir liber-
wiegend senkrecht stehende Gegenstande, beispielsweise

in Reihen hintereinanderstehende Flaschen, eine Anordnung
mit zwei einander gegeniiberliegenden seitlichen Ringdiisen
vorgesehen sein, wahrend bei einer bevorzugten Schrumpfung
im unteren Bereich eine Ringdiise unterhalb des luftdurch-
ldssigen Forderers anzuordnen wdre. Obwohl es wegen der
guten Wirksamkeit der Luftfiihrung normalerweise ausreicht,
den Schrumpftunnel -in seiner Liange mit nur einer Ringdiisen-
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einheit zu versehen, konnten aber fir bestimmte Anwendungen
auch mehrere Ringdiiseneinheiten hintereinander angeordnet

werden.

Wenn vorzugsweise das innere Gehauseteil an seinem inneren,
die Rickstromoffnung begrenzenden und an die ringwulstfor-
mige Ausprédgung anschlieBenden Rand mit einem Ringrand des
Liifterrades unter Bildung eines mit dem innerhalb der Aus-
prdgung liegenden Teil des Austrittsleitkanals in Verbin-
dung stehenden Spaltes zusammenwirkt, so bildet sich inner-
halb des Austrittsleitkanals eine den Wirkungsgrad des
Lifters erhdohende Rickstromung, wozu aufgrund der giinstigen
Formgestaltung des beschriebenen Liftergehduses keine zu-
sdtzlichen MaPBnahmen erforderlich sind.

Es ist auch zu erkennen, daB die Heizung in ihrer Anordnung
unmittelbar am AuBlenumfang der Liufterschaufeln ideale
Warmeilbertragungsbedingungen antrifft und daher trotz

hoher relativer Heizfldachenbelastung mit geringen
Oberfléchentémperaturen arbeiten kann. Die Heizungen liegen
aufgrund ihrer Gestaltung als mdanderformiger Bogen oder
Kreis wie ein Gitter vor dem Austritt des Radialliifterrades

und werden zu bester Wdrmeiibertragung quer angestromt.

Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen
aus den Unteranspriichen und der Beschreibung im Zusammen-
hang mit den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale
jeweils fiir sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung ver-
wirklicht sein konnen. Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden

naher eriautert. Es zeigen:
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Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Schrumpftunnel
und
Fig. 2 eincn schematischen Langsschnitt durch den

Schrumpftunnel.

Der dargestellte Schrumpftunnel 11 dient zur Wdrmebehandlung
einer Schrumpffolie, d.h. einer vorgereckten Folie, die

unter Wdarmebehandlung in starkem MaBe schrumpft und dabei
nicht dargestellte, zu verpackende Gegenstdnde eng um-
schliePft. Der Schrumpftunnel 11 besitzt ein rechteckiges
Gehduse in Form eines Kastens mit Ein- und Ausgangsoffnungen
41, die durch flexible Vorhdnge 42 abgeschlossen sind. Durch
den Schrumpftunnel-Innenraum 16 werden die Gegenstdnde auf
einer Transporteinrichtung 17 gefordert , die beispielsweise
aus beidseitig an umlaufenden Ketten gefiihrten Stdben be-
stehen kann. Das Gehduse 12 des Schrumpftunnels besteht aus
einem AuBengehduse 13 und einem Innengehduse 14 mit dazwischen
eingelegter lsolierung 15, die bis auf einen noch zu erldutern-
den Bereich an der Oberseite 19 des Gehdauses den gesamten
Tunnel umschlielit.

In dem Tunnelinnenraum 16 wird eine HeiPBluftstromung durch
eine HeiBlufteinheit 20 aufrechterhalten, die einen Liifter
21 aufweist, der das Liifterrad 22 eines Radialliifters ent-
hdalt, das eine untere mittlere Ansaugoffnung und am AuBen-
umfang angeordnete radiale Schaufeln 23 hat. Die vertikale
Lifterwelle 25 wird von einem Liiftermotor 24 angetrieben.
Der Motor 24 ist auf einer Basisplatte 38 montiert, die
iiber Stehbolzen 39 mit dem duBeren Gehiuseteil 27 eines
Liiftergehduses 26 verbunden ist. Zwischen Basisplatte und
duBeres Gehduseteil ist ebenfalls eine Isolation 15 einge-
legt. Das &duBere Gehduseteil 27 hat die Form einer umgekehr-
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ten Schale oder Schissel aus Blech. In ihr ist ein inneres
Gehduseteil 28 angeordnet, das ebenfalls aus verformtem
Blech besteht und etwas flachere Schisselform hat, die in
der Mitte einen nach unten ausgewdlbten Wulst 31 aufweist,
dessen innerer Rand eine zentrale Riickstromoffnung 32 be-
grenzt. Dieses Gehduseteil hat also die Form eines Rotations-
kdrpers, dessen Querschnittsf1§che etwa S-formig ist. Die
beiden Gehduseteile 27, 28 sind ebenfalls iliber Stehbolzen 37
miteinander verbunden und nehmen in sich das Liifterrad 22
so auf, daB der zwischen ihnen eingeschlossene Raum den
Austrittleitkanal 35 des Liifters bildet. In diesem Kanal
sind Heizungen 36 angeordnet, die aus elektrischen Rohr-
heizkdrpern bestehen, die in Form eines Wellenbandes ge-
bogen sind, das seinerseits in eine Kreisbogen- oder
Spiralabschnittsform gebogen ist, so daB sie um den Umfang
des Liufterrades herum angeordnet sind und unmittelbar von
der aus dem Liifterrad austretenden Luft quer angestriomt
werden. Der in diesem Bereich relativ weite Austritts-
leitkanal 35 verengt sich, wdhrend er der kreisrunden
Schiussciform der beiden Gehduseteile folgt, zu einer Ring-
dise 30, deren ringformige Austrittsoffnung die Stromung
vertikal richtet. Der Stromungskanal zwischen dem Aus-
trittsleitkanal 35 und der Ringdiise hat also die Form einer
sich gleichzeitig verengenden und um 90° umlenkenden Diise,
die jedoch ringformig um das ganze Liiftergehduse umlduft.

Es ist zu erkennen und durch die Stromungspeile 40 ange-
deutet, daB sich dadurch eine Luftstromung bildet, die von
der Ringdiise 30 als geschlossener zylindrischer Luftvor-
hang vertikal abwdrts lduft, dann ihre Richtung umkehrt
~und in der Mitte aufwdrts verlduft, um durch die Riick-
stromoffnung 32, die gleichzeitig die Ansaugoffnung fiir

den Lifter bildet, unmittelbar wieder ins Liifterrad einzu-
treten. Dabei bilden die Wiilste 31 einen stromungstechnisch
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gunstigen Eintrittsquerschnitt heraus. Der Wulstinnenrand
44 greift dabei in eine axial gerichtete Kante des unte-
ren Verbindungsringe< der Lufterschaufeln 23, so daB
zwischen ihnen ein Spalt 45 entsteht, durch den eine in-
folge des Liifterspalts bedingte Strumungsriicksaugung ins
Lifterrad aus dem Wulstinnenraum 33 erfolgt. Infolge der
nahezu torusformigen Gestaltung dieses Wulstinnenraumes
33 ergibt sich eine Stromung, die den Wirkungsgrad des
Lifters verbessert.

Das Luftergehduse 26 nimmt einen sehr wesentiichen, namlich
den groBten Teil, einer Tunnelinnenwand, nidmlich der oberen
Wandung 19, ein. In Querrichtung reicht es fast bis an die
Seitenwdande 18 heran, wdhrend es in Langsrichtung einen
nicht zu groBen Abstand von den Ein- und Austrittsoffnun-
gen 41 hat. Die Ringdiise umfaBt also einen wesentlichen
Teil einer Tunnelwandflache, so daB im dargestellten Bei-
spiel der gesamte Tunnelinnenraum 16 von ihrer Stromung
erfapt wird. Selbst im Falle der Apordnung mehrerer Ring-
disen sind sie so angeordnet, daf sie im wesentlichen
ihren eigenen Stromungsverlauf im Sinne eines fast ge-
schlossenen Systems aufrechterhalten, d.h. jeder Ring-
dise ist eine eigene Rickstromoffnung zugeordnet, und

es findet vorteilhaft nur ein relativ geringer Luftaus-
tausch zwischen den StroOmungssysten der einzelnen HeiB-
lufteinheiten statt, und dadurch wdre es auch moglich,
ggf. unterschiedliche Geschwindigkeiten und/oder Tempera-
turen bei mehreren HeiBlufteinheiten im gleichen
Schrumpftunnel einzustellen. Die Regelung kann sehr leicht
iiber die Drehzahl des Motors 24 und/oder eine stufenlose,
stufige oder taktende Regelung der elektrischen Beheizung
erfolgen. Dazu konnen im Austrittsleitkanal Temperatur-
fihler angeordnet sein.
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Es ist zu erkennen, daB der gesamte Lifter 21 mit Motor
und Lifterrad, dem Liftergehduse 26 und der Basisplatte 38
einschliefflich der Isolierung eine funktionsfahige, vor-
montierbare Baueinheit bildet, die in einen in der oberen
Tunnelwandung 19 vorgesehenen Ausschnitt 46 von unten her
eingesetzt werden kann, weil die Basisplatte 38 an vor-
stehenden Aufenwandabschnitten 47 angeschraubt wird. Dabei
bildet dann die Basisplatte mit der zwischengeschalteten
Isolierung und dem duBeren Liftergehduseteil einen kreis-
formigen Teil der isolierten AuBenwand, der lediglich von
dem Fihrungsrohr fiir die Liifterwelle 25 unterbrochen ist.
Der Schrumpftunnel kann also vollstdandig doppelwandig
isoliert sein. In nicht dargestellter Weise ist normaler-
weise der obere Gehauseteil des Schrumpftunnels abnehmbar,
um die Transporteinrichtung warten zu konnen.




Anmelder:

0136654

Kallfass Verpackungsmaschinen
GmbH
Siemensstr. 8

7440 Niirtingen

Schrumpftunnel

Anspriche

Schrumpftunnel zur Wdrmebehandlunqg von mit Schrumpf-
folie umgebenen Giitern mit HeiBluft, die von einem

Lufter (21) in den Tunnel-Innexaum (16) eingeblasen wird
und zum Lifter (21) zuruckstromt, dadurch gekennzeichnet,
daf die Einblasung iiber wenigstens eine einen wesent-
lichen Teil einer Tunnelwandungsfldche (19) iliberdeckende
Ringdiise (30) erfolgt, die eine mittlere RiickstromGffnung
(32) umgibt.

Schrumpftunnel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Ringdiise (30) im wesentlichen die gesamte Breite
des Schrumpftunnel-Innenraums (16) einnimmt und dabei

bis nahe an die Seitenwdnde (18) des Schrumpftunnels (11)
heranreicht. '
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Schrumpftunnel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Ringdiise einen grofen Austritts-
querschnitt hat.

Schrumpftunnel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzei: hnet, daB die Ringdiise (30) kreijs-
formig ist und die Riickstromdoffnung (32) zentrisch darin
angeordnet ist.

Schrumpftunnel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringdiise (30) mit zum
Lifterrad (22) des Liifters (21) axialer Ausrichtung am
Aufenumfang des Austrittleitkanals (35) des als Radial-
lifter ausgebildeten, vorzugsweise innerhalb des
Schrumpftunnel-Innenraums (16) angeordneten Liifterrades
(22) vorgesehen ist, und daB bevorzugt die Riickstrom-
6ffnung (32) unmittelbar die Liifter-Ansaugoffnung ist.

Schrumpftunnel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daBB im Austritt-Leitkanal eine durch elektrische Rohr-
heizkorper gebildete Heizung (36) angeordnet ist, die
vorzugsweise mdander-, zickzack- oder wellenfOrmig ge-
fiihrte Kreisbogen- oder Spiralabschnitte enthdlt, die
um das Lifterrad (22) herum angeordnet sind.

Schrumpftunnel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Liifter (21) mit seinem
die Ringdiise (30), die Riickstromoffnung (32) und Heizung
(36) enthaltemen Liftergehduse (26) und einem ggf.
isolierten Basisteil (38) sowie dem an der AuBenseite des
Basisteils (38) angeordneten Liiftermotor (24) eine Bau-
einheit bildet, wobei das Basisteil (38) vorzugsweise,
diese verschlieBend, in einen Ausschnitt (46) der
Schrumpftunnelwandung einsetzbar.ist.
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Schrumpftunnel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die die Ringdiise (30) begren-
zenden Gehiuseteile (27, 28), die das Liftergehduse (26)
bilden, aus zwei ineinander angeordneten, schalenfdrmigen
Blechteilen bestehen, von denen der innere Gehauseteil
(28) die vorzugsweise wulst- bzw. diseneintrittsformig
ausgeformte Riickstromoffnung (32) enthdlt.

Schrumpftunnel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das innere Gehduseteil (28) an seinem inneren, die
Riickstromoffnung (32) begrenzenden und an seine ring-
wulstformige Ausprdgung (31) anschlieBenden Rand (44)
mit einem Ringrand (34) des Liifterrades (22) unter Bil-
dung eines mit dem innerhalb der Ausprdgung (31) liegen-
den Teil (33) des Austrittleitkanals (35) in Verbindung
stehenden Spaltes (45) zusammenwirkt.

Schrumpftunnel nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Austrittsleitkanal (35) im
Liftergehdause (26) ohne Leitschaufeln ausgebildet ist.

Schrumpftunnel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Ringdiise (30)
im Bereich der oberen Schrumpftunneiwandung (19) vorge-
sehen 1ist.
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