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(54) Hydraulischer Blechhaiter fiir einfachwirkende Pressen

(65) Presse, Blechhz'tur, Zishkissen, einfachwirkend,
hydraulisch, Energieuufwand

(67) Das Zie! ist, bei einfachwirkenden Pressen groBe ;
Blschhaltekrafte mit geringem Energieaufwand zu
erzeugen bei Aufrechterhaltung der Ziehkissenfunktion. Die
Aufgabe besteht darin, wéhrend des Ziehvorganges einer
einfachwirkenden Presse ein Verspannen des \Werkstiickes
gegen den St6Bel und damit die Blechhaltung zu erreichen,
ohne dal der StoRel gegen diose Kraft arbeiten muB.
ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, da
mindestens ein mit dem PressenstoRel gekoppalter
hydraulischer Arbeitszylinder und mindestens sin mit dor
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Druckbolzenplatte gekoppsiter hydraulischer Arbeitskolben b
mitainander in Wirkverbindung stehen und in einer ]
Verbindungsleitung zwischen dem Druckmittelraum und 21]
einem Druckmittelausgleichsbehiiter der Wirkausgang 12~

eines Arbeitszylinders, dessen Kolbenstango mit der
Druckbolzenplatte in Wirkverbindung steht, und/oder ein
ragelbarer Druckiibersetzer angeordnet sind. Figur o
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Patentanspriiche:

1. Hydraulischer Blechhalter fur einfachwirkende Pressen, bei dem die Druckbolzenplatte Uber Druck-
und Zwischenbolzen mit dem Ziehring des Unterwerkzeuges in Wirkverbindung steht,
gekennzeichnet dadurch,

— daR mindastens ein mit dem Pressansttf3el (1) gekoppelter hydraulischer Arbeitszylinder (17)
und mindestens ein mit der Druckbolzenplatte (14) gekoppelter hydraulischer Arbeitskolben {15)
so miteinander in Wirkverbindung stehen,

— daR bei oder kurz vor Ziehbeginn dursh Druckaufbau in den dem Arbeitskolben {17) und dem
Arbeitskolben (15) zugeordneten Druckmittelrdumen bzw. in einem gemeinsamen
Druckmittelraum (16) vine von der Druckbolzenplatte (14) dem bewegten Pressenstoi3el
entgegengesetzte Kraft zwischen dem Oberwerkzeug (2) und dem Ziehring (4) wirksam wird und

— daB in einer Verbindungsleitung (23) zwischen dem Druckmittelraum (16) und einem
Druckmittelausgleichsbehéliter (9) der Wirkausgang eines Arbeitszylinders (13), dessen
Kolbenstange mit der Druckbolzenplatte (14) in Wirkverbindung steht, und/oder ein rege!barer
Druckiibersetzer (7) angeordnet sind.

2. Hydraulischer Blechhalter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dafd sich in sinemim

Pressentisch fest angeordneten Arbeitszylinder (18) oberhalb der vertikal verschiebbare

Arheitskolben (16) sowie unterhalb der vertikal verschiebbare Arbsitskolben (17) befindet.

Hydraulischer Blachhalter nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daid die

Kolbenstange {(19) des Arbeitskolbens (17) tiber eine Traverse (20) und mindestens zwei

Verbindungsstangen (€) mit dem PressenstéBel (1) in Wirkverbindung steht.

Hydraulischer Blechhalier nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR zwischen

dem Druckmittelraum (16) und dem Druckibersetzer (7) ein entsperrbares Rlickschlagventil (8)

angeordnet ist.

Hydraulischer Blechhaiter nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf3 in der

Vervindungsleitung (23) vor dem Ausgleichshehalter (9) ein entsperrbares Rlckschlagventil (10)

sowie ein dazu parallel geschaltetes Druckbegrenzingsventil (11) angeordnet sind.
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Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgublet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einan hydraulischen Blechhalter fiir einfachwirkende Pressan, inshesondere fiir mechanischa
Pressen zur Blechumformung, zum Gegenhalten wihrend des Umformvorganges, zum Auswerfen der Blechteile nach
Beendigung des Umformvorganges mit dor Hauptfunktion der energiearmen Blechhaltung fiir groe Kréfte.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die klassische Lésung zur Realisierung groer Bluchhaltekréfte wird, wie z. B, bekannt nach dem DD-WP 139112, durch den
BlechhalterstdRel bel zweifachwirkenden Pressen dargestellt, Die Nachteile dieser L8sung werden nicht in dur Einzelmaschine,
sondern beim Einsatz der aweifachwirkenden Presse als Kopfpresse in der machanisierten Pressenlinie bzw. vor der
Transferpresse sichtbar, da durch die Werkzeuggestaltung fiir ein- und zweifachwirkende Pressen sin Wendevorgang des
Werkstlckes erforderlich ist.

Eine weitere Lésung zur Erzeugung groRer Biechhaltokréfte ist nach der DE-OS 3424262 bekannt.

Hierbei erfolgt das Tiefziehen mittels eines Ziehwerkzeuges, das einen an Druckaylindern eines Ziehkissens abgestitzten
Blechhalter besitzt und dessen Zielhistempel infolge Beaufschlagung eines Druckzylinders mit beim Ziehvorgang aus den der
Blechhalterabstiitzung dienenden Druckzylindern abstrmenden Druckmedium in Ziehrichtung angetrieben ist, greift wihrend
des Zishvorganges am Ziehstempel der Zieheinrichtung entgegengerichtet eine gesteuerte Gegenkraft an, so dad der Antriab
des Ziehstempels die aufzuwendende Umformkraft und diese Gegenkraft iberwinden muB.

Entscheldender Nachteil dieser Ldsung ist der hohe Energleverbrauch, insbesondere bei groRen Blachhaltekréften, deren
Abfihrung bzw. RickfUhrung zuséizliche Probleme bereitet.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist, bei einfachwirkenden Pressen grofe Blechhaltekréfta mit geringem Energieaufwand zu erzeugen bei
Aufrechterhaltung der Ziehkissenfunktion.
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Darlegung des \Wesens der Erfindung

Ausgehend vom Ziel der Er"* 1dung ergibt sich die Aufgabe, wehrend des Zishvorganges einer einfachwirkenden Presse ein
Verspannen dos Werkstilckes gegen der. St6Bel und damit die Blechhaitung zu erreichen, ohne daf der StéRRel gegen diese Kraft
arbeiten mufi,

Erfindungsgemi wird das dadurch erreicht, dafl mindestens ein mit dein PrassenstdRel gekoppelter hydraulischer
Arbeitszylinder und mindestens ein mit der Druckbolzenplatte gekop:..s' or iiydraulischer Arbeitskolben so miteinander in
Wirkverbindung stehen, daB8 bei oder kurz vor Ziehbeginn durch Druckaufnau in den dem Arbeitskolben und dem Arbeitskolben
zugeordneten Druckmittelriumen baw. in einem gemeinsamen Druckmittelraum eine von der Druckbolzenplatte dem bewegten
PressensttRel entgegengesetzte Kraft zwischen dem Oberwsrkzeug und dem Ziehring wirksam wird und da88 in einer
Verbindungsleitung zw'schen dem Druckmittelraum und einem Drucknrittelausgleichsbehaiter der Wirkausgang eines
Arbeitszylinders, dessan Kolbenstange mit der Druckbolzenplatte in Wirkverbindung steht, und/oder ein regelbarsr
Drucklbersetzer angeordnet sind. In einem Im Prassentisch fest angeordneten Arbeitszylinder befindet sich oberhalb der vertikal
verschiebbare Arbeitskolben sowle unterhalb der vertikal verschiebbare Arbeitskolben, Die Kolbenstange des Arbeitskolbens
steht (lber elner Traverse und mindestens zwel Verbindungsstangen mit dem PressenstéRel in Wirkverbindung. Zwischen dem
Druckmittelraum und dem Druckilbersetzer ist ein entsperrbares Riickschlagventil angeordnet. In dor Verbindungsleitung sind
vor dem Ausgleichsbehilter ein entsperrbares Riickschlagventii sowle ein dazu parallel geschaltetes Druckbegrenzungsventil
angeordnet, Durch die definierte Kopplung der Arbeitskolben istinnerhalb des Ziehberelches baim StéRelvo-lauf eine synchrone
Bewogung dieser Arbeitskolban gegaben. Indem mit oder kurz vor Zishbaginn dein zwischen den synchron bewegten
Arbeitskolben befindtichen Druckmittelraum Druckmittel zugefilhrt wird, entsteht in diesem ein Druck, der ein zangenariiaes
Verspennen zwischan StéBo! und Druckbolzenplatte bewirkt und damit ale Blechhaltung des Werkstickes 2wischen
Oberwerkzeug und Ziehring realisiert. Da wihrend der Blechhaltung keine Relativbewegung 2wischen beiden sich gegenseiti,
abstlitzenden Arbeitskolben statifindet, tritt kein Energieverbrauch ein. Dor durch Druckiibersetzer, Akku oder
Druckbegrenzungsventil festgelegte Druck bestimmt init der druckmittelbeaufschlagten Wirkfliche dabel die GréRRe der
Blechhaltekraft, Nach dem unteren Totpunkt wird dle Verspannung zwischen StiBel und Druckbolzenplatte durch Olentnahme
aufgohoben, Die Druckbolzenplatte wirft mit dem Druck des Olausgleichsbahiters ungesteuert aus.

Parallel zur dargesteliten Arbeitsweise ist die Druckbolzenplatte mit einem bekannten Ziehkissen koppelbar und damit auch
deren Funktionen auf ¢, Druckbolzenplatte (ibertragbar.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung soll anhand einos Ausflihrungsbeispieles n&iher ertiutert werden. Die zugehdrige Figur zeigt eine
Schnittdaistellung des hydraulischen Blechhalters und des Werkzeuges mit den erforderlichen Steuerungssinrichtungen.

Bel diesem Ausflihrungsbelspiel sind die beiden sich gegensuitig einander abstiitzenden Arbeitskolben 15; 17 in einem
gemeinsamen Arbeitszylinder 18 innerhalb des Pressentisches angeordnet. Ner PressenstbRel 1 ist mit mindestens zwei
Verbindunysstangen 5, einer Traverse 20 und einer Kulbenstange 19 mit derr. Arbeitskolben 17 mechanisch verbunden.
Letzterer ist in einem im Pressentisch angeordneten Arbeitszylinder 18 vertike verschiebbar angesrdnet. Dar mit der
Druckbolzenplatte 14 verbundene Arbeitskolben 16 ist ebenfalls in dem Arbeitszylinder 18 gelagert. Er ist oberhalb des
Arbeitskolbens 17 angeordnet und nur durch den Druckmittelraum 16 von diesem getrennt.

In bekannter Weise wirkt die Druckbolzenplatte 14, z, B, {iber die Druckbolzen 12, Zwischenbolzen 21 und Zishring 4, auf das
Waerkstlick 3.

DieFigurzeigt die Einrichtung In der Ausgangssteli::ng des PressenstdRel 1 im oberen Totpunkt und der Druckbolzenplatte 14in
threr engehobenen Arbeitslage.

Mit der Abwirtshewegung des PressenstéBels 1 wird der mit diesem mechanisch gekoppulte Arbeitskolben 17 ebenfalls nach
unten bewegt. Dabei wird Druckmittel nus dem Druckmittelausgleichsbehélter 9 angesaugt. Der mit verédnderlichem
Pneumatikdruck beaufschlagte Druckausgleichshehélter 9 ist tiber ein entsperrbares Riickschlagventil 10 und einen zu diesem
parallel angeordneten Druckbegrenzungsventil 11 {iber eine Verbindungsleitung 23 so mit dem Druckmitcelraum 1uverbunden,
daf} einfreles Einstrdmen des Druckmittels in den Druckmittelraum 16 je derzeit gegebenist, Mit Ziehbeginn, d.h, beim Aufsetzen
des Oberwerkzeuges 2 auf das Werkstiick 3 werden iber den Zishring 4, die Zwischenbolzen 21, die Druckbolzen 12 und die
Druckbolzenplatte 14 gleichzeitig auch der Arbsitskolben 45 sowie der Arbeitskolben 17 durch seine Wirkverbindung mit dem
PressenstdBel 1 mit nach unten bewegt. Von diesem Zeitpunkt an erfolgt keine VergréRerung des Druckmittelraizmes 16 mehr.
Glelchzeitig mit Ziehbeginn wird der mit der Druckbolzenplatte 14 gekoppeite Arbeitszylinder 13 betétigt. Dadurch gelangt
zusiitzliches Druckmittel in den Druckmittelraum 16, welches nach Errelchen des am Druckbegrenzungsventil 11 eingesteliten
Druckes Uber dieses in den Druckausgleichshehélter 9 abstrémt, Derim Druckmittelraum 16 entstehende Druck erzeugt tiber die
Wirkflédiche am Arbeitskolben 16 eine dem StéBel 1 entgegengerichtete Kraft, die 2wischen Oberwerkzeug 2 und Ziehring 4 als
Blechhaltekraft wirksam wird.

Parallel zum Arbeitszylinder 13 oder auch ohne diesen kann mit dem Druckilbersetzer 7 bereits kurz vor Zishbeginn der
erforderliche Blechhaltedruck im Raum 16 erzeugt werden, so daf die erst mit Ziehbeginn durci den Arbeitszylinder 13
einsetzendo Kompression entfillt, Dle Blechhaltekratt ist dadurch bereits mit Ziehbeginn voll vorhanden,

Der Drucklbersetzer 7 ist liber ein entsperrbares Riickschlagventil 8 und die Verbindungslaitung 23 so mit dem Raum 16
verbunden, dafl das pneumatisch vorgespannte Druckmittel kurz vor Ziehbeginn wegabhiingig vom Pressenstofel 1 durch
Entsperren des Rilckschlagventiles 8 die Kompression des Druckmittels im Druckmittelraum 16 bewirkt. Nach Durchlaufen des
PressenstdRels 1 durch dan unteren Totpunkt wird der Pneumatikraum im Druckiibersetzer 7 durch das Wegeventil 22 entliiftet,
wodurch sich der Druckmittelraum 16 bic auf den Druck des Druckmittelausgleichsbehélters 9 entspannt und die
Druckboizenplatte 14 mit der diesem Druck analogen Kraft das Werkstiick 3 auswirft, Bei Nutzung des Druckiibersetzers 7 zur
Erzeugung der Blechhaltekraft, wird deren GréBe durch die Druckeinstellung am Druckminderventil 6 bestimmt.
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