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HYDROSTATISCHE STELL- UND REGELEINHEIT

(57) Hydrostatische Stell- und Regeleinheit, insbesondere fiir Radialkolbenpumpen mit
Schwenkrahmen, deren Ausstellbewegungen durch Anschlige begrenzt werden und die durchin
Fihrungsbuchsen angeordnete Stellikolben kraftschliissig eingespannt sind. Ziel und Aufgabe

der Erfindung bestehen in der Schaffung der sicheren, verkantungsfreien und verschleiRarmen
Fihrung von Stellkolben hydrostatischer Stell- und Regeleinheiten, die mit geringem Aufwand
herstelibar sind und verbesserte Funktionsfihigkeit gewéhrleisten. Erfindungsgema® wird diese
Aufgabe gelést, indem die Fiihrungsbuchse fiir Stellkolben axialverstellbar angeordnet und in

der gewlinschten Position mittels einer Einrichtung arretierbar ist, wobei die Fiihrungsbuchse

eine Anschlagfléche zur Begrenzung der Hubbewegung des Stellkolbens aufweist.
Anwendungsgebiet der Erfindung sind als Pumpe oder Motor einsetzbare hydrostatische

Kolbenmaschinen mit veranderbarem Hubvolumen. Fig. 1
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‘Titel der Erfindung
Hydrostatische Stell- und Regeleinheit
AnwendungSgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Stell- und Regel-
-einheit fiir hydrostatische Kolbenmaschinen, insbesondere
Radialkolbenpumpen mit mindestens einem der Verdnderung des
‘Hubvolumens der Arbeitskolben dienenden Bewegungswandler, .
insbeSondere einem Schwenkrahmen, dessen Ausstellbewegungén
durch Anschlidge begrenzt werder und der durch hydraulisch
und/oder fedérbeaufschlagte Stellkolben kraftschliissig ein-
 gespannt ist, wobei die Stellkclben in Piihrungsbuchsen ange-
ordnet sind. - |

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Bekannt sind Regeleinrichtungen (DD-PS 17.254; DD-PS 43,499;

- DE-PS 1.107.085) fir hydrostatische Radialkolbenpumpen, deren
Bewegungswandler durch einstellbare Anschléige in seiner
Schwenkbewegung begrenzi werden kann. Diese Anschlége sind
parallel zu den Regelkolben angeordnet. Die hydraulisch

- beaufschlagten Regelkolben sind in Fiihrungsbuchsen gelagert,
die fest im Gehduse der Regeleinrichtung angeordnet sind.
Somit ist die Filhrungsliénge filr den Regelkolben nicht ver-

~ &nderbar, was sich auf das Verkanten und dem VerschleiS$
dieser Regelkolben nachteilig auswirkt. ,
Weiterhin sind Regeleinrichtungen fiir hydrostatische Kolben=-
‘maschinen bekannt (DD-PS 33.812; DE-0S 1.453.682; DE-0S 1.453.446),
die zur Verinderung des Volumenstromes mittels Bet#dtigung
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des Bewegungswandlers einen druckbeaufschlagten Stellkolben
aufweisen, Der gewlinschte maximale Volumenstrom der Kolben-
maschine wird iiber eine Anschlagschraube eingestellt, die

em Stellkolben angeordnet ist. Der Stellkolben selbst ist

in einer PFiihrungsbuchse gelagert9 die fest im GehBusge der
Stelleinrichtung sngebracht ist. Auf Grund der fixierten |
axialen Lage dieser Fihrungsbuchse kommt es bel maximaler
Schwenklage des Bewegungswandlérs zu einer grofien unge-
fiihrten Lénge des Stellkolbens und damit zu extremer Ver-
kantung desselben. Eine derartige Verkantung fithrt erfeh-
rungsgemdB zu erhdhtem VerschleiB und damit zu verkiirzter
Linsatzdauer der Regeleinrichtung. Genannter Verschleiff bringt
eine Zunahme des Spieles zwischen Stellkolben und Fihrungs-
buchse mit sich und fihrt folglich zu Leckverlusten in der
Regeleinrichtung. Durch den somit eintretenden SteuerSlaustritt
ist der notwendige Druckaufbau hinter dem Stellkolben nicht
mehr méglich, und es kommt zu Funktionsstdrungen in der
Stelleinrichtung, welche zu Befekten in der Kolbemnmaschine
bzw., in .der Hydraulikanlage fiihrt. ‘

AuBerdem sind Stell- und Regeleinheiten filr hydrostatische
Radialkolbenmaschinen bekannt (ID-PS 149.819; DD-PA WPFO4B/
239 710.8), welche zwischen Schwenkstiick und Stellkolben

ein als Gleitschuh ausgebildetes und als Kugelgelenk dienen-
des Zwischenglied aus Plastwerkstoff aufweisen. Dieses
Zwischenglied bietet die Mdglichkeit, VerschleiBerscheinungen
zwigchen Anschlagschraube und Schwenkgtiick zu unterbinden,
sowie die zwischen Stellkolben und Piihrungsbuchse auftrefen-
den Radialkrifte so stark zu reduzieren, dafl Verschleil in

- dieser Gleitpaarung auf vertretbhare Grﬁﬁenordnungen zurlick=
 gedrdngt wird, In diese Stell- und Regeleinheiten kann

der Gleitschuh jedoch nur dann ecingefiihrd werden, wenn die
Filhrungsbuchse um das DickenmalBl des Gleitschuhes gekiirzt
wird, Weitere Kiirzungen der Pihrungsbuchse sind erforder-
lich, um Einstell= und Sicherungsarbeiten iiber den gesamten
Verstellbereich der Anschlegschraube durchfithren zu kdnnen.
Die ndtigen Kilrzungen der Fuhfungsbuchse ktnnen nur an der
Seite des Maximalanschlages erfolgen, die Fiihrungslinge
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der Gleitpasrung aus Stellkolben und Fihrungsbuchse wird
dadurch reduziert und die wirksame Stellkolbenfilhrung

vom geféhrdeten Berﬁhrungspunkt zwischen Anschlagschraube
und SchWenkstﬁck weiter entfernt. Die dadurch unglinstiger
werdenden Hebelverhéltnisse heber den Vorteil des Gleit-
schuheinsatzes nahezu auf, und die prinzipbedingten Radial~
kréifte am Stellkolben fiihren wiederum zu vorzeitigem Ver-
schleif zwischen Stellkolben und Filhrungsbuchse.

Ziel der Erfindung

~ Die Erfindung stellt sich das Ziel, eine hYdrostatischev
Stell=- und Regeleinheit fiir hydrostatische Kolbenmaschinen
zu achaffen, welche mit niedrigen Aufwand an Material und
Fersigungszeit eine verschleiBarme und sichere PFilhrung der
Stelilkolben gewdhrleistet sowie dle fehlerfreie Binstellung
des Bewegung wandlers ermbglicht. ’

 Darlegung des Wesens der Erfindung
Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer hydrostatischen
Stell- unc Regeleinheit filr hydrostatische Kolbenmaschinen,
deren Stellkolben in Fihrungsbuchsen eine extrem lange und
“einstellbare Filhrung zur Reduzierung des Verkantens und

dami.t zur ErhShung der Funktionsfdhigkeit und Einsatzdauer
aufweigen, diese Flhrungsbuchse weiterhin als Anschlag zur
Hubbegrenzung der Stellkolben dient und die Einstellung des
Hubes dieser Stellkolben in drucklosem Zustand derselben er-
folgen kann, : '

Gemi der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
bei einer hydrostatischen Stell- und Regeleinheit die Filhrungs-
buchse fiir Stellkolben im Geh#use axial verstellbar angeordnet
und in der gewiinschten Position mittels einer Einrichtung
arretierbar ist. Diese Flihrungsbuchse weist eine Anschlag-
fldche zur Begrenzung der Hubbewegung des Stellkolbens auf.,

' GemdB einer bevorzugten Ausfithrungsart wird diese Pilhrungs-

~ buchse mittels Gewinde in einer fest im Gehduse angeordneten
Buchse verstellbar gelagert.
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Die Einrichtung zum Arretieren der Fﬁhrungsbuchse ist bepw. -
als Kontermutter ausgebildet und auf dem Gewinde der Flihe
rungsbuchse angeordnet. Auch besteht die weitere Mogliche
keit, diese Einrichtung zum Arretieren der Fihrungsbuchse
alsg einen in Lingsachse der Buchge angeordneten begrenzten
Schlitz auszubilden, der mit Klemmschrauben vergehen isfﬁ

Die Angchlagfliche Tiir eine am Stellkolben angeordnete Scheibe
wird durch die HuBere Stirnfliche der Pihrungsbuchse gebil-
det., Nach einer anderen Ausfihrungsart ist es aber auch mig-
lich, diese Anschlagfldche fiir den Stellkolben durch eine
innere Ringflédche der Fﬁhrungsbuchse zu bilden, welche durch
Reduzierung des Innendurchmessers vom Zylinderraum entsteht.
Ein im Durchmesser abgesetztes Fndgtilick der Flhrungsbuchse
greift in eine Ausnehmung des Deckels ein, wobei zwischen
der Ausnehmung und der Peripherie des Endstlickes ein Dicht-
element angeordnet ist, |

Die erfindungsgeméfe Losung bietet die Moglichkeit des Ein-
satzes von Gleitstiicken, wie sie im Stand der Technik be-
schrieben wurden und erlaubt eire Verlagerung der wirksamen
Filhrungslange des Stellkolbens in Richtung der Berihrungge—
fliache zwischen Gleitstiick und Schwenkstiick. Diese axial
verstellbarevFﬁhruhgsbuchse bietet die Moglichkeit, trotz
des Einsatzes der genannten Gleitstiicke die Verstellung des
Volumenstromes iiber den gesamtern Stellbereich der hydro-
statischen Kolbenmaschine vorzunehmen. ,
Hierbei bleibt das Abstandmal zwischen dem Schwenkstlick

und dem Anschlag fiir den maximalen Volumenstrom bei jeder
Einstéllung desselben konstant. Von grofler Bedeutung ist
hierbei die Moglichkeit der Verstellung dieses maximalen Vo-
lunenstromes der Kolbenmaschine bei Stillstand derselben,
welche bei drucklosen, nicht beaufschlagten Stellkolben,
vorgenommen werden kann., Im Gegensatz hierzu war es bisher
nur moglich, diesen maximalen Vclumenstrom, bspwe bel
Prﬁfstandsléufen_der Kolbenmaschine, nur widnrend deg Priif-
iaufens selbst und bei druckbeaufschlagten Stellkolben
durchzufilhren, wobei der Bewegungswandler eine maeximale
Augsschwenkstellung aufweisen mulite.
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Die erfindﬁngsgeméﬁe Einheit vermeidet somit die bei derarti-
gen Einstellarbeiten mogliche Unfallgefahr durch Quetschung
des Einstellenden. Die gezeigte Abdichtung zwischen Fiihrungs-
buchse und Deckel bietet gegeniiber den bekarmten Ausfithrungen
eine weéentlich reduzierte druukbeaufschlagte'Tléche diesés
Deckels,wodurch sich die Belastung der Befestmgungselemente
des Deckels um ca. 50% reduzieren 14Bt. :
Von groﬁer Bedeutung ist die Verstellbarkelt der Fuhrungsbuchse'
deshalb, weil durch die maximale Fuhrungslange der Stellkolben
die Verkaﬁtung derselben auf ein Minimum einschrinkt und
 damit deren VerschleiB ganz entscheidend. reduziert werden kann.
Dieser reduzierte VerschleiB zwischen Stellkolben und FuhrungsA,
buchfe ermogllcht eine Frhohung der Einsatzdauer dieser Bau-
telle, wodurch notwendige Reparaturen und damit im Zusammen-
hang stehende Materialaufwendungen durch Ersatztelle ent=-
scheidend gegenkt werden kénnen. Auf die Punktionssicherheit
mit'dérartigenlstell- und Regeleinheiten ausgeriistete Kolben-

. maschinen wirkt gich die erfindungsgemaﬁe Losung ebenfalls

‘ ‘sehr p031t1v ause » R S
Ansfuhrungsbeispiel

Nach'olgend ist die Erfindung an jusfithrungsbeispielen ngher
erliutert, wobei die Zeichnung folgendes darstellt:

Fig. 1 den Langsuchnltt elner tea;welse gezelgten Stell=
o ~und Regeleinheit, welche kraftschliissig mit dem
Bewegungswandler der hydrOGtatlschen Kolbenmaschine
verbunden ist.

die Seitenansicht einer Buchse zﬁm Klemmen der Fih-
‘rungsbuchse, welche im uehause der Stell= und Regel~-
elnheit angeordnet ist.

[av)
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Fig. 3 die'voraeransicht'der Buchse nach Fig, 2.

Fig. 4 den Lidngsschnitt einer mit innerem,Ansghlagffﬁr den
Stellkolben ausgebildeten Plhrungsbuchse. -
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Pig. 5 den Lingssehnitt eines Deckels als Asufnahme deg Dicht-
elementes Tiir die Pihrungsbuchse.

Ein Bewegungswandler 1.einer:hydrostatischen Kolbenmaegchine,
bspw. einer Radialkolbenpumpe wird in bekannter Weise von
der Stell- und Regeleinheit kraftschlﬁésig eingespannt.
Hierbei ist ein Schwenkstilck 2 am Bewegungswandler 1 fest
angeordnet, wobei Stellkolben 3,4 an diegem anliegen..

Der Dewegungswandler 1 ist als Schwenkrahmen ausgebildet.
Gefiihrt ist der Stellkolben 3 in einer Fihrungsbuchse 5
welche in einer weiteren Buchse 6 axial verstellbar angeord-
net ist. Die Fihrungsbuchse 5 ist mittels Gewinde 7 in der
fuBeren Buchse 6 verstellbar und mittels einer Einrichtung

3 arretierbar. :

semiB Fig. 1 ist die Einrichtung 3 als Konfermutter ausgebml—
det, welche sich gegen die Stirnflédche der Buchse 6 abstiitzt.
Hierbei ist die Buchse 6 in einem Gehduse ¢ fest angeordnet
und mittels eines Deckels 10 geklemmt. Eine innere zylindri-
sche Ausnehmung 11 dieses Deckels 10 nimmit ein abgesetztes |
Endstiick 12 der Flihrungsbuchse 5 auf, wobei,zwischen beiden
Tellen ein Dichtelement 13 (Rundring) angeordnet ist., Im
Deckel 10 ist auBerdem eine AnschluBSffnung 14 vorhanden,
die die Verbindung von einer nicht dargestellten Druck- .
'mittelquelleﬂzu einem Zylinderraua 15 der Fihrungsbuchse 5
herstellt, welche den Stellkolben 3 aufnimmt, Am duBeren
Ende dieses,Stellkolbens 3 ist eine Scheibe 16 angeordnet,_
deren Durchmes er groBer ist als der des Stellkolbens 3. Zwi-
schen dieser Scheibe 16 und dem Schwenkstlick 2 ist ein Gleit-
stiick 17 vorhanden, welcheg die Reduzierung der FlEchen-
pressung zwischen Stellkolben 3 und Schwenkstick 2 bewirkt,
sowie gleichzeitig die iiber den Stellkolber: 3 auf die
Pithrungsbuchse 5 wirkenden prinziobedingten Querkrdfte ver-
mindert. Die Flhrungsbuchse 5 weist eine* Anschlagfliche 18
auf, an welcher die Scheibe 16 zur Anlage kommt.

Nach einem weiteren Asusfithrungsbeispiel gem#l Pig. 2 und 3
igt zur Sicherung der Fihrungsbuchse 5 eine HuBere Buchse 19
mit einer Einrichtung 20 ausgebildet, die eine radiale
Klermung der Fihrungsbuchse 5 ermdglicht. Diese Einrichtung

+ = HuBlere:
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20 wird'gebildet durch einen in Largseschse verlaufenden

: Sc hlltz ,>1 und Klemmschrauben 22, wobei die Funrungsbuchse

5 in der geWUnschten Stellung arretierbar ist.

- Im Ge;ensatz zur Anschlagfldche 18 fiir den Stellkolben 3 »
. kann zuy Hubbegrenzung desselben auch elne Anschlagflache
23 gemaB Flg. 4 in der Fﬁhrungsbuchse 5 angeordnet sein, d1e
~durch Reduzlerung dea Innendurchmeosers von Zylinder 15

-  entsteht. Diese innere Anschlagfliche 23 fiir den Stellkol-

- ben 3 macht d1e schelbe 16 an dessen auﬂerer Stlrnflache
l3uberf1uqslg.,. S ,
 Bs 131 welterhin mbgllch dqs chhtelement 13 in der Ausnehmung

11 de“ Deckels 10. anzuordnen, ‘wobei das- Endstuck 12 der Fih-

rungsbuchse 5 mit durchgehenden Schaft auszubllden ist, das '
heiBt keine Ringnut aufweist, :

|  ‘Grundhatzl1ch iet das Gehauae 9 der erfindunbsgemaﬁen Stell-

. und Regelelnhelt fest, aber losbar auf einem Gehduse 24 der
‘den Bewegungswandler 2 aufwexsenden Kolbenmaschlne ange-
- Die. Elnqtellung des Volumenstromes der hydrootatischen Kol-
_ benmafchlne erfolgt durch Veranderung der axialen Lage der
| Fuhrungsbuchse 5 innerhalb der Buchse 6, wodurch die Anschlag-'.
flach@ 18 baw, 23 fiir den Stellkolben 3 eine andere Lage
erhdlt,. Hierzu wird durch Ldsen der Einr;chtung 8,20 die
Fuhrurgbbuchse 5 entgichert und dber das Gewlnde T durch
Drehung axial verstellt.
Nach Erreichen der gewunschten stellung des Schwenkstuckes 2
und damlt des benotlgten Volumenstromes wird dxe Fuhrungs~
bunhse 5 mlttels der Einrichtung 8,20 ;nnerhalb der Buchse
6,19 flxlert und damlt die Stellung der Anschlagflache 18,
23 fiir den. Stellkolben 3 bestimmt. :
Zur Betat;gung des Stellkolbens 3 wird iber die Anschluﬂoffnung
© 14 Druckfliissigkeit dem Zylinderraum 15 zugefithrt und die innere
- Stirnfldche des Stellkolbens 3 beaufschlagt. In Abhangigkelt
~ von der uegenkraft und - dem Stellweg des gegenuberliegenden

‘istellkqlbens 4 kann dag Schwenkstuck 2 und dam;t der Bewe~

gungswandler 1 in seiner Lage verandert werden. Die Charakteri-
stik cer gewupschten Regelkurve wird dabei in bekannter
¥  We1se durch d1e Groﬁe der auf die Stellkolben 3, 4 wirkenden
Krafte sowie durch die Kennlinie der verwendeten Pedern. be-

',_silmm1 welche auf den Stellkolben 4 wlrken, aber nlcht dar-

gestellt aind.
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Erfindungsanspruch

Hydrogtatische Stell- und Regeleinheit filir hydrostatische
Kolbenmaschinen, insbesondére Radialkolbenpumpen mit
mindesténs einem der Ver#dnderung des Hubvolumens der
Arbeitskolben dienenden Bewegungswandler, ingsbesondere
einem Séhwenkrahmen,’dessen Ausstellbewegung durch An-
schldge begrenzt werden und der durch hydraulisch und/
cder federbeaufschlagte Stellkolben kraftschliissig ein-
gespannt ist, wobel die Stellkolben in Fihrungsbuchsen
angeordnet gind, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungs-
buchse (5) im Gehzuse (9) axial verstellbar angeordnet und
in der gewlinschten Position mittels einer Einrichtung (8,20)
arretierbar ist, wobei die Fiihrungsbuchse (5) eine An-
gchlagfléche (18,23) zur Begrenzung der Hubbewegung des
Stellkolbens (3) aufweist.

Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 dadurch
gekennzeichnet, daB die Filhrungsbuchse (5) mittels Gewinde

(7) in einer fest im Gehduse (9) angeordneten Buchse (6,19)
verstellbar gelagert ist.

Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 und 2
dadurch gekennzeichnet, daf die Einrichtung (8) zum

Arretieren der Plihrungsbuchse (5) als Kontermutter ausgebildet

und auf dem Gewinde (7) der PFiinrungsbuchse (5) angeordnet

ist,

Hydrostatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 und 2

dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (20) zum

Arretieren der Fihrungsbuchse (5) aus einem in Lidngs-
cchse der Buchse (19) angeordnsten begrenzten Schiiitz
(21) gebildet wird, der mit Klemmschrauben (22) versehen
ist.
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Hvdroqtatische Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 bls"
4 dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlagfléche (18)

‘fuw‘elne Scheibe (16) des Stellkolbens (3) durch die _
: auBere Stirnflache der Fuhrungabuchse (5) gebildet w1rd.*‘

”Hydrostatlsche Stell- und Regelelnhelu nach Punkt 1 bis
4 dadurch gekennzelchnet, daB die Anachlagflache (23)
fiir den Stellkolben:(3) durch eine innere Ringfliche der
“Puhrungqbuqhse (5) getildet wird, welche durch Redu~-

zierung des Innendurohmesacrs vom Zyl?nderraum (15)

"]ent teht.

 }7"

,Fydrostatlsche Stell- und- Regelelnhelt nach Punkt 1 bis

6 daduruh gekennzemehnet, daB ein im Durchmesaer abgesetztes

‘ mndstuck {12) der Pilhrungsbuchse (5) in eine Ausnehmung

“(11) deg Deckels (10) eingrelft und zwiuchen der Ausneh-

'D_:mung (11) und der Peripherie des Endstiickes (12) ein

- ;hhtelemqnt (13) angeordnet ist,

. -Hierzu 2 Blatt Zeichnung~
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