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hueca dispuesta longitudinalmente y abierta en su
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION

Objeto del invento

La presente invencién se refiere a un nuevo dispositivo 6ptico que permite
iluminar con luz natural el interior de una edificacién en una disposicidn
horizontal. Para ello, el dispositivo de iluminacién puede ser acoplado en el techo
o falso techo de una edificaciéon y comprende una camara de resonancia hueca
dispuesta longitudinalmente y abierta en su parte inferior, la cual comprende al
menos una lamina de guiado prismatica en su interior, un cerramiento
transparente situado en su parte inferior, una tapa transparente situada en uno
de sus extremos y una tapa reflectante situada en su extremo opuesto; y donde
ademas, la lamina de guiado prismatica comprende al menos una zona de

extraccion de luz.

El campo de aplicacién de la invencién se encuentra comprendido dentro del
sector técnico de la iluminacién, en concreto esta orientado a la iluminacién

natural aplicada en la edificacién.

Antecedentes del invento

El empleo de guias o tubos de luz para la iluminacién se ha desarrollado
mayoritariamente desde los afos 80 mediante guias de aluminio o de fibra
optica. Entre las diversas patentes que muestran dispositivos de guiado de luz,
se encuentra el registro US5117478A que presenta un dispositivo que redirige la
luz a través de un conducto tubular hueco que esta girado, de modo que la luz
emitida desde un foco puede redirigirse a lo largo de un conducto doblado
mediante un elemento prismatico transparente delgado, que queda montado
internamente para extenderse a lo largo de un plano en una junta con forma de
inglete. De modo que, este registro proporciona una luminaria de longitud
ilimitada que puede permanecer iluminada a lo largo de toda su longitud a pesar

del fallo de una o0 mas lamparas que la iluminan. El principal inconveniente que
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presenta este registro, a diferencia del presente invento, es que la fuente de luz
o iluminacién irradiada es de tipo artificial, por lo que el registro no permite la
difusién de luz natural como si propone la presente invencién. Es por ello que el
dispositivo de iluminacion objeto del presente invento, mejora la salud visual de
los usuarios dentro de un edificio, ademas de reducir la fatiga ocular, y mejorar la
tridimensionalidad de los objetos y la definicidbn de las gamas de colores de

estos.

De manera analoga al anterior, el registro US5784517A describe unos
dispositivos de iluminacion y métodos de formacién de los dispositivos, por
medio de la utilizacion de unas laminas prismaticas que se incluyen en unas
juntas de unién para formar luminarias. En este registro se plantea la obtencion
de cantidades controladas de luz por medio de la colocacién de una cinta
adhesiva transparente en un lado extremo de la luminaria donde no se desea
una reflexidon interna de luz. Este dispositivo esta principalmente orientado para
una iluminacién decorativa que canaliza la luz, pero en ningun caso consigue
aportar luminosidad efectiva en un entorno laboral o similar, como si consigue el
dispositivo de iluminacion natural propuesto en el presente invento el cual,
ademas de comprender una estructura diferenciada respecto de cualquier otro
dispositivo de iluminacién conocido, presenta la ventaja de amplificar un flujo
luminico de luz natural para la iluminacion en interiores, siendo esta iluminacién
aplicable a un entorno de trabajo, ocio o habitabilidad; y todo ello, reduciendo

ademas los recursos eléctricos derivados de la iluminacion artificial.

Dentro del ambito de Ila iluminacion natural, destacamos el registro
ES2384737B1 donde se divulga un sistema de iluminacién natural por guiado
optico y extraccidon de luz, aplicado a la edificacién donde se incluyen unas
laminas prismaticas como sistema extractor. Este registro se basa
principalmente en un sistema de iluminacién vertical de geometria cilindrica, que
emplea dos tipos de laminas prismaticas, y cuya salida de luz se realiza a lo
largo de toda la estructura, de modo que la iluminacién emitida tiene una

incidencia lateral respecto del individuo y oblicua respecto al plano de trabajo.
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La principal diferencia que presenta el dispositivo de iluminaciéon del invento
respecto del registro ES2384737B1 citado es que, el invento tiene una
configuracién estructural horizontal cuya iluminacién incide desde el techo, por lo
que es un tipo de iluminacién ergonémicamente distinto al que presenta el
registro, ya que la invencidn permite la proyeccién de la luz de forma mas directa
sobre el plano de trabajo y evita angulos de incidencia de iluminacién sobre el
sistema visual del individuo. La estructura cuadrangular del invento ademas, por
su configuracién, facilita el ensamblaje y adaptacién a espacios como el falso
techo de las edificaciones, preferentemente de orientacién sur y con plantas de
gran superficie. Ademas, el dispositivo del invento estd compuesto por un solo
tipo de lamina prismatica, que actua como amplificador del flujo luminico a su
salida por al menos una zona de extraccion, que en combinacién con una
camara de resonancia emite una luminosidad amplificada a su salida, ahorrando
material y mejorando la sencillez en la fabricacion y en el montaje respecto del

registro citado.

Por todo ello, y a tenor de lo anteriormente expuesto, el dispositivo de
iluminacién natural aplicado a la edificacién objeto del presente invento, resuelve
de forma diferente el guiado de luz natural en el interior de una edificacion
conocido hasta la fecha. Para ello, el dispositivo de iluminacién comprende una
camara de resonancia que comprende al menos una lamina de guiado
prismatica en su interior, un cerramiento transparente situado en su parte
inferior, una tapa transparente situada en uno de sus extremos y una tapa
reflectante situada en su extremo opuesto; y donde ademas, la lamina de guiado
prismatica comprende al menos una zona de extraccion de luz. De modo que,
una vez que la luz natural entra al dispositivo a través de la tapa transparente,
esta luz es direccionada y amplificada en el interior de la camara de resonancia,
para ser emitida al exterior a través del cerramiento transparente que ilumina con
luz natural la estancia donde se encuentre ubicado el conjunto desde el techo,

de forma diferente y mejorada a lo conocido en este sector.

A continuacion, se realiza una detallada descripcidn del invento que completa

estas ideas generales introducidas en este punto.
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Descripcién del invento

El dispositivo de iluminacién natural aplicado a la edificacién objeto del presente
invento, estad pensado para ser estructuralmente ensamblado ¢ adaptado a un
techo o un falso techo de una edificacion, desde donde emite luz natural al
interior de una estancia en una disposicién horizontal; y con tal efecto, el
dispositivo comprende una camara de resonancia hueca dispuesta
longitudinalmente y abierta en su parte inferior, la cual comprende al menos una
lamina de guiado prismatica ubicada en su interior, un cerramiento transparente
acoplado en su parte inferior, una tapa transparente situada en uno de sus
extremos y una tapa reflectante situada en su extremo opuesto; y donde
ademas, la lamina de guiado prismatica comprende sobre su superficie al menos

una zona de extraccion de luz.

En conjunto el dispositivo de la invencién recibe la luz natural del exterior a
través de un sistema de captacion o fuente de iluminacién natural, como por
ejemplo un colector solar, un heliostato o elementos de captacién pasiva, desde
donde se introduce un flujo luminico al interior del dispositivo a través de uno de
sus extremos, concretamente a través de una tapa transparente. De modo que,
la luz natural entra a la camara de resonancia a través de uno de sus extremos,
y esta luz es direccionada y amplificada en su interior por medio de una lamina
de guiado prismatica y una tapa reflectante situada en su extremo contrario. En
consecuencia, la luz natural resultante sale proyectada al exterior de la camara
de resonancia a través de un cerramiento transparente, que esta situado en la

parte inferior de la misma, tal y como se describe en detalle a continuacion.

La camara de resonancia es un cuerpo longitudinal sélido, hueco y opaco, que
esta abierto inferiormente y se encuentra recubierto en su cara interna por una
capa de alta reflexion difusa. La seccidn transversal de la camara de resonancia
puede ser rectangular, circular 0 mixta; y la capa o recubrimiento de alta reflexion

difusa puede ser superior al 95%.
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Tal y como se ha indicado anteriormente, en el interior de la camara de
resonancia se encuentra alojada al menos una lamina de guiado prismatica. Esta
lamina de guiado esta configurada por un cuerpo prismatico en una disposicidon
longitudinal, de modo que las aristas de sus prismas estan paralelamente
dispuestas a su eje de simetria 0 eje central; y donde ademas, estas aristas
estan orientas hacia la cara exterior de la lamina de guiado, es decir, tiene los
prismas orientados hacia las paredes de la cdmara de resonancia donde se
encuentra alojada; por su parte, la superficie interna de la lamina de guiado es

lisa.

Por todo ello, cuando la luz entra por uno de los extremos de la camara de
resonancia, la luz indice en los prismas y se produce una reflexién interna total
que amplifica el flujo luminico; ademas, este flujo se desplaza a lo largo de toda
la lamina de guiado hasta llegar al extremo opuesto de la camara de resonancia,
donde se encuentra una tapa reflectante donde la luz rebota y vuelve al interior
de la cAmara amplificando de este modo su luminosidad. Toda esta luz o flujo
luminico, sale de la lamina de guiado prismatica a través de al menos una zona
de extraccion de luz situada en su superficie. Especificando que cuando el
cuerpo prismatico tiene una pluralidad de zonas de extraccién de luz, estas estan

distribuidas uniformemente a lo largo de su superficie.

Otro detalle del invento, es que la lamina de guiado prismatica puede tener una
seccién rectangular, circular o0 mixta. Y en una posible realizacion, los prismas de

la lAmina de guiado tienen un angulo de 90°.

La zona de extraccién de luz de la lamina de guiado prismatica puede ser de tipo
hueco, macizo y prismatica. En el caso de ser una zona hueca, esta se dispone
transversalmente al eje central de la ldamina de guiado; y en el caso de ser una
zona maciza o prismatica, esta se dispone paralelamente al eje central de la

lamina de guiado.

En una posible realizaciéon, la zona de extraccion de tipo maciza es de un

material transparente, como por ejemplo plastico, con alto valor de refraccién.
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Por su parte la zona de extraccién de tipo prismatica, es una plancha de cuerpos
prismaticos, cuyos prismas estan colocados perpendicularmente al eje central de
la lamina de guiado prismatica, es decir, se situan perpendicularmente a los
prismas de la lamina de guiado; y la orientacién de estos prismas es sobre la
lamina de guiado. Ademas, esta plancha de cuerpos prismaticos tiene una
superficie lisa en sus caras opuestas, es decir, tienen una superficie lisa
orientada hacia la camara de resonancia. En una posible realizacion, el angulo

de los cuerpos prismaticos de estas planchas es de 70°.

En cualquier caso, a través de al menos una zona de extraccion de luz de la
lamina de guiado prismatica (de tipo hueca, tipo maciza o tipo prismatica) sale
proyectada la luz natural resultante desde el interior de la lamina de guiado
prismatica al exterior. Es decir, el flujo luminico resultante sale proyectado al
interior de la cAmara de resonancia y tras pasar por el cerramiento transparente,
el flujo luminico de luz natural amplificada sale proyectada a la estancia donde

se encuentra asegurado el dispositivo. Especificando que:

En una posible realizacién del invento, la zona de extraccion de luz se
encuentra estd enfrentada con una de las caras internas de la camara de
resonancia, de modo que a través de la capa de alta reflexién que envuelve toda
la superficie interna de la camara de resonancia, la luz amplificada sale
proyectada al exterior del dispositivo a través del cerramiento transparente.

En otra posible realizacion del invento, la zona de extraccién de luz se
encuentra enfrentada al cerramiento transparente, de modo que a través del
cerramiento transparente sale proyectada la luz amplificada de la lamina de
guiado y la luz proyectada de la capa de alta reflexion de la camara de

resonancia.

Por todo ello, el dispositivo del invento permite al usuario tanto la eleccion del
tipo de extraccion de luz como la disposicién de esta extraccion dentro de la
camara de resonancia, posibilitando la eleccién de la cantidad de flujo luminico
proyectado al exterior; y todo ello, por medio de un dispositivo formado por una
estructura sencilla, estable y ligera, de facil montaje y mantenimiento. En este

sentido, el solicitante no conoce una solucién tan eficaz al problema de iluminar
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con luz natural el interior de una edificacién en una disposicion horizontal como

el dispositivo descrito.

A lo largo de la descripcion y las reivindicaciones, se ha entender que el término
<<comprende>> y/0 sus variantes no pretenden excluir otras caracteristicas

técnicas o elementos adicionales.

Breve descripcién de las figuras del invento

Para completar la descripciéon que se esta realizando y con objeto de ayudar a
una mejor comprension de las caracteristicas del invento, se acomparna como
parte integrante de la misma un juego de dibujos en donde con caracter

ilustrativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una representaciéon del dispositivo de iluminaciéon natural
aplicado a la edificacién objeto del invento, donde se observa la entrada de luz
de una fuente de iluminacion o sistema colector, al interior de una camara de

resonancia con una configuracion cuadrangular.

Figura 2.- Muestra una seccion transversal del dispositivo del invento, donde se
observa una seccion cuadrada tanto de la camara de resonancia como de la
lamina de guiado prismatica, donde la lamina de guiado prismatica tiene al
menos una zona de extraccion de luz enfrentada a una de las caras internas de

la camara de resonancia.

Figura 3.- Muestra una representacion de una lamina de guiado prismatica
tubular contenida en una camara de resonancia cuadrangular del dispositivo del
invento, donde se observa una pluralidad de zonas de extraccion de luz que

estan enfrentadas al cerramiento transparente.

Figura 4.- Muestra un plano en perspectiva libre de una lamina de guiado
prismatica tubular, donde se observa tanto el detalle de la disposicion de las

aristas de los prismas de la lamina de guiado como la disposicidon de una
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pluralidad de zonas de extraccién de luz de tipo hueco perpendiculares al eje de

simetria de la lamina de guiado.

Figura 5.- Muestra un plano en perspectiva libre de una lamina de guiado
prismatica tubular, donde se observa tanto el detalle de la disposicion de las
aristas de los prismas de la lamina de guiado como la disposicién de al menos

una zona de extraccién de luz de tipo maciza o prismatica.

La figura 6 es una representacion esquematica de la emision de un flujo luminico
amplificado y resultante emitido por el dispositivo de la invencién, a través de su
salida por el cerramiento transparente situado en la parte inferior de una camara

de resonancia de seccidén cuadrada.

Descripcién de unos modos de realizaciéon del invento

Tal y como se puede observar en las figuras, en una posible realizacién del
dispositivo de iluminacién natural aplicado a la edificacion objeto del invento, el
dispositivo comprende:
una camara de resonancia (1) hueca dispuesta longitudinalmente, abierta en su
parte inferior y recubierta en su cara interna por una capa de alta reflexion (11)
difusa, donde esta camara de resonancia (1) comprende:

al menos una lamina de guiado (2) prismatica ubicada en su interior y que
comprende al menos una zonas de extraccion (21) de luz;

un cerramiento inferior (3) transparente situado en su parte inferior;

una tapa transparente (4) situada en uno de sus extremos; y

una tapa reflectante (5) situada en su extremo opuesto;
de modo que un flujo luminico inicial entra a la camara de resonancia (1) a través
de la tapa transparente (4) y sale del dispositivo de forma amplificada a través
del cerramiento inferior (3), tras pasar por al menos una lamina de guiado (2)

prismatica y rebotar en la tapa reflectante (5).

En conjunto el dispositivo es un cuerpo estructural que se ensambla o adaptada

a un techo o un falso techo de una edificacion, desde donde se emite o proyecta
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luz natural al interior de una estancia en una disposiciéon horizontal, tal y como se

muestra en las figuras.

La camara de resonancia (1), es un cuerpo longitudinal sélido, hueco y opaco,
que esta abierto inferiormente y se encuentra recubierto en su cara interna por
una capa de alta reflexién difusa superior al 95%; siendo su configuracién en una
posible realizaciéon cuadrangular, tal y como se ha representado, aunque su

configuracién también puede ser tubular 0 mixta (no representado).

Una vez que el flujo luminico inicial entra a la cdmara de resonancia (1) es
direccionado y amplificado en el interior de esta camara de resonancia (1) a
través de al menos una lamina de guiado (2) prismatica y una tapa reflectante
(5). De modo que, por un lado, la lamina de guiado (2) reconduce a lo largo de
toda su superficie el flujo luminico que entra a la cAmara de resonancia (1) hasta
el extremo opuesto de la misma donde esta la tapa reflectante (5), donde el flujo
luminico rebota hasta la cabecera de la camara de resonancia (1); y por otro
lado, el flujo luminico sale amplificado de la lamina de guiado (2) tras la reflexidén
interna de esta luz natural en sus prismas, a través de al menos una zona de

extraccion (21) de luz.

Tal y como se ha representado, la lamina de guiado (2) esta configurado en una
de sus caras por una pluralidad de prismas uniformemente distribuidos en
sentido longitudinal a lo largo de su cuerpo, es decir, las aristas de sus prismas
estan dispuestos paralelamente a su eje de simetria; y donde ademas su cara
opuesta es lisa. Otro detalle de la lamina de guiado (2), es que comprende sobre
su superficie al menos de una zona de extraccion (21) de luz, donde la luz sale
amplificada por la reflexidon de sus prismas hasta el exterior. Es decir, el flujo
luminico resultante sale proyectado al interior de la camara de resonancia (1) y
tras pasar por el cerramiento transparente (3), el flujo luminico de luz natural
amplificada sale proyectada a la estancia donde se encuentra asegurado el
dispositivo. Esta zona de extraccion (21) de luz puede ser de tipo hueca, maciza

o prismatica.

10
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En concreto, en la figura 4 se representa una posible realizacion de la lamina de
guiado (2) que esta formada por una pluralidad de zonas de extraccién de luz de
tipo hueco (211), las cuales estan dispuestas transversalmente al eje de simetria

de la lamina de guiado (2).

En la figura 5 se muestra otra posible realizacion de la lamina de guiado (2) que
esta formada por al menos una zona de extraccion de luz de tipo maciza (212) o
prismatica, la cual esta dispuesta en paralelo al eje de simetria de la lamina de

guiado (2).

Por su parte, en la figura 2 se representa una posible realizacién de la lamina de
guiado (2) donde se muestra una zona de extraccion de luz (21) que esta
enfrentada a una de las caras internas de la camara de resonancia (1), de modo
que a través de la capa de alta reflexion (11) que envuelve toda la superficie
interna de la camara de resonancia (1), se proyecta la luz natural amplificada al

exterior del dispositivo.

En la figura 3, se representa otra posible realizacién de la lamina de guiado (2),
donde se muestra una pluralidad de zonas de extraccién de luz de tipo hueco
(211) que estan transversalmente dispuestas al eje de simetria de la lamina de
guiado (2), y que se encuentran posicionadas enfrente del cerramiento
transparente (3) desde donde se proyecta la luz natural amplificada al exterior

del dispositivo.

Finalmente, comentar que en la figura 6 se ha representado esquematicamente
el flujo luminico amplificado y resultante emitido por el dispositivo de la
invencién, a través de su salida por el cerramiento transparente (3) situado en la

parte inferior de una camara de resonancia (1) de seccidén cuadrada.

11
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REIVINDICACIONES

1.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,
que recibe un flujo luminico de una fuente de iluminaciéon por uno de sus
extremos, que se caracteriza por que comprende:
una camara de resonancia (1) que es un cuerpo longitudinal, hueco, opaco,
abierto inferiormente y esta recubierto en su cara interna por una capa de alta
reflexién (11) difusa; y que comprende:
- al menos una lamina de guiado (2) prismatica, que esta situada
longitudinalmente en su interior, y que comprende en su superficie al
menos de una zona de extraccién (21) de luz;
- un cerramiento inferior (3) que es transparente y esta situado en su
parte inferior;
- una tapa transparente (4) que esta situada en uno de sus extremos; y
- una tapa reflectante (5) que esta situada en su extremo opuesto;
donde un flujo luminico inicial entra a la camara de resonancia (1) a través de la
tapa transparente (4) y sale del dispositivo de forma amplificada a través del
cerramiento inferior (3), tras pasar por al menos una lamina de guiado (2)

prismatica y rebotar en la tapa reflectante (5).

2.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,
segun la reivindicacion 1, donde la capa de alta reflexion (11) difusa de la

camara de resonancia (1) es superior al 95%.

3.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,
segun la reivindicacion 1, que se caracteriza por que la camara de resonancia

(1) tiene una configuracién, seleccionada de entre, cuadrangular, tubular o mixta.
4.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,

segun la reivindicacién 1, que se caracteriza por que la lamina de guiado (2)

tiene una configuracion, seleccionada de entre, cuadrangular, tubular o mixta.

12
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5.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,
segun la reivindicacion 1, que se caracteriza por que la zona de extraccién (21)

es del tipo, seleccionado de entre, hueca, maciza o prismatica.

6.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,
segun la reivindicacién 5, que se caracteriza por que la zona de extraccion tipo
hueca (211) esta dispuesta transversalmente al eje central de la lamina de

guiado (2).

7.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,
segun la reivindicacién 5, que se caracteriza por que la zona de extraccion tipo
maciza (212) y prismatica esta dispuesta paralelamente al eje central de la

lamina de guiado (2).

8.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,
segun las reivindicaciones 5 o 6, que se caracteriza por que la zona de

extraccion tipo hueca (211) es de material transparente.

9.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA EDIFICACION,
segun las reivindicaciones 5 o 7, que se caracteriza por que la zona de
extraccion tipo prismatica es una plancha de cuerpos prismaticos, cuyos prismas
estan colocados perpendicularmente al eje central de la lamina de guiado

prismatica y la orientacién de estos prismas es sobre la lamina de guiado (2).

10.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA
EDIFICACION, segun la reivindicacién 9, que se caracteriza por que el angulo

de los cuerpos prismaticos de la plancha es de 70°.

11.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA
EDIFICACION, segun la reivindicacion 1, que se caracteriza por que la zona de
extracciéon de luz (21) esta enfrentada con una de las caras internas de la

camara de resonancia (2).
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12.- DISPOSITIVO DE ILUMINACION NATURAL APLICADO A LA
EDIFICACION, segun la reivindicacion 1, que se caracteriza por que la zona de

extraccién de luz (21) esta enfrentada al cerramiento transparente (3).
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Fig.5
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