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aineen dispergoimiseksi ja menetelmd farmaseuttisesti vai-
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Esilld olevan keksinnén kohteena on inhalaatiolaite far-
maseuttisesti vaikuttavan aineen inhaloimiseksi inhalaat-
torissa olevasta sdilidstd, joka inhalaattori kd&dsittda
inhalaatiokanavan, jossa on ilman tulo- ja poistoaukko,
johon vaikuttava aine voidaan imed sdiliostd ilman poisto-
aukon kautta ja vdlineen, jonka avulla kdyttdjd hengittda
sisd38n vaikuttavan aineen dispergoimiskammiosta, jonka
mddrittdd ainakin ensimmdinen 1liikkumaton osa Jja toinen
liikkuva osa, joka on olennaisesti lieridnmuotoinen, Jja
ensimmdinen osa on sovitettu toiseen osaan, jolloin ai-
kaansaadaan tyhjié tai negatiivinen paine dispergoimiskam-
miooon, kun ensimmdistd ja toista osaa liikutetaan keske-
nddn patenttivaatimuksen 1 johdannossa kuvatulla tavalla.

Keksinndn mukainen inhalaatiolaite on edullisesti hengi-
tykselld aktivoitava kuivajauheinhalaattori, joka kadsittda
useita vaikuttavan aineen sis&dltdvid 1l&ddkeaineannoksia,
jolloin inhalaattori k&sittdd ohjausyksikdén yhden lddke-
aineannoksen jakamiseksi annostusyksikkéoén ja mainitun
annoksen sijoittamisen asentoon sisddnhengittdmistd var-
ten. Sopivan tyyppinen inhalaattori kuvataan julkaisuissa
EP-A-0-069715 ja EP-A-0-237 507.

Keksinndén mukainen laite on erityisesti suunniteltu poti-
laille, jotka eivdt pysty aktiivisesti hengittdmddn si-
sddn, tai jotka eivdt pysty aikaansaamaan riittdvdi si-
sddnhengitysvirtaa aineannoksen vapauttamiseksi ja nosta-
miseksi inhalaatiokanavaan Jja Kkeuhkoihin k&dytett&dessi
hengitykselld aktivoitavaa inhalaattoria.
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Sisdadnhengitettédvid farmaseuttisesti vaikuttavia aineita
kdytetddn yleensd keuhkoputken ja keuhkojen alueen sai-
rauksien hoitoon, kuten astmaan ja krooniseen keuhkoputken
tulehdukseen. Tarkoitukseen kaytetddn laajaa valikoimaa
erilaisia inhalaatiolaitteita. Mainitut tunnetut laitteet
toimivat siten, ettd potilas sisddnhengittédmédlla aikaansaa
ilmavirran inhalaatiolaitteen ldapi. Ilmavirta siirt&s vai-
kuttavan aineen sydttdasennosta ilmavirtaan, jossa se
hajoaa. Erityisen edullinen edelld mainitun tyyppinen
inhalaattori on hengitykselld aktivoitava kuivajauhetta
annosteleva moniannosinhalaattori Turbuhaler, joka kuva-

taan kaaviomaisesti edelld mainituissa EP-patenteissa.

Toiset potilaat, kuten esim. pienet lapset ja wvanhukset,
jotka ké&arsivdt keuhkoputken alueen sairauksista, eivéat
pysty kayttamdan hengitykselld aktivoitavaa inhalaattoria,
koska heille voi olla vaikeata tai jopa mahdotonta aikaan-
saada riittavdd sisddnhengitysvirtausta, jolloin kyseiset
potilaat nykydan joutuvat kaytté@mddn painekaasulla eli
freonilla toimivia inhalaattoreita. T&llaisissa inhalaat-
toreissa on runsaasti tunnettuja epdkohtia, esim. ei-toi-

vottuja sivuvaikutuksia.

Tdlld hetkelld ongelman muodostaa myds sisd&@nhengitettédvan
aineen antaminen leikkauksen aikana narkoosissa olevalle
astmapotilaalle, joka ei pysty aktiivisesti hengittd@mdan
sisdan. Astmaléddkkeiden saanti leikkauksen aikana on elin-

tarkedtd monille astmapotilaille.

Paineistetuilla annosinhalaattoreilla (pMDI) annettavien
farmaseuttisesti wvaikuttavien aineiden inhaloimisen hel-
pottamiseksi kédytetd&n laajennuskammioita, joihin aine
yvhdessd@ paineistetun kaasun kanssa dispergoidaan. T&dllai-
sia laitteita kutsutaan yleisesti valikelaitteiksi, ja
tyypillinen v&dlikelaite +tunnetaan julkaisusta GB 1 565
029.
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Lisdksi dispergoimiskammion sis&ltdvid8 inhalaatiolaitteita
on kehitetty edelld mainitun tyyppisiin hengityksella
aktivoitaviin kuivajauheinhalaattoreihin. T&llainen inha-
laatiolaite kuvataan julkaisussa EP-A-0 548 152. Laite on
kuitenkin iso ja se sisdltdd useita mekaanisia osia, mitkd
tekevdat siité& monimutkaisen ja kalliin valmistaa ja kayt-
tda. Laite ei ole kovinkaan luotettava, koska se on niin

monimutkainen.

Esilla olevan keksinndn kohteena on edelld mainitun tyyp-
pinen inhalaatiolaite, jota voivat kayttda rajoitettuun
sisddnhengitysvirtaan kykenevadt potilaat annoksen nostami-
seksi wvapautusasennosta inhalaatiokanavaan kaytettdessa
hengityksellda aktivoitavaa inhalaattoria, ja jota laitetta
voidaan kédyttdd sisddnhengitettédvien aineiden antamiseksi

nukutetulle potilaalle.

Keksintd aikaansaa laitteen, joka helpottaa erityisesti
Turbuhaler:in kdyttémistd potilailla, jotka t&lla hetkella
pystyvéat kayttaméan pelkastaan paineistettuja an-

nostusinhalaattoreita.

Keksinntn mukainen inhalaatiolaite kdsittdd yksinkertaisen
rakenteen, joka ei sisdllda montaa mekaanista osaa, se on
helppo ja halpa valmistaa ja potilaan on helppo kayttaa

sita.

Keksinndén mukaisessa laitteessa ensimmdinen liikkumaton
osa kiinnitetddn inhalaattoriin siten, ettda toinen osa
liikkuu sekd suhteessa ensimmé@iseen osaan ettd inhalaatto-
riin, kun laite aktivoidaan sis&&nhengitystd varten pa-

tenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa kuvatulla tavalla.

Esilld olevan keksinnén mukaiset muut edut kayvat ilmi

epditsendisistd patenttivaatimuksista 2-16.

Lisdksi esillda oleva keksintd kdsittdd menetelmdn far-
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maseuttisesti vaikuttavan aineen dispergoimiseksi disper-
goimiskanavassa luomalla negatiivinen paine tai tyhji®
mainittuun dispergointiin k&yttdmdlla keksinnén mukaista
laitetta. Tdten dispergoitu aine voidaan hengitt&dd sis&an
tavanomaisen sis&&nhengitysvirran avulla tai se wvoidaan
painaa ulos inhalaatiolaitteesta patenttivaatimuksissa 17-

19 kuvatulla tavalla.

Seuraavassa esilld olevan keksinnén mukaista inhalaa-
tiolaitetta selitetddn esimerkkien avulla viitaten ohei-
siin piirroksiin, joissa

kuvio 1 esittdd8 kaaviomaisesti leikkauksen keksinndén en-
simmdisen sovellusmuodon mukaisesta inhalaatiolaitteesta;
ja

kuvio 2 esittdd kaaviomaisesti leikkauksen keksinntén toi-

sen sovellusmuodon mukaisesta inhalaatiolajitteesta.

Keksinndn mukaista laitetta on tarkoitus kayttdd yhdessa

inhalaattorin kanssa, esim. hengitykselld aktivoitavan
moniannoskuivajauheinhalaattorin 12, jonka tavaramerkki on
Turbuhaler, farmaseuttisesti vaikuttavan aineen sisdanhen-
gittémiseksi. Keksinnén mukaista inhalaatiolaitetta wvoi-
daan muunnella oheisten patenttivaatimusten piirissd si-

ettd sitd wvoidaan kayttdd minkd tahansa kuiva-

jauheinhalaattorin kanssa,

ten,
joka aktivoitaessa sijoittaa

lddkeannoksen annosteluasentoon inhalaatiokanawvaan.

Edullinen inhalaattori 12 on wvarustettu s&ili®dlla aineen

varastoimiseksi, annostusyksikdéllad, ilmavirtakanavalla,

joka kdsittdd tulo- ja poistoaukon.
joka kéasittdd ohjausyksi-

Lis&ksi inhalaattori

on varustettu kayttdvalineella,
kon 13 annostuslaitteen siirtamiseksi tayttdasennosta,
jossa ennaltamddrédtty, sisdédnhengitettévéd aineannos annos-
tetaan annostuslaitteeseen ja vapautusasennosta, jossa
annos sijoitetaan inhalaatiokanavaan, vapautetaan ja si-
sddnhengitysilma kuljettaa sen kanavan 1l&pi inhalaattorin

ilman poistoaukolle tai suuttimelle 15.
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Piirroksista ilmenevdllad tavalla kdsittda keksinntn mukai-
nen inhalaatiolaite ensimmd@isen olennaisesti liikkumatto-
man osan 10, joka on sijoitettu inhalaattorin ilman pois-
toaukkoon tai suuttimeen 15. Ensimmdinen osa 10 on m&nnan
muotoinen kdsittéden aukon 26, joka osuu yhteen ilman pois-
toaukon 11 Kkanssa, kun mdntd sovitetaan inhalaattorin
ilman poistoaukolle. Inhalaattorin ilman poistoaukon tai
suuttimen 15 ja mé&nndn vdlinen liitos on tiivisteen avulla
tehty ilmatiiviiksi tai edullisen sovellutusmuodon mukai-
sesti mantd asennetan jaykdsti inhalaattorin ilman poisto-
aukon tai suuttimen 15 ulkoseiniin, jolloin estet&dan ilmaa
paddsemdstd mainittujen osien vadaliin. Manta voidaan liima-
ta, hitsata tai kiinnitt&& jayk&sti milld tahansa tavalla

inhalaattoriin.

Ensimmdisen, olennaisesti liikkumattoman osan eli m&nnan
10 ympérille on sijoitettu liikkuva, toinen osa 6. Toinen
osa 6 on ontto ja olennaisesti lieri6nmuotoinen. Lieritn
yvldosassa seindt yhtyvat ja m88rittéavat kartiomaisen osan
28. Kartiomaisen osan 28 yl&puolelle on sovitettu toinen
lierid 22, jonka halkaisija on pienempi kuin toista osaa
mddrittdvén lierién 6 halkaisija. Lierid 22 maarittaa
dispergoimiskammion 20 ja inhalaatiolaitteen ilman poisto-

aukon ja se on suuttimen tai nokkasovittimen muotoinen.

Mantd 10 on sovitettu lieritdn 6 sisdén. T&al16in manta
madrittdd toisen osan 6 pohjan. Dispergoimiskammio 20 on
maaritetty lieriddn 6 ma@nndn 10 yldpuolelle. Ensimmiisen
ja toisen osan védliin niiden yhteisen liitosalueen kohdal-
le on sovitettu tiivistysvdlineet 8. Tiivistysvdlineet 8
muodostuvat edullisesti O-renkaasta ja ne voidaan sovittaa

mdnndn ulkopinnassa olevaan uraan.

Kuten edelld mainittiin on md&nt&&n muodostettu aukko 26,
joka osuu yhteen inhalaattorin ilman poistoaukon tai suut-
timen 15 aukon 11 kanssa. Ensimmdinen venttiilivdline 18

sdételee ilmavirtaa ilman poistoaukon ja mé&nndssd olevan
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aukon kautta dispergoimiskammioon. Venttiilivdline on
varustettu yksisuuntaiseksi venttiiliksi, joka on sovitet-
tu aukeamaan vain ilman virratessa inhalaattorista disper-
goimiskammioon. Venttiili voi olla mit& tahansa tunnettua
tyypppid ja edullisessa sovellusmuodossa se on ohut kalvo,
jonka toinen p#&8 on kiinnitetty sein&&n ja toinen pé&a

liikkuu vapaasti.

Lieri®o 6 on varustettu rajoittavalla seindelimelld 14,
jonka poistoaukko osuu yhteen inhalaattorin ilman poisto-
aukon kanssa. Seindelin 14 m8&rittadad dispergoimiskammion
20 ylarajan ja se on varustettu pitovédlineild 30 inhalaat-
torin pitamiseksi tietyssd asennossa suhteessa pySrimiseen
pyoritettédessd ohjauksyksikkod 13. vVdline voi olla sdppi-
mekanismi, hammasrengas tai muu rakenne. Aukkoon on sovi-
tettu toinen venttiilivdline 16 dispergoimiskammiosta
kadyttdjén sisdd@nhengittédessad virtaavan ilman sddtamiseksi.

Suutin 22 tai nokkasovitin on sijoitettu lieridn 6 p&&hédn.

Ensimmdiselld ja toisella venttiililllad 18 ja 16 on edul-
lisesti samanlainen rakenne ja niiden on oltava herkkid ja
helposti aukeavia sisddnhengitysvirran vastuksen ja aineen
pidatyksen minimoimiseksi inhalaatiolaitteen sisdllada. Tata
tarkoitusta varten venttiili wvoi edullisesti muodostua
ohuista muovikalvoista tai vastaavista. Kalvot voidaan
erikseen kiinnitt88 toisesta p&8stddn mé@nndn 10 aukkoon ja
seindelimeen 14 kuviosta n&ht&v&lla tavalla. Seindelin 14

toimii venttiilin 18 istukkana.

Ensimmdinen edullinen sovellusmuoto k&dsittdd toisen onton
lieridosan 4. Pohja ja seindosat mdarittdvéat lieridn, joka
on ylhddltd avoin. Lis8sylinterin pohja on varustettu
ilman tuloaukoilla 5, jotka ovat yhteydessd lisdlieridosan
4 sisdtilaan. Lisdlieridn sisdlle on sovitettu inhalaatto-
rin asennusosa 24, joka on kiinnitetty lieri®n pohjaan.
Asennusosa 24 k&sittdd osan 23, joka on sovitettu inha-

laattorin ohjausyksikdén muodon mukaisesti sen kiinnittdmi-
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seksi kiinte&dsti asennusvdlineeseen 24.

Koska inhalaattorin 12 ohjausyksikk® 13 on kiinte&dsti ja
jaykdsti asennettu asennusosaan 23, pyOritetdadn yksikksad
13 kulmassa, joka on suhteutettu ulomman lierifmdisen osan
4 pydbrimiseen. Ulomman lieritmdisen osan 4 ja sen mydtéa
ohjausyksikén 13 pyOrintd aktivoivat inhalaattorin 12
sisddnhengitystd varten ohjausyksikén sijoittaessa annos-
tusyksikén ja sen my6td annoksen vapautusasentoon inhalaa-

tiokanavaan.

Seuraavassa selitetddn tdmdn sovellusmuodon toimintaa.

Kuviossa 1 esitetyssd ei-aktiivisessa asennossa sisempi
lieridnmuotoinen osa 6 on tdysin ulomman lieriénmuotoisen
osan 4 valissd. K&dnettdessd ulompaa osaa 4 kdantyvat
inhalaattorin ohjausyksikkd 13 ja annostusyksikkd ja annos
sijoitetaan vapautusasentoon inhalaatiokanavaan. T&aman
jdlkeen kahta lierionmuotoista osaa 4 ja 6 siirretdédn
akselin suuntaisesti suhteessa toisiinsa, jolloin inha-
laattori 12 yhdesséd m&nn&n 10 kanssa painuu alaspéin sisa-
osan 6 sisdseinddn pitkin. Sisdkammioon 20 muodostuu ali-
paine tai tyhji®, joka syntyy osien siirtyessd poispdin

toisistaan. Toinen venttiili 16 sulkeutuu.

Venttiili 18 aukeaa ja ilmaa vedetddn sisd&n inhalaa-
tiolaitteeseen ulomman osan 4 pohjaosassa olevien tuloauk-
kojen 5 kautta. Ilman kulkiessa inhalaattorin 1l&pi vapau-
tuu inhalaatiokanavaan sijoitettu annos ja se dispergoituu

sisdkammioon 20.

Tassd vaiheessa potilas pystyy aktiivisesti hengitt&m&én
sisd8n dispergoidun aineen, mitd menetelm&d& sekd@ pienet
lapset, vanhukset ettd muut rajallisen sisdd&nhengityska-
pasiteetin omaavat ihmiset pystyvdt hyddyntdmdéan.

Vaihtoehtoisesti aineet voidaan pakottaa ulos sisdkammios-
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ta painamalla md&ntd 10 ja toinen osa 6 uudelleen yhteen
sen jdlkeen, kun annos on aktivoitu ja dispergoitu. T&dl-
16in dispergoimiskammion tilavuus laskee ja ylipaine tai
positiivinen paine kehittyy. Venttiili 18 aukeaa ja dis-
pergoimiskammion sis&ltdmad ilma/aine pakotetaan ulos lait-
teen suuttimen 22 kautta. T&lla tavalla on mahdollista
pakottaa ainetta potilaan keuhkoihin. T&dllaista aineen
aktiivista ulospainamista on tarkoitus kdytt&d hoidettaes-
sa nukutettua potilasta, mutta sitd voidaan kayttda myds
muissa yhteyksissd, esim. pienilld lapsilla tai vanhuksil-

la, jotka eivdt suostu hengitté&m&&n sis&én.

Inhalaatiolaite voidaan my®s muodostaa ilman ulkolieriétta
4.

T4l116in sijoitetaan esijdnnitysosa 32 inhalaattorin suut-
timeen ja/tai yldosaan asennetun mdnndn 10 ja lieridn 6
vdliin. Lieri6 6 varustetaan rajoittimella 35 lieridn
avoimessa pd&dssd estden lieridtd eroamasta mannastd 10.
Lisdtiivistysvdlineitd 36 sijoitetaan mdnndn 10 ja lieridn
6 vdliin. T&ssd sovellusmuodossa laitteen ei-aktivoidussa
asennossa, mantd 10 sovitetaan suhteessa lieriddn siten,
ettd dispergoimiskammion tilavuus on suurimmillaan eli
mé&ntd ja lierid ovat taaksevedettyjd suhteessa toisiinsa.
Kun laite aktivoidaan sis&&nhengittémistd varten sijoite-
taan annos inhalaatiokanavaan pydrittdmédlla ohjausyksikkéa
13, jota k&yttdjad tamé8n sovellusmuodon mukaisesti kayttaa
itse. Taman jalkeen mantdd 10 siirretdén lieridn 6 sisal-
14, toisin sanoen mantdd tybnnetddn lieridn 6 ulosmenoa
kohti esij@nnitysosan 32 voimaa vasten. Dispergoimiskam-
mion tilavuus pienenee. Tdmdn jdlkeen mdntd 10 vapautetaan
ja se siirtyy esijdnnitysosan vaikutuksesta valittdmasti
kohti lieridén pohjaa luoden samalla negatiivisen paineen
tai +tyhjitén dispergoimiskammioon tilavuuden kasvaessa.
Annos imeytyy ilman mukana, joka kulkeutuu inhalaattorin
ilman tuloaukoista inhalaatiokanavaan ja edelleen disper-

goimiskammioon. Kun paine on tasattu, venttiili 18 sulkeu-
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tuu ja kayttdjd pystyy hengitté@méén sisddn suuttimen kaut-

ta edelld kuvatulla tavalla.

Lisdtiivistysvdlineitd voidaan kayttdd ilmatiiviin sulun
varmistamiseksi inhalaattorin 12, m&nn&n 10 ja lieridn 6

valille.

Esijdnnitysosa on edullisesti Kkierrejousi, mutta mitéa

tahansa joustavaa osaa voidaan kayttéaa.

Laitetta, jota ké&aytetddn sisddnhengitettdvdn annoksen
pakottamiseksi potilaan keuhkoihin edell&d kuvatulla taval-
la, voidaan luonnollisesti kdyttdada myds keksinndn toisen

sovellusmuodon mukaisesti rakennetun laitteen kanssa.

vVdlikelaitteen tilavuutta voidaan vaihdella vaatimusten ja
tarpeen mukaan ja dispergoimiskammion edullinen maksimaa-

linen tilavuus on 50-250 ml.

Inhalaatiolaitteen eri osat on edullisesti wvalmistettu
muovista, metalloidusta muovista tai metallista, mutta

myds muut aineet ovat mahdollisia.

Esilld olevassa keksinndssd kaytetddn edullisesti jauhe-
muodossa olevia farmaseuttisesti wvaikuttavia aineita,
jolloin jauhe dispergoidaan inhalaatiolaitteen sisdkammi-
oon hienoksi jaetussa muodossa, jossa hiukkaset ovat pie-
nemmdt kuin 10 um, edullisesti pienemm&t kuin 3 um.

Esilla olevan keksinntn mukaista inhalaatiolaitetta voi-
daan luonnollisesti muunnella oheisen patenttivaatimusten

piirissa.

Edullisessa sovellusmuodossa vdlineet negatiivisen paineen
tai tyhjidon kehitt@miseksi ovat kaksi 1lieridnmuotoista
osaa, jotka on sijoitettu toisiinsa tydntyvédsti. Edulli-

sessa sovellusmuodossa osien poikkileikkaus on pyo6res,
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mutta ne voivat olla myds muun muotoisia, kuten esim.

suorakulmaiseksi leikatut.

Toisessa sovellusmuodossa toinen osa 6 voidaan wvarustaa
lisdlieritlla. Lisdlierid on sovitettu liikkumaan erikseen
suhteessa toiseen osaan 6, jolloin esijdnnitysvadlineet

sovitetaan kahden lieritn vdliseen tilaan.
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Patenttivaatimukset

1. Inhalaatiolaite farmaseuttisesti vaikuttavan aineen
sisddnhengittdmiseksi, joka laite on tarkoitettu asennet-
tavaksi inhalaattoriin (12), ja joka kdsittad

- ensimmdisen liikkumattoman osan (10) ja toisen liikkuvan
osan (6), jolloin ensimmdinen liikkumaton osa (10) on
sovitettu toiseen osaan (6) mddrittden niiden vélille
dispergoimiskammion (20);

- ja venttiilivdlineet (18, 16), jotka on sovitettu ensim-
miiseen liikkumattomaan osaan (10)

- ensimmdinen liikkumaton osa (10) on jdykdsti asennettu
inhalaattorin (12) ilman poistoaukkoon, jolloin toinen osa
(6) liikkuu sekd suhteessa ensimmdiseen 1liikkumattomaan
osaan (10) ja inhalaattoriin (12), kun laite aktivoidaan
sisddnhengittédmistd varten, 3jolloin syntyy tyhjidé tai
negatiivinen paine dispergoimiskammioon (20) ja Jjolloin
venttiilivdlineet (16, 18) sd&dtelevdt inhalaatiolaitteen

1l8pi kulkevaa ilmavirtaa sisdd@nhengittidmisen aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen inhalaatiolaite, t u n -
nettusiitd, ettd ensimmdinen liikkumaton osa (10) on
kiinnitetty ilman poistoaukkoon (15), joka sijaitsee inha-

laattorin (12) ilman poistoaukon (11) vieressi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen inhalaatiolaite,
tunnettusiitd, ettd ensimmdinen ja toinen osa (10,
6) ovat olennaisesti lieribénmuotoisia, jolloin ensimmiinen
liikkumaton osa (10) on midnti.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen inhalaatiolai-
te, tunnettusiitd, ettd mdnndn (10) ulkopinnan ja
toisen osan (6) sisdpinnan vdliin on sovitettu ilmatiivis
tiiviste (8).

5. Minkd@ tahansa ptenttivaatimuksen 1-4 mukainen inhalaa-

tiolaite, t unne t t usiitd, ettd ensimmdinen osa (10)
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on mdnndn muotoinen, jossa on aukko (26) ja joka on sovi-
tettu inhalaattorin (12) ilman poistoaukkoon ympdrdiden
sitd, jolloin ilmatiivis tiiviste on sovitettu m&nndn ja
inhalaattorin ilman poistoaukon v&dliin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen inhalaatiolaite, t u n -
nettu siitd, ettd midnndn aukko on sovitettu samalle
linjalle inhalaattorin (12) ilman poistoaukon aukon kans-

sa.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen inhalaatiolaite,
tunnettu siitd, ettd venttiilivdline k&sittdd en-
simmdisen venttiilivdlineen (18), joka on sovitettu sulke-
maan mdnndn (10) aukko, ensimmdinen venttiilivdline (18)
on sovitettu aukeamaan, kun dispergoimiskammioon (20)
muodostetaan negatiivinen paine tai tyhjid ja ilmaa ime-

tddn inhalaattorin l&pi kammioon.

8. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
inhalaatiolaite, t unne t t u siitd, ettd venttiilivi-
line edelleen kédsittd8d toisen venttiililvdlineen (16),
joka on sovitettu sulkemaan toisen osan (6) aukko tai
ilman poistoaukko, jolloin toinen venttiilivdline (16) on
sovitettu aukeamaan, kun kdyttdjd hengittdi sisddn ilman
poistoaukon (22) kautta.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen inhalaatiolaite,
tunnettusiitd, ettd venttiilivdlineet (16, 18) on
muotoiltu ohuiksi kalvoiksi, jotka on jdyk&sti kiinnitetty
toisesta pddstddn ensimmdisen ja toisen osan seiniin ja
joiden toiset pddt ovat vapaasti liikkuvat.

10. Mink& tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
inhalaatiolaite, t un ne t t u siitd, ettd inhalaattori

on tavanomainen kuivajauheinhalaattori.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen inhalaatiolaite,
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tunnettusiitd, ettd inhalaattori kdsittdd ohjaus-
vdlineen (13), Jjoka kdsittdd annostusyksikdén ja annostus-
levyn farmaseuttisesti vaikuttavan Jjauhemaisen aineen
annoksen syottédmiseksi tdyttoasennosta sisddnhengi-

tysasentoon inhalaattorin inhalaatiokanavassa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen inhalaatiolaite,
tunnettusiitd, ettd inhalaattori on hengitykselld
aktivoitava kuivajauheinhalaattori, edullisesti hengityk-
selld aktivoitava kuivajauheinhalaattori, jota myydaan
nimelld Turbuhaler.

13. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
inhalaatiolaite, t unnet tu siitd, ettd mdntd on
jdykdsti asennettu inhalaattorin (12) ilman poistoaukolle
tai suuttimelle (15).

14. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen
inhalaatiolaite, t un ne t t u siitd, ettd olennaisesti
lieridnmuotoinen 1lisdosa (4) on sovitettu ensimmdisen
lieri6nmuotoisen osan (6) ulkopinnan ympdrille ja sitéd
voidaan pyodrittdd suhteessa toiseen osaan (6), jolloin
lieridnmuotoisen lisdosan (4) alaosa on varustettu asen-
nusvdlineilld (24) inhalaattorin asentamiseksi osaan (4).

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen inhalaatiolaite,
tunnettu siitd, ettd inhalaattorin ohjausvédlineet
on kiintedsti sovitettu 1lieriénmuotoisen 1lisdosan (4)
asennusvdlineeseen siten, ettd lieridnmuotoisen lisdosan
(4) pyoOrittdminen suhteessa toiseen osaan (6) pydrittid
inhalaattorin ohjausvdlinettd Jja aktivoi inhalaattorin
sisddnhengittédmistid varten.

16. Patenttivaatimusten 1-12 mukainen inhalaatiolaite,
tunnettu siitd, ettd esijannitysvdlineet (32) on
sovitettu mdnndn (10) ja toisen osan (6) vdliin pakottaen
toisen osan liikkumaan taaksevedetystd asennosta venytet-
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tyyn asentoon suhteessa m&nt&é&n.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen inhalaatiolaite,
tunnettu siitd, ettd esijdnnitysvdline (26) on

kierrejousi.

18. Menetelmd@ farmaseuttisesti vaikuttavan aineen disper-
goimiseksi dispergoimiskammiossa (20) luomalla negatiivi-
nen paine tai tyhjid® dispergoimiskammioon kdyttadmdlla
patenttivaatimuksissa 1-15 kuvattua inhalaatiolaitetta.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelmd, jossa vai-
kuttava aine voidaan imed inhalaattorin ilman poistoaukon
kautta dispergoimiskammion 1ldpi, jolloin venttiilivdlineet

(16, 22) sddtelevdt sisddnhengityksen ilmavirtaa.

20. Menetelmd farmaseuttisesti vaikuttavan jauheaineannok-
sen jakamiseksi kdytt&mdlld patenttivaatimusten 1-16 mu-
kaista inhalaatiolaitetta, jolloin laitetta kdytetd&dn myds
dispergoimiskammiossa (20) olevan annoksen pakottamiseksi
ulos laitteen ilman poistoaukosta/suuttimesta (22).

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd, jossa ménta
(10) ja toinen osa (6) pakotetaan liikkumaan vastakkaiseen
suuntaan kuin 1luotaessa negatiivinen paine tai tyhjié
dispergoimiskammioon, jolloin dispergoimiskammioon kehit-
tyy ylipaine tai positiivinen paine, joka pakottaa annok-
sen laitteesta ulos.
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