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(54) VERPACKUNG FUR STAPEL

(57) Verpackung fir einen Stapel (10) unverbundener
Abstandselemente (7) und Membrankissen (8) mit
jeweils einer Bohrung, sodass der Stapel (10) auf
einem im Wesentlichen normal zu den Trennebenen
(A) der Abstandselemente (7) und Membrankissen
(8) ausgerichteten Zuganker (6) anordenbar ist,
wobei die Verpackung (1) ein Seitenteil (2, 3) und
einen Boden (4) umfasst und die Trennebenen {A)
der Abstandselemente (7) und Membrankissen (8)
des Stapels (10) im verpackten Zustand im Wesent-
lichen parallel zum Boden (4) angeordnet sind und
wobei der Boden (4) eine Ausnehmung (11) auf-
weist, sodass der Zuganker (6) durch die Ausneh-
mung (4) in die Bohrungen der Abstandselemente
(7) und Membrankissen (8) des Stapels (10)
einbringbar ist bzw. aus dem Stapel (10) entfernbar
ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verpackung fur einen Stapel unverbundener Abstands-
elemente und Membrankissen mit jeweils einer Bohrung, sodass der Stapel auf einem im We-
sentlichen normal zu den Trennebenen der Abstandselemente und Membrankissen ausgerich-
teten Zuganker anordenbar ist, wobei die Verpackung ein Seitenteil und einen Boden umfasst
und die Trennebenen der Abstandselemente und Membrankissen des Stapels im verpackten
Zustand im Wesentlichen parallel zum Boden angeordnet sind. Weiters betrifft die Erfindung ein
Verfahren zum Austauschen eines auf einem Zuganker angeordneten Stapels aus mehreren
Abstandselemente und Membrankissen, wobei die Abstandselemente und Membrankissen
eine, vorzugsweise zentrale, Bohrung aufweisen durch die der Zuganker reicht, insbesondere
unter Verwendung einer erfindungsgemafien Verpackung.

Membranfilteranlagen, die zur Behandlung von Wasser eingesetzt werden, setzen haufig Filter
aus einem Stapel mehrerer einzelner Membrankissen in Scheibenform, die durch Abstands-
elemente, die ebenfalls Scheiben sind, abgetrennt sind. Verwiesen sei hierbei auf die
AT 411 649 B. Um eine effiziente Filterwirkung und eine grof3e Filterflache zu erzielen, werden
dabei zahlreiche Membrankissen und Abstandselemente Ubereinander angeordnet. Im einge-
bauten Zustand sind diese fest aneinandergedriickt und auf einem Zuganker angeordnet, so-
dass die Scheiben nicht aus ihrer Verankerung entweichen kénnen. Allerdings ist es erforder-
lich, dass die Filter von Zeit zu Zeit ausgetauscht werden, weshalb es nach Stand der Technik
ablich ist, das komplette Filtermodul auszubauen und durch ein neues zu ersetzen. Wie bereits
erwahnt, ist das Filtermodul auf einem Zuganker angeordnet, damit die einzelnen Abstands-
elemente und Membrankissen des Stapels, welche lose miteinander verbunden sind, nicht
seitlich verrutschen kénnen. Nach Stand der Technik ist es Gblich, den Zuganker und den Sta-
pel aus Abstandselementen und Filterkissen gemeinsam zu verpacken und zum Hersteller zu
bringen, sodass dieser die verbrauchten Membrankissen und Abstandselemente austauscht
und durch neue ersetzt. Der Transport des gesamten Filtermoduls gestaltet sich dabei als be-
sonders aufwendig, zumal insbesondere der Zuganker und die Endflansche eine grofle Masse
aufweisen. Wenngleich es zum Abtransport durchaus denkbar ware, die einzelnen Schichten
des Stapels (Membrankissen und Abstandselemente) vom Zuganker zu entnehmen und den
Zuganker am Einsatzort bzw. beim Kunden zu belassen, so erweist sich diese Variante als nicht
praktikabel, da das Packen der einzelnen Scheiben (Membrankissen und Abstandselemente)
auf den Zuganker sehr zeitintensiv ist und folglich nicht am Einsatzort direkt durchgefihrt wer-
den kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Gattung zu schaffen, bei der die eingangs beschriebenen Nachteile vermindert sind.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Mit einer Verpackung fur
einen Stapel unverbundener Abstandselemente und Membrankissen mit jeweils einer Bohrung,
sodass der Stapel auf einem im Wesentlichen normal zu den Trennebenen der Abstandsele-
mente und Membrankissen ausgerichteten Zuganker anordenbar ist, wobei die Verpackung ein
Seitenteil und einen Boden umfasst und die Trennebenen der Abstandselemente und Memb-
rankissen des Stapels im verpackten Zustand im Wesentlichen parallel zum Boden angeordnet
sind, wobei der Boden eine Ausnehmung aufweist, sodass der Zuganker durch die Ausneh-
mung in die Bohrungen der Abstandselemente und Membrankissen des Stapels einbringbar ist
bzw. aus dem Stapel entfernbar ist, kann der Stapel in der Verpackung vom oder zum Einsatz-
ort transportiert werden und kénnen der Zuganker und der Endflansch an Ort und Stelle blei-
ben.

Am Einsatzort kann ein vorbereiteter Stapel mit neuen Filterkissen und Abstandselementen,
verpackt in der Verpackung ohne Zuganker, auf den Zuganker aufgesetzt werden, indem der
Zuganker entlang der Ausnehmung des Bodens der Verpackung und durch die Bohrungen der
Abstandselemente und Membrankissen geschoben wird.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Ausnehmung eine Durchgangsbohrung ist, deren
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GroRe zumindest der Bohrung der Abstandselemente und Membrankissen entspricht, da der
Zuganker so leicht in den Stapel geschoben werden kann.

In einer Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, dass der Boden mehrteilig ausgebildet ist, wobei
eine Teilung durch die Ausnehmung reicht. Ginstig ist es dabei, wenn zumindest ein Teil des
Bodens entfernbar ist, sodass zum Verpacken der auf dem Zuganker angeordnete Stapel seit-
lich in die Verpackung einbringbar ist. AnschlieRend wird das Bodenteil wieder eingesetzt.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Bohrung bis an den Seiten-
rand des Bodens reicht, sodass ein auf einem Zuganker angeordneter Stapel, bei dem der
Zuganker an der Bodenseite (ber den Stapel hervorragt, langs einer im Wesentlichen zur
Trennebene der Abstandselemente und Membrankissen parallelen Ebene aus der Verpackung
entnehmbar ist. Dies ermoglicht ein besonders rasches Verpacken.

Weiters kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Verpackung ein mit dem Seitenteil verbind-
bares Kopfteil aufweist. Besonders gunstig ist es dabei wenn das Kopfteil und / oder das Sei-
tenteil miteinander l6sbar verbindbar sind, da die Verpackung dadurch platzglinstig verstaubar
ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass auch das Kopfteil eine Ausnehmung aufweist, sodass der
Zuganker durch die Ausnehmung in die Bohrungen der Abstandselemente und Membrankissen
des Stapels einbringbar bzw. aus dem Stapel entfernbar ist. In einer technisch einfachen Bau-
weise ist dabei vorgesehen, dass das Kopfteil und das FuRteil baugleich ausgebildet sind.

Weiters ist es glinstig, wenn die Verpackung mehrere Seitenteile aufweist, die I6sbar mit dem
Kopf- und / oder Fufteil verbindbar sind.

Um den Stapel in der Verpackung aufspannen zu kénnen kann weiters vorgesehen sein, dass
das Kopfteil 1angs des Seitenteils verschiebbar angeordnet ist.

Eine einfache Bauweise sieht vor, dass die Verpackung etwa kistenférmig ausgebildet ist.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird weiters durch ein Verfahren geméaR des beanspruchten
Verfahrens gelost. Bei diesem Verfahren zum Austauschen eines auf einem Zuganker ange-
ordneten Stapels aus mehreren Abstandselemente und Membrankissen, wobei die Abstands-
elemente und Membrankissen eine, vorzugsweise zentrale, Bohrung aufweisen durch die der
Zuganker reicht, insbesondere unter Verwendung einer zuvor beschriebenen Verpackung ist
vorgesehen, dass der auf dem Zuganker angeordnete Stapel in eine Verpackung eingesetzt
wird, wobei der Boden der Verpackung eine Ausnehmung aufweist, durch die der Zuganker aus
dem Stapel entfernt wird, wobei der Zuganker in einen weiteren bereits in einer Verpackung
verpackten Stapel eingebracht wird und der auf dem Zuganker angeordnete Stapel dann aus
der Verpackung entnommen wird.

Weiters ist mdglich, dass bei einem verpackten, auf einem Zuganker angeordnetem Stapel der
Zuganker (iber den Boden vorragt und die Ausnehmung des Bodens seitlich gedffnet ist, so-
dass der Stapel wahrend der Zuganker Uber den Boden ragt in die Verpackung einbringbar
oder aus der Verpackung entnehmbar ist.

Eine Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass bei einem verpackten, auf einem Zuganker angeord-
netem Stapel der Zuganker iber den Boden vorragt, wobei der Boden mehrteilig ausgebildet ist
und zumindest eine Teilung entlang der Ausnehmung verlauft, wobei ein Teil des Bodens ent-
fernt wird, sodass der Stapel wahrend der Zuganker (iber den Boden ragt in die Verpackung
einbringbar oder aus der Verpackung entnehmbar ist und anschlieBend der Teil des Bodens
wieder eingesetzt wird.
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Eine weitere Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass bei einem verpackten, auf einem Dorn ange-
ordnetem Stapel der Zuganker uber den Boden vorragt, wobei der Boden eine Offnung auf-
weist, sodass der Stapel wahrend der Zuganker Uber den Boden ragt in die Verpackung
einbringbar oder aus der Verpackung entnehmbar ist.

Weitere Vorteile und Details der Erfindung zeigen die Figuren und sind in der Figurenbeschrei-
bung naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Verpackung in Explosionsdarstellung,

Fig. 2 die zusammengebaute Verpackung von Fig. 1 mit entferntem Kopfteil,

Fig. 3 die Verpackung von Fig. 2 mit teilweise eingelegten Abstandselementen und Filterkis-
sen, sowie

Fig. 4 die vollstandig gefilte Verpackung der vorherigen Fig. mit eingesetztem Filtermodul.

Die Fig. 1 zeigt eine Verpackung 1 fiir einen Stapel 10 unverbundener Abstandselemente 7 und
Membrankissen 8, welche jeweils eine Bohrung aufweisen, sodass der Stapel 10 auf einem im
Wesentlichen normal zu den Trennebenen A der Abstandselemente 7 und Membrankissen 8
ausgerichteten Zuganker 6 anordenbar ist, wobei die Verpackung 1 ein Seitenteil 2 und einen
Boden 4 umfasst und die Trennebenen A der Abstandselemente 7 und Membrankissen 8 des
Stapels 10 im verpackten Zustand (siehe auch Fig. 4) im Wesentlichen parallel zum Boden 4
angeordnet sind, wobei der Boden 4 eine Ausnehmung 11 aufweist, sodass der Zuganker 6
durch die Ausnehmung 11 in die Bohrungen der Abstandselemente 7 und Membrankissen 8
des Stapels 10 einbringbar ist bzw. aus dem Stapel 10 entfernbar ist. Die Explosionsdarsteliung
der Fig. 1 erlautert auch, dass die einzelnen Bauteile i0sbar miteinander verbindbar sind und in
die gezeigten Teile der Explosionsdarstellung zerlegbar sind. Die einzelnen Bauteile konnen
durch an sich bekannte Verbindungsmechanismen Iésbar miteinander verbindbar sein.

Die Fig. 2 zeigt eine Verpackung 1 im teilweise zusammengebauten Zustand, wobei ein erstes
Seitenteil 2 und kleinere Seitenteile 3 mit dem Boden 4, der eine Ausnehmung 11 aufweist,
verbunden sind. Das Kopfteil 5, das ebenfalls eine Ausnehmung 12 aufweist, ist von der Verpa-
ckung 1 entfernt, sodass - wie in Fig. 3 gezeigt - Abstandselemente 7 und Membrankissen 8 in
die Verpackung einbringbar sind, wobei die Ausnehmungen der Abstandselemente 7 und der
Membrankissen 8 so angeordnet sind, dass sie Uber der Ausnehmung 11 so angeordnet sind,
dass spater der Zuganker 6 durch die Ausnehmung 11 des Bodens 4 und die Ausnehmungen
der Abstandselemente 7 und Membrankissen 8 verschiebbar ist.

Fig. 4 zeigt eine Verpackung 1, die einen Stapel 10 aufnimmt, wobei der Stapel einen Zuganker
6 umfasst, auf dem die einzelnen Abstandselemente 7 und Membrankissen 8 angeordnet sind.
An der Unterseite ist ein Abschlussflansch 9 erkennbar, der zum eigentlichen Einbau des Fil-
termodules dient. Um das Filtermodul schlussendlich aus der Verpackung 1 zu entnehmen, wird
das Kopfteil 5 gemaR Fig. 4 nach oben hin entfernt und durch Nachhintenschieben der Verpa-
ckung 1 endglltig entpackt. Dabei ist darauf zu achten, dass die Abstandselemente 7 und
Membrankissen 8 aufgrund der Baudicke des Bodens 4 auf den Endflansch 9 abgesenkt wer-
den muissen. Optional kann auch noch ein weiteres nicht gezeigtes Seitenteil vorgesehen sein,
das auf der Vorderseite das Filtermodul im verpackten Zustand verdeckt.

Patentanspriiche:

1. Verpackung fir einen Stapel unverbundener Abstandselemente und Membrankissen mit
jeweils einer Bohrung, sodass der Stapel auf einem im Wesentlichen normal zu den
Trennebenen der Abstandselemente und Membrankissen ausgerichteten Zuganker anor-
denbar ist, wobei die Verpackung ein Seitenteil und einen Boden umfasst und die Trenn-
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ebenen der Abstandselemente und Membrankissen des Stapels im verpackten Zustand im
Wesentlichen parallel zum Boden angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Bo-
den (4) eine Ausnehmung (11) aufweist, sodass der Zuganker (6) durch die Ausnehmung
(4) in die Bohrungen der Abstandselemente (7) und Membrankissen (8) des Stapels (10)
einbringbar ist bzw. aus dem Stapel (10) entfernbar ist.

Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (11) eine
Durchgangsbohrung ist, deren GroRe zumindest der Bohrung der Abstandselemente (7)
und Membrankissen (8) entspricht.

Verpackung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden
(4) mehrteilig ausgebildet ist, wobei eine Teilung durch die Ausnehmung (11) verlauft.

Verpackung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil des Bo-
dens (4) entfernbar ist.

Verpackung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (11) bis -an den
Seitenrand des Bodens (4) reicht, sodass ein auf einem Zuganker (6) angeordneter Stapel
(10), bei dem der Zuganker {6) an der Bodenseite liber den Stapel (10) hervorragt, langs
einer im Wesentlichen zur Trennebene (A) der Abstandselemente (7) und Membrankissen
(8) parallelen Ebene aus der Verpackung (1) entnehmbar ist.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Verpa-
ckung (1) ein mit dem Seitenteil (2, 3) verbindbares Kopfteil {5) aufweist.

Verpackung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopfteil (5) und / oder
das Seitenteil (2, 3) miteinander I6sbar verbindbar sind.

Verpackung nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass auch das
Kopfteil (5) eine Ausnehmung (12) aufweist, sodass der Zuganker (6) durch die Ausneh-
mung in die Bohrungen der Abstandselemente (7) und Membrankissen (8) des Stapels
(10) einbringbar bzw. aus dem Stapel (10) entfernbar ist.

Verpackung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopfteil (5) und das
Fufteil (4) baugleich ausgebildet sind.

Verpackung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Verpa-
ckung (1) mehrere Seitenteile (2, 3) aufweist, die I6sbar mit dem Kopf- (5) und/oder FuBteil
(4) verbindbar sind.

Verpackung nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopf-
teil (5) langs des Seitenteils (2, 3) verschiebbar angeordnet ist.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
packung (1) etwa kistenférmig ausgebildet ist.

Verfahren zum Austauschen eines auf einem Zuganker angeordneten Stapels aus mehre-
ren Abstandselemente und Membrankissen, wobei die Abstandselemente und Membran-
kissen eine, vorzugsweise zentrale, Bohrung aufweisen durch die der Zuganker reicht un-
ter Verwendung einer Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der auf dem Zuganker {6) angeordnete Stapel (10) in eine Verpackung (1)
eingesetzt wird, wobei der Boden (4) der Verpackung (1) eine Ausnehmung (11) aufweist,
durch die der Zuganker (6) aus dem Stapel (10) entfernt wird, wobei der Zuganker (6) in
einen weiteren bereits in einer Verpackung (1) verpackten Stapel (10) eingebracht wird und
der auf dem Zuganker (6) angeordnete Stapel (10) dann aus der Verpackung (1) entnom-
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men wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem verpackten, auf
einem Zuganker (6) angeordnetem Stapel (10) der Zuganker (6) Uber den Boden (4) vor-
ragt und die Ausnehmung (11) des Bodens (4) seitlich gedffnet ist, sodass der Stapel (10)
wahrend der Zuganker (6) tUber den Boden (4) ragt in die Verpackung (1) einbringbar oder
aus der Verpackung (1) entnehmbar ist.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem verpackten, auf
einem Zuganker (6) angeordnetem Stapel (10) der Zuganker (6) Uber den Boden (4) vor-
ragt, wobei der Boden (4) mehrteilig ausgebildet ist und zumindest eine Teilung entlang der
Ausnehmung (11) verlauft, wobei ein Teil des Bodens (4) entfernt wird, sodass der Stapel
(10) wahrend der Zuganker {6) iber den Boden (4) ragt in die Verpackung (1) einbringbar
oder aus der Verpackung (1) entnehmbar ist und anschlieRend der Teil des Bodens (4)
wieder eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem verpackien, auf
einem Zuganker (6) angeordnetem Stapel (10) der Zuganker (6) liber den Boden (4) vor-
ragt, wobei der Boden (4) eine Ausnehmung (11) aufweist, sodass der Stapel (10) wahrend
der Zuganker (6) Uber den Boden (4) ragt in die Verpackung (1) einbringbar oder aus der
Verpackung (1) entnehmbar ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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