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DESCRIPCION
Aparato de apoyo en el disefio de procesos, método de apoyo en el disefio de procesos, y programa
CAMPO

[REFERENCIA A SOLICITUD RELACIONADA]
La presente invencion se basa en y reivindica el beneficio de la prioridad de la solicitud de patente japonesa N° 2016-
220735, presentada el 11 de noviembre de 2016.

La presente invencion se refiere a un aparato de apoyo en el disefio de procesos, a un método de apoyo en el disefio de
procesos, y a un programa. En particular, se refiere a un aparato de apoyo en el disefio de procesos, a un método de
apoyo en el disefio de procesos, y a un programa de apoyo en el disefio de una BOP (Bills Of Process, listas de
procesos) que representa los procesos de fabricacién de productos.

ANTECEDENTES

En los sitios de "fabricacién» en la industria manufacturera, etc., el software PLM (Product Lifecycle Management, gestion
del ciclo de vida del producto) para la gestion integral de informacion tecnolégica de producto relacionada con planos de
disefo, especificaciones, una lista de piezas, etc., se ha usado de manera generalizada. Dicho software PLM incluye una
funcién de creacién y gestion de una lista de piezas (BOM: listas de materiales) que incluye configuraciones basadas en
piezas (o estructuras de producto) que indican los tipos, las cantidades, etc., de las piezas incluidas en un producto.
Mediante la gestion integral de la informacion tecnoldgica de producto basada en el software PLM y permitiendo que
multiples departamentos (un departamento de desarrollo, un departamento de ingenieria de produccion, un
departamento de materiales, un departamento de gestién de la produccién, un departamento de fabricacion, etc.)
compartan la informacion relacionada, es posible poner nuevos productos en el mercado mas rapidamente y reducir los
costes.

PTL 1 y PTL2 describen una técnica para generar automaticamente una secuencia de trabajos haciendo referencia a una
tabla en la que una informacion CAD (Computer-Aided Design, disefio asistido por ordenador) y los tipos de procesos
(concretamente, los tipos de procesos) estan asociados entre si, para extraer los tipos de procesos para la fabricacién de
productos a partir de la informacién CAD relacionada con los productos, y para reordenar los tipos de procesos haciendo
referencia a una plantilla que representa una relacion de secuencia de procesos.

LISTA DE CITAS

BIBLIOGRAFIA DE PATENTES
PTL 1: Publicacion de patente japonesa Kokai N° JP-2010-123105A
PTL2: US 2014/364985 A1

SUMARIO

PROBLEMA TECNICO

"Una lista de piezas (BOM: listas de materiales)" es una informacion estandar relacionada con un mismo producto
individual, representado la informacién 'los tipos de piezas y el nimero de piezas de un tipo individual' usadas para
fabricar el producto. Tal como se ilustra en la Figura 18(a), un disefiador crea una BOM de ingenieria que representa las
configuraciones basadas en piezas de un producto mediante el uso de CAD (disefio asistido por ordenador), etc.
Ademas, tal como se ilustra en la Figura 18(b), un gestor de produccién crea una BOM de fabricacion anadiendo, por
ejemplo, informacién acerca del inventario y del orden de las piezas a la BOM de ingenieria. En adelante, en la presente
memoria, a menos que se indique lo contrario, una "BOM" se refiere a una BOM de fabricacién.

En contraste, una "BOP (lista de procesos)" es informacion estandar acerca de los procesos de fabricacion,
representando la informacién los tipos de procesos, "los métodos de los procesos”, y "los tipos de equipos y
herramientas" usados para la fabricacion de un producto o una pieza individuales incluida en el producto. Tal como se
ilustra en la Figura 18(c), un ingeniero de produccion crea una BOP formada, por ejemplo, por una "lista de procesos"
que representa los procesos incluidos en una secuencia de procesos individual y una "lista de recursos" que representa
los recursos (equipo, herramientas, personal, etc.) incluidos en un area de trabajo individual.

Tal como se ha descrito anteriormente, el software PLM existente proporciona una funcién de creacién y de gestion de
una BOM y permite que multiples departamentos compartan la informacién relacionada, por ejemplo. Sin embargo, junto
con la globalizacién de los sitios de fabricacién y el avance en la tecnologia de fabricacién, en los ultimos afos ha
existido una creciente necesidad de gestion basada en no sélo una BOM (Figura 18(b)), sino también en una BOP
(Figura 18(C)) que incluye una lista de procesos y una lista de recursos.
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Mediante una gestién integral de una BOP en un software PLM, puede acumularse, compartirse y transferirse el
conocimiento relacionado con la fabricacion (por ejemplo, el conocimiento de la fabricacion, tal como una lista de
procesos de QC e instrucciones de trabajo). De esta manera, el conocimiento de fabricacién no se acumulara solo
individualmente, y la fabricacién no se vera afectada por el envejecimiento o la jubilacién de ingenieros experimentados.
Ademas, mediante la gestion integral una BOM, puede facilitarse la estandarizacion de la informacién acerca de los
procesos y los recursos, y el proceso de fabricacion no sera administrado sélo por el sitio o los sitios de fabricacion.

Ademas, mediante la gestion integral (concretamente, mediante una gestién colectiva) de una BOM y una BOP, en el
caso de un cambio de especificacién o de un mal funcionamiento, puede determinarse el conjunto afectado, que incluye
no solo piezas, sino también procesos y equipos. De esta manera, el evento puede gestionarse de manera rapida y
apropiada. Ademas, mediante una gestion integral de una BOM y una BOP, puede fomentarse el disefio de productos en
vista del equipo y del proceso de fabricacion, y la comparticion de equipos permite la reducciéon de los costes fijos.
Ademas, mediante una gestion integral de una BOM y una BOP, puede realizarse una ingenieria concurrente en el
disefio de producto y la ingenieria de produccién. De esta manera, los resultados de evaluacion de la productividad
pueden ser retroalimentados rapidamente al disefio de productos. Ademas, mediante la creacién y el registro de una
BOP en el software PLM por separado de una BOM, incluso cuando todavia no se ha creado una BOM, el disefio del
proceso puede iniciarse antes de lo previsto.

Segun la técnica descrita en PTL 1, la informacién CAD que incluye informacién relacionada con el producto y las piezas
y la informacién relacionada con el proceso y una tabla en la que los tipos de procesos y las piezas estan asociados
entre si, deben prepararse de antemano. Segun esta técnica, la informacién relacionada con las piezas y la informacién
relacionada con los procesos deben ser disefiadas de manera simultanea. Concretamente, la informacién relacionada
con los procesos no puede disefarse de manera independiente (por ejemplo, antes de lo previsto) a partir de la
informacion relacionada con las piezas.

De esta manera, el reto consiste en realizar una gestion integral de una BOM (una lista de piezas) y una BOP (una lista
de procesos o una lista de recursos) mientras se permite el disefio de la BOP de manera independiente del disefio de la
BOM. Un objeto de la presente invencién proporcionar es un aparato de apoyo en el disefio de procesos, un método de
apoyo en el disefio de procesos, y un programa que contribuye a resolver el reto.

SOLUCION AL PROBLEMA

Un aparato de apoyo en el disefio de procesos segln un primer aspecto incluye: una parte de almacenamiento de lista
de piezas que mantiene una lista de piezas que representa una pieza o unas piezas incluidas en un producto; una parte
de almacenamiento de lista de procesos que contiene una lista de procesos que representa un proceso 0 unos procesos
incluidos en una secuencia o0 unas secuencias de procesos; y una parte de asociacion que asocia un elemento o unos
elementos incluidos en la lista de piezas con un elemento o0 unos elementos incluidos en la lista de procesos.

Un método de apoyo en el disefio de procesos segln un segundo aspecto incluye las etapas de: causar que un
ordenador mantenga una lista de piezas que representa una pieza o unas piezas incluidas en un producto; causar que
un ordenador mantenga una lista de procesos que representa un proceso 0 unos procesos incluidos en una secuencia o
unas secuencias de procesos; y causar que un ordenador asocie un elemento o unos elementos incluidos en la lista de
piezas con un elemento o0 unos elementos incluidos en la lista de procesos.

Un programa segun un tercer aspecto causa que un ordenador realice un procesamiento para: mantener una lista de
piezas que representa una pieza o unas piezas incluidas en un producto; mantener una lista de procesos que representa
un proceso 0 unos procesos incluidos en una secuencia o0 unas secuencias de procesos; y asociar un elemento o unos
elementos incluidos en la lista de piezas con un elemento o unos elementos incluidos en la lista de procesos. Este
programa puede proporcionarse como un producto de programa almacenado en un medio de almacenamiento no
transitorio legible por ordenador.

EFECTOS VENTAJOSOS DE LA INVENCION

El aparato de apoyo en el disefio de procesos, el método de apoyo en el disefio de procesos y el programa segun los
aspectos anteriores pueden realizar una gestién integral de una BOM (una lista de piezas) y una BOP (una lista de
procesos o una lista de recursos) mientras permiten el disefio de la BOP de manera independiente del disefio de la BOM.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuraciéon de un aparato de apoyo en el
disefio de procesos segun una realizacién ejemplar.
La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracion de un aparato de apoyo en el
disefio de procesos segun una primera realizaciéon ejemplar.
Las Figuras 3(a) y 3(b) son diagramas de flujo que ilustran ejemplos de las operaciones del aparato de apoyo en
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el disefo de procesos segun la primera realizacion ejemplar.

La Figura 4 ilustra un ejemplo de un proceso de fabricacién de un producto.

Las Figuras 5(a) a 5(c) ilustran ejemplos de una lista de piezas, una vista de produccién y un método de
generacion de lista de piezas, respectivamente, segln una realizacion ejemplar.

Las Figuras 6(a) a 6(c) ilustran ejemplos de una lista de piezas, una vista de procesos y un método de generacion
de lista de procesos, respectivamente, segun una realizacion ejemplar.

Las Figuras 7(a) a 7(c) ilustran ejemplos de una lista de piezas, una vista de recursos y un método de generacion
de lista de recursos, respectivamente, segun una realizacion ejemplar.

La Figura 8 es un ejemplo de informacién mostrada por el aparato de apoyo en el disefio de procesos segun la
primera realizacién ejemplar.

La Figura 9 ilustra un funcionamiento de asociacion entre un producto como una fuente de la dependencia y una
secuencia de procesos como un destino de la dependencia.

La Figura 10 ilustra un funcionamiento de asociacién entre un proceso como una fuente de la dependencia y una
configuracién basada en piezas como un destino de la dependencia.

La Figura 11 ilustra un funcionamiento de asociacién entre un proceso como una fuente de la dependencia y un
recurso como un destino de la dependencia.

La Figura 12 ilustra un funcionamiento de asociacion entre una pieza como una fuente de la dependencia y un
recurso como un destino de la dependencia.

La Figura 13 ilustra ejemplos comparativos 1y 2.

La Figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién de un aparato de apoyo en
el disefio de procesos segln una segunda realizacién ejemplar.

La Figura 15 ilustra un ejemplo de informacién mostrada por una parte de analisis de impacto en el aparato de
apoyo en el disefio de procesos segun la segunda realizacion ejemplar.

La Figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un funcionamiento del aparato de apoyo en el
disefio de procesos segun la segunda realizacion ejemplar.

La Figura 17 ilustra un funcionamiento de andlisis de impacto realizada por el aparato de apoyo en el disefio de
procesos segun la segunda realizacién ejemplar.

Las Figuras 18(a) a 18(c) ilustran una BOM de ingenieria, una BOM de fabricacién y una BOP, respectivamente.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

En primer lugar, se describira un esquema de una realizacion ejemplar. Los caracteres de referencia en el siguiente
esquema se usan simplemente como ejemplos para facilitar la comprensién de la presente invencion, no para limitar la
presente invencion a los modos ilustrados. Una linea de conexion individual entre los bloques en un dibujo individuo
significa direcciones tanto unidireccionales como bidireccionales. Una flecha individual ilustra esquematicamente el flujo
principal de una senal (datos) y no excluye la bidireccionalidad

Un aparato de apoyo en el disefio de procesos segun una realizacion ejemplar se describira con referencia a los dibujos.
Tal como se ilustra en la Figura 1, un aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segln una realizacion ejemplar
incluye una parte 2 de almacenamiento de lista de piezas, una parte 3 de almacenamiento de lista de procesos y una
parte 5 de asociacion. La parte 2 de almacenamiento de lista de piezas contiene una lista de piezas (por ejemplo, la
Figura 5(a)) que representa una pieza o unas piezas (por ejemplo, las piezas B y C en la Figura 4) incluidas en un
producto (por ejemplo, un producto A en la Figura 4). La parte 3 de almacenamiento de lista de procesos tiene una lista
de procesos (por ejemplo, Figura 6(a)) que representa un proceso 0 unos procesos (por ejemplo, procesos P1 a P3,
procesos Q1 y Q2 y procesos R1 y R2 en la Figura 6) incluidos en una secuencia o unas secuencias de procesos (por
ejemplo, las secuencias de procesos P, Q, y R para la fabricacién del producto A en la Figura 4). La parte 5 de
asociacion asocia un elemento o unos elementos (por ejemplo, el producto A) incluidos en la lista de piezas con un
elemento o unos elementos (por ejemplo, la secuencia de procesos P) incluidos en la lista de procesos.

Mediante el uso del aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos, una BOP (por ejemplo, la lista de procesos en la
Figura 6(a)) pueden ser disefiada por separado de una BOM (por ejemplo, la lista de piezas en la Figura 5(a)). Ademas,
un elemento o unos elementos de la BOM (o un elemento o unos elementos de la BOM)) y un elemento o unos
elementos de la BOP, que han sido creados por separado, pueden asociarse entre si (por ejemplo, tal como se ilustra en
la Figura 8, un producto o una pieza o unas piezas pueden asociarse con una secuencia 0 unas secuencias de procesos,
y Un proceso 0 unos procesos y una configuracién o unas configuraciones basadas en piezas pueden asociarse entre si).
De esta manera, mediante el uso del aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la realizacion ejemplar, es
posible disefiar una BOP de manera independiente de una BOM, asociar un elemento o unos elementos incluidos en la
BOM con un elemento o unos elementos incluidos en la BOP, y gestionar integralmente la BOM y la BOP. Ademas,
mediante la visualizacién de las asociaciones realizadas por la parte 5 de asociacion del aparato 1 de apoyo en el disefio
de procesos, tal como se ilustra en la Figura 8, es posible entender facilmente las asociaciones entre el producto o de
una pieza o unas piezas incluidas en la BOM y un proceso 0 unos procesos y un recurso 0 unos recursos incluidos en la
BOP y la gama afectada de un cambio de disefio.
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<Realizacion ejemplar 1>
A continuacién, se describira un aparato de apoyo en el disefio de procesos segin una primera realizaciéon ejemplar con
referencia a los dibujos.

[Configuracién]

En primer lugar, se describira una configuracién del aparato de apoyo en el disefio de procesos segun la presente
realizacion ejemplar con referencia al dibujo. Tal como se ilustra en la Figura 2, un aparato 1 de apoyo en el disefio de
procesos segun la presente realizacién ejemplar incluye una parte 2 de almacenamiento de lista de piezas, una parte 3
de almacenamiento de lista de procesos, una parte 4 de almacenamiento de lista de recursos, una parte 5 de asociacion
y una parte 6 de visualizacion.

La parte 2 de almacenamiento de lista de piezas contiene una lista de piezas que representa una pieza o unas piezas
incluidas en un producto. La lista de piezas mantiene el producto, la pieza o las piezas incluidas en el producto, y una
configuracién o unas configuraciones basadas en piezas del producto en base a la pieza o las piezas en asociacién entre
si. El siguiente ejemplo supone que un producto A formado por tres piezas B y una pieza C es fabricado mediante un
elemento A1 intermedio (formado por las piezas B y una pieza D), tal como se ilustra en la Figura 4. En este caso, la
parte 2 de almacenamiento de lista de piezas mantiene la lista de piezas ilustrada en la Figura 5(a). En este caso, el
elemento intermedio es un producto obtenido a medio camino del proceso de fabricacion (se hace referencia también al
elemento intermedio como un producto intermedio o un producto a medio terminar). Concretamente, el elemento
intermedio es un producto que puede mantenerse (almacenarse), usarse o comercializarse tal como es, por ejemplo,
mientras todavia no ha sido terminado todavia como un producto final. En adelante, en la presente memoria, en aras de
la simplicidad, se hara referencia a un elemento intermedio como una "pieza". Ademds, se hard referencia
colectivamente a un producto individual y a una pieza individual como "un elemento”. Un producto individual es
identificado por una informacion (un nombre de producto, un nimero de fabricacién, etc.) que identifica el producto
correspondiente. Ademas, una pieza individual es identificada por una informacioén (un nombre de pieza, un numero de
fabricacion, etc.) que identifica el elemento intermedio o la pieza correspondiente. En contraste, una configuracion
basada en piezas indica un elemento inferior incluido en un elemento superior y la cantidad del elemento inferior (por
ejemplo, el nimero de elementos A1 intermedios, piezas C, piezas D incluidos en el producto A, el nimero de piezas By
piezas D incluidas en un elemento A1 intermedio, etc.). Aparte del nimero de elementos, puede usarse un tipo de
informacion diferente (peso, volumen, longitud, relacién de composicion, etc.) como la cantidad.

La parte 3 de almacenamiento de lista de procesos contiene una lista de procesos que representa un proceso 0 unos
procesos incluidos en una secuencia 0 unas secuencias de procesos. La lista de procesos contiene una secuencia o
unas secuencias de procesos y un proceso 0 unos procesos incluidos en la secuencia o las secuencias de procesos en
asociacion entre si. Una secuencia de procesos individual es identificada por una informacion (un nombre de secuencia
de procesos, un numero de secuencia de procesos, etc.) que identifica la secuencia de procesos correspondiente. Un
proceso individual es identificado por una informacién (un nombre de proceso, un nimero de proceso, etc.) que identifica
el proceso correspondiente. Por ejemplo, tal como se ilustra en la Figura 4, cuando el producto A se fabrica mediante las
secuencias P, Q y R de procesos y cuando las secuencias P, Q y R de procesos incluyen los procesos P1 a P3, los
procesos Q1 y Q2, y los procesos R1 y R2, respectivamente, la parte 3 de almacenamiento de lista de procesos contiene
la lista de procesos ilustrada en la Figura 6(a). En este caso, una secuencia de procesos individual esta formada por un
proceso o multiples procesos ordenados. En el ejemplo ilustrado en la Figura 4, la pieza B individual es fabricada por la
secuencia de procesos Q en la que los procesos Q1 y Q2 se realizan secuencialmente. De manera similar, la pieza C
individual es fabricada por la secuencia de procesos R en la que los procesos R1 y R2 se realizan secuencialmente.
Ademas, el producto A individual es fabricado por la secuencia de procesos P en la que los procesos P1 a P3 se realizan
secuencialmente.

La parte 4 de almacenamiento de lista de recursos contiene una lista de recursos que representa un recurso 0 unos
recursos incluidos en un area o unas areas de trabajo. La lista de procesos contiene un area o unas areas de trabajo y un
recurso o unos recursos dispuestos en el area o las areas de trabajo en asociacién entre si. En el presente documento,
un area de trabajo es una seccion de trabajo o de una de entre multiples secciones de trabajo en un sitio de fabricacién
(una fabrica, etc.). Cuando un producto es fabricado en mdltiples fabricas, multiples areas de trabajo pueden pertenecer
a las respectivas fabricas. Un recurso significa un recurso de fabricacion incluido en un area de trabajo. Especificamente,
los recursos son equipos, herramientas (tales como plantillas), moldes, personal (por ejemplo, recursos humanos que
tienen ciertas habilidades), etc. Un area de trabajo individual es identificada por una informacion (un nombre de area de
trabajo, un nimero de area de trabajo, etc.) que identifica el area de trabajo correspondiente. Un recurso individual es
identificado por una informacion (un nombre de recurso, un nimero de recurso, etc.) que identifica el recurso
correspondiente. Cuando un area X de trabajo incluye: un equipo X1 y una herramienta X2; un area Y de trabajo incluye
una herramienta Y1; y un area Z de trabajo incluye un equipo Z1, una herramienta Z2, un molde Z3, la parte 4 de
almacenamiento de lista de recursos contiene una lista de recursos ilustrada en la Figura 7(a).

La parte 5 de asociacién asocia un elemento o unos elementos incluidos en la lista de piezas contenida en la parte 2 de
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almacenamiento de lista de piezas, un elemento 0 unos elementos incluidos en la lista de procesos contenida en la parte
3 de almacenamiento de lista de procesos, y un elemento o unos elementos incluidos en la lista de recursos contenida en
la parte 4 de almacenamiento de lista de recursos entre si. Entre los elementos incluidos en la lista de piezas (por
ejemplo, Figura 5(a)), la lista de procesos (por ejemplo, Figura 6(a)), y la lista de recursos (por ejemplo, la Figura 7(a)), la
parte 5 de asociacion puede asociar entre si los elementos seleccionados por el usuario.

Ademas, el usuario puede seleccionar un elemento o unos elementos de origen de la dependencia y un elemento o0 unos
elementos de destino de la dependencia incluidos en la lista de piezas, la lista de procesos y la lista de recursos. En este
caso, la parte 5 de asociacién puede recibir los elementos seleccionados y puede establecer una relacion o unas
relaciones de dependencia entre el elemento o los elementos de fuente de la dependencia recibidos y el elemento o los
elementos de destino de la dependencia. Por ejemplo, tal como se ilustra en la Figura 4, cuando el producto A es
fabricado por la secuencia P de procesos formada por los procesos P1 a P3, el producto A depende de la secuencia P
de procesos (en este caso, el producto A es la fuente de la dependencia, y la secuencia P de procesos es el destino de la
dependencia). En este caso, la parte 5 de asociacién puede establecer una relacion de dependencia entre el producto A
(la fuente de la dependencia) y la secuencia P de procesos (el destino de la dependencia) cuando la parte 5 de
asociacion detecta que el usuario ha seleccionado la secuencia P de procesos incluida en la lista de procesos y ha
arrastrado y soltado la secuencia P de procesos seleccionada para el producto A incluido en la lista de piezas (véase la
Figura 9). Con esta configuracién, el usuario puede asociar faciimente los elementos incluidos en las diferentes listas
entre si.

La parte 5 de asociacion puede recibir una cantidad (a la que se hace referencia también como "informacién
suministrada") de un elemento de destino de la dependencia requerida por un elemento de origen de la dependencia
desde el usuario y puede asociar la cantidad recibida con la relaciéon de dependencia entre el elemento de origen de la
dependencia y el elemento de destino de la dependencia. Por ejemplo, tal como se ilustra en la Figura 4, cuando la
ejecucion del proceso P1 presupone la terminacion de la fabricacion de tres piezas B, el proceso P1 depende de la
configuracién basada en piezas basada en la pieza B (la configuracion del producto A basada en la pieza B) (en este
caso, el proceso P1 es la fuente de la dependencia, y la configuracién basada en piezas basada en la pieza B es el
destino de la dependencia). En este caso, la parte 5 de asociacién puede establecer una relacién de dependencia entre
el proceso P1 (la fuente de la dependencia) y la configuracion basada en piezas basada en la pieza B (el destino de la
dependencia) cuando la parte 5 de asociacion detecta que el usuario ha seleccionado la configuracion basada en piezas
basada en la pieza B incluida en la lista de piezas y ha arrastrado y soltado la configuracion basada en piezas basada en
la pieza B seleccionada para el proceso P1 incluido en la lista de procesos (véase la Figura 10). La parte 5 de asociacién
puede contener la cantidad (3, que es el niUmero de piezas B en este caso) de la pieza B (el elemento de destino de la
dependencia) requerida por el P1 proceso (el elemento de origen de la dependencia) en asociacién con la relaciéon de
dependencia entre el proceso P1 y la configuracion basada en piezas basada en la pieza B (como la "informacion
suministrada relacionada con la configuracion basada en elemento”).

La parte 5 de asociacion puede recibir varias combinaciones de elementos de origen de la dependencia y elementos de
destino de la dependencia desde el usuario. Por ejemplo, son posibles las siguientes combinaciones:

(a) Un caso en el que la parte 5 de asociacién recibe "un producto o una pieza" como un elemento de origen de la
dependencia y recibe "una secuencia de procesos" como un elemento de destino de la dependencia (es decir, un
caso en el que un producto predeterminado o una pieza es fabricado por una secuencia de procesos
predeterminada);

(b) Un caso en el que la parte 5 de asociacion recibe "un proceso” como un elemento de origen de la
dependencia y recibe "una pieza" como un elemento de destino de la dependencia (concretamente, un caso en el
que la ejecucién de un proceso predeterminado presupone una cantidad predeterminada de piezas
predeterminadas);

(c) Un caso en el que la parte 5 de asociacion recibe "un proceso" como un elemento de origen de la
dependencia y recibe "un recurso” como un elemento de destino de la dependencia (concretamente, un caso en
el que se requiere un recurso predeterminado cuando se realiza un proceso predeterminado); y

(d) Un caso en el que la parte 5 de asociacién recibe "un producto o una pieza" como un elemento de origen de la
dependencia y recibe "un recurso" como un elemento de destino de la dependencia (concretamente, un caso en
el que se requiere un recurso predeterminado cuando se fabrica un producto predeterminado o una pieza).

La asociacién individual que recibe la parte 5 de asociacién desde el usuario no esta limitada sélo a una asociacién
univoca. La parte 5 de asociacién puede asociar un elemento con multiples elementos. De manera alternativa, la parte 5
de asociacién puede asociar multiples elementos con otros elementos. Por ejemplo, la parte 5 de asociacion puede
realizar la siguiente asociacion cuando un proceso P1a se realiza usando dos piezas B y un proceso P1b se realiza
usando una pieza B, en lugar de realizar el proceso P1 usando tres piezas B, tal como se ilustra en la Figura 4.
Concretamente, la parte 5 de asociacion puede asociar los dos procesos P1a y P1b como los origenes de la
dependencia con la configuracion basada en piezas basada en la pieza B como el destino de la dependencia. Ademas,
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la parte 5 de asociacion puede contener 2, que es el nimero de piezas B, en asociacién con la relacién de dependencia
entre el proceso P1ay la configuracién basada en piezas basada en la pieza B y contiene 1, que es el nimero de piezas
B, en asociacion con la relacion de dependencia entre el proceso P1b y la configuracién basada en piezas basada en la
pieza B, como la "informacién suministrada relacionada con la configuracién basada en elementos".

Cuando previamente se establece que se permita solo la asociacion de ciertas combinaciones de elementos, si el
usuario intenta asociar una combinacién de elementos distinta de las combinaciones de elementos establecidas, la parte
5 de asociacion puede emitir un error. Por ejemplo, cuando la parte 5 de asociacion detecta un funcionamiento en la que
el usuario intenta asociar una combinacién de un origen de la dependencia y un destino de la dependencia distinta de las
combinaciones descritas en los puntos (a) a (d) anteriores, la parte 5 de asociacion puede emitir un error. Ademas,
cuando el usuario selecciona un elemento incluido en una lista, la parte 5 de asociacion puede presentar al usuario un
elemento o unos elementos que pueden ser asociados con este elemento. Por ejemplo, la parte 5 de asociacion puede
mostrar una lista 0 unas listas que incluyen un elemento o unos elementos que pueden asociarse a este elemento y
puede resaltar el elemento o los elementos que pueden asociarse en la lista o las listas. Con esta configuracién, incluso
un usuario 0 unos usuarios que no tienen un conocimiento detallado de los elementos combinables pueden establecer de
manera apropiada la asociacion entre los elementos.

La parte 6 de visualizacién muestra los elementos incluidos en la lista de piezas, la lista de procesos y la lista de recursos
en arboles respectivos, por ejemplo. Por ejemplo, la parte 6 de visualizacién jerarquiza los elementos incluidos en la lista
de piezas en la Figura 5(a) y muestra los elementos jerarquizados en un arbol como una vista de produccion, tal como se
ilustra en la Figura 5(b). Ademas, la parte 6 de visualizacion jerarquiza los elementos incluidos en la lista de procesos en
la Figura 6(b) y muestra los elementos jerarquizados en un arbol como una vista de procesos, tal como se ilustra en la
Figura 6(b). Ademas, la parte 6 de visualizacion jerarquiza los elementos incluidos en la lista de recursos en la Figura
7(b) y muestra los elementos jerarquizados en un arbol como una vista de recursos, tal como se ilustra en la Figura 7(b).
Ademas, tal como se ilustra en la Figura 8, la parte 6 de visualizacion conecta entre si los elementos, que han sido
asociados entre si por la parte 5 de asociacion (por ejemplo, mediante una linea de trazos) y muestra los elementos
conectados.

[Funcionamiento]

A continuacién, se describira un funcionamiento del aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la presente
realizacion ejemplar, con referencia a los dibujos. La Figura 3(a) es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un
funcionamiento del aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la presente realizacion ejemplar.

En adelante, en la presente memoria, se describirda un funcionamiento del aparato 1 de soporte en el disefio de procesos
usando el proceso de fabricacion del producto A ilustrado en la Figura 4 como un ejemplo. Tal como se ilustra en la
Figura 4, cada una de las tres piezas B (por ejemplo, miembros) se fabrica segln la secuencia Q de procesos. En
contraste, la pieza C (por ejemplo, un recipiente) se fabrica segun la secuencia R de procesos, y el producto A se fabrica
segun la secuencia P de procesos que incluye los procesos P1 a P3. En primer lugar, en el proceso P1, las tres piezas B
se conectan entre si. A continuacion, en el proceso P2, la pieza D (por ejemplo, un mango) se fija a las piezas B
conectadas. Como resultado, se fabrica el elemento A1 intermedio. A continuacion, en el proceso P3, el elemento A1
intermedio se inserta en la pieza C, y la pieza D se retira de la misma. Como resultado, se fabrica el producto A.

Tal como se ilustra en la Figura 3(a), la parte 2 de almacenamiento de lista de piezas recibe el registro de una lista de
piezas que representa una pieza o unas piezas incluidas en un producto o unos productos desde un usuario (etapa S1).
Tal como se ilustra en la Figura 5(c), la parte 2 de almacenamiento de lista de piezas puede recibir una tabla de
productos (la tabla de la izquierda en la Figura 5(c)) que contiene un producto (informacién que identifica un producto) y
una tabla de piezas (la tabla a la derecha en la Figura 5(c)) que contiene un elemento o unos elementos intermedios o
una pieza o unas piezas (informacién que identifica un elemento o unos elementos intermedios o una pieza o unas
piezas) desde un usuario y puede contener de antemano estas tablas. En este caso, la parte 2 de almacenamiento de
lista de piezas puede generar y contener la lista de piezas (véase la Figura 5(a)) que representa que el producto A
incluye la pieza C cuando la parte 2 de almacenamiento de lista de piezas detecta que el usuario ha seleccionado la
pieza C incluida en la tabla de piezas y ha arrastrado y ha soltado la pieza C seleccionada para el producto A incluido en
la tabla de productos (véase la Figura 5(c)). La parte 2 de almacenamiento de lista de piezas puede recibir y contener la
cantidad (concretamente, la configuracién basada en piezas) basada en la pieza B incluida en el producto A desde el
usuario. En este caso, la parte 2 de almacenamiento de lista de piezas contiene la lista de piezas en la Figura 5(a)
basada en la informacion introducida por el usuario. En este caso, el producto A esta formado por el elemento A1
intermedio y la pieza C, y el elemento A1 intermedio esta formado por tres piezas B y una pieza D. Mientras que la parte
D esta incluida en el elemento A1 intermedio, la parte D no esté incluida en el producto A como un producto final.

A continuacion, la parte 3 de almacenamiento de lista de procesos recibe el registro de una lista de procesos que

representa un proceso 0 unos procesos incluidos en una secuencia 0 unas secuencias de procesos desde el usuario
(etapa S2). Tal como se ilustra en la Figura 6(c), la parte 3 de almacenamiento de lista de procesos puede recibir
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previamente una tabla de secuencias de procesos (la tabla de la izquierda en la Figura 6(c)) que contiene una secuencia
0 unas secuencias de procesos (informacién que identifica una secuencia o unas secuencias de procesos) y una tabla de
procesos (la tabla a la derecha en la Figura 6(c)) que contiene un proceso o unos procesos (informacién que identifica un
proceso o0 unos procesos) desde el usuario y contiene estas tablas. En este caso, la parte 3 de almacenamiento de lista
de procesos puede generar automaticamente y puede contener la lista de procesos (véase la Figura 6(a)) que indica que
la secuencia P de procesos incluye los procesos P1 a P3 cuando la parte 3 de almacenamiento de lista de procesos
detecta que el usuario ha seleccionado los procesos P1 a P3 incluidos en la tabla de procesos y ha arrastrado y ha
soltado los procesos P1 a P3 seleccionados para la secuencia P de procesos incluida en la tabla de secuencias de
procesos (véase la Figura 6(c)). En este caso, la parte 3 de almacenamiento de lista de procesos contiene la lista de
procesos en la Figura 6(a) basada en la informacion introducida por el usuario. Tal como se ilustra en la Figura 4, la pieza
B individual es fabricada por la secuencia Q de procesos que incluye los procesos Q1 y Q2, y la pieza C es fabricada por
la secuencia R de procesos que incluye los procesos R1 y R2. Ademas, el producto A es fabricado por la secuencia P de
procesos que incluye los procesos P1 a P3.

A continuacion, la parte 4 de almacenamiento de lista de recursos recibe el registro de una lista de recursos que
representa un recurso 0 unos recursos incluidos en un area o unas areas de trabajo desde el usuario (etapa S3). Tal
como se ilustra en la Figura 7(c), la parte 4 de almacenamiento de lista de recursos puede recibir previamente una tabla
de areas de trabajo (la tabla de la izquierda en la Figura 7(c)) que contiene un area o unas areas de trabajo (informacion
que identifica un area o unas areas de trabajo) y una tabla de recursos (la tabla a la derecha en la Figura 7(c)) que
contiene un recurso o0 unos recursos (informacion que identifica un recurso o unos recursos) desde el usuario y contiene
previamente estas tablas. En este caso, la parte 4 de almacenamiento de lista de recursos puede generar y contener la
lista de recursos (véase la Figura 7(a)) que indica que el area X de trabajo incluye el equipo X1 y la herramienta X2 como
los recursos cuando la parte 4 de almacenamiento de lista de recursos detecta que el usuario ha seleccionado los
recursos (el equipo X1 y la herramienta X2 incluidos en la tabla de recursos y ha arrastrado y ha soltado los recursos
seleccionados (X1 a X2) para el area X de trabajo incluida en la tabla de areas de trabajo (véase la Figura 7(c)). En este
caso, la parte 4 de almacenamiento de lista de recursos contiene la lista de recursos en la Figura 7(a) basada en la
informacion introducida por el usuario. Tal como se ilustra en la Figura 7(a), el area X de trabajo incluye el equipo X1 y la
herramienta X2, el &rea Y de trabajo incluye la herramienta Y1, y el &rea Z de trabajo incluye el equipo Z1, la herramienta
Z2 y el molde Z3.

El orden de registro de la lista de piezas, la lista de procesos y la lista de recursos en las etapas S1 a S3 en la Figura 3(a)
no esta limitado a ningln orden particular.

A continuacion, la parte 5 de asociacion asocia un elemento o unos elementos incluidos en la lista de piezas (Figura 5(a))
contenida en la parte 2 de almacenamiento de lista de piezas, un elemento o unos elementos incluidos en la lista de
procesos (Figura 6(a)) contenida en la parte 3 de almacenamiento de lista de procesos, y un elemento o unos elementos
incluidos en la lista de recursos (Figura 7(a)) contenida en la parte 4 de almacenamiento de lista de recursos entre si,
segun la seleccion realizada por el usuario (etapa S4). A continuacion, se describira el funcionamiento de asociacién en
la etapa S4, con referencia a la Figura 3(b).

A continuacion, la parte 6 de visualizacién muestra los elementos incluidos en la lista de piezas (Figura 5(a)), la lista de
procesos (Figura 6(a)), y la lista de recursos (Figura 7(a)) en los arboles respectivos, como una vista de produccién, una
vista de procesos y una vista de recursos ilustradas en la Figura 8 (etapa S5). Ademas, tal como se ilustra en la Figura 8,
la parte 6 de visualizacién conecta entre si los elementos, que han sido asociados entre si por la parte 5 de asociacién
(por ejemplo, mediante una linea de trazos) y muestra los elementos conectados (etapa S5).

A continuacion, se describiran las operaciones detalladas de la "asociacion" en la etapa S4 en la Figura 3(a).

Tal como se ilustra en la Figura 3(b), cuando un producto predeterminado o pieza es fabricado por una secuencia de
procesos predeterminada, la parte 5 de asociacién asocia el producto/la pieza (el origen de la dependencia) con la
secuencia de procesos (el destino de la dependencia) en base a un funcionamiento realizada por el usuario (etapa S41).
En este caso, tal como se ilustra en la Figura 4, el producto A es fabricado mediante la secuencia P de procesos que
incluye los procesos P1 a P3. Tal como se ilustra en la Figura 9, el usuario selecciona la secuencia P de procesos
incluidos en la lista de procesos y arrastra y suelta la secuencia P de procesos seleccionada para el producto A incluido
en la lista de piezas. Cuando la parte 5 de asociacion detecta esta operacion realizada por el usuario, la parte 5 de
asociacion determina que el producto A es dependiente de la secuencia P de procesos y establece una relacién de
dependencia entre el producto A (el origen de la dependencia) y la secuencia P de procesos (el destino de la
dependencia). De manera similar, en base a una operacién realizada por el usuario, la parte 5 de asociacién asocia la
pieza B (el origen de la dependencia) y la secuencia Q de procesos (el destino de la dependencia) y asocia la pieza C (el
origen de la dependencia) con la secuencia R de procesos (el destino de la dependencia).

A continuacion, cuando la ejecucién de un proceso o0 unos procesos predeterminados presupone una cantidad o
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cantidades predeterminadas de una pieza o unas piezas predeterminada, en base a una operacién realizada por el
usuario, la parte 5 de asociacién asocia el proceso o los procesos (el origen o los origenes de la dependencia) con la
configuracién o las configuraciones basadas en piezas (el destino o los destinos de la dependencia) (etapa S42). En este
caso, tal como se ilustra en la Figura 4, la ejecucion del proceso P1 presupone la finalizacion de la fabricacion de tres
piezas B. Tal como se ilustra en la Figura 10, el usuario selecciona la pieza B incluida en la lista de piezas y arrastra y
suelta la pieza B seleccionada en el proceso P1 incluido en la lista de procesos (véase la Figura 10). Cuando la parte 5
de asociacién detecta esta operacion realizada por el usuario, la parte 5 de asociaciéon determina que el proceso P1 es
dependiente de la configuracion basada en piezas basada en la pieza B y establece una relacién de dependencia entre
el proceso P1 (el origen de la dependencia) y la configuracion basada en piezas basada en la pieza B (el destino de la
dependencia). La parte 5 de asociacion puede contener la cantidad (3, como el niUmero de piezas B) de la configuracion
basada en piezas (el elemento de destino de la dependencia) basada en la pieza B requerida por el proceso P1 (el
elemento de origen de la dependencia) en asociacion con la relacién de dependencia entre el proceso P1 y la
configuraciéon basada en piezas basada en la pieza B (como la "informacion suministrada relacionada con la
configuracién basada en elemento”). De manera similar, en base a una operacion realizada por el usuario, la parte 5 de
asociacion asocia el proceso P2 (el origen de la dependencia) y la configuracion basada en piezas (el destino de la
dependencia) basada en la pieza D y asocia el proceso P3 (el origen de la dependencia) con la configuracién basada en
piezas (el destino de la dependencia) basada en la pieza C.

A continuacién, cuando la ejecucién de un proceso o unos procesos predeterminados presupone el uso de un recurso o
unos recursos predeterminados, en base a una operacion realizada por el usuario, la parte 5 de asociacién asocia el
proceso o los procesos (el origen o los origenes de la dependencia) con el recurso o los recursos (el destino o los
destinos de la dependencia) (etapa S43). En este caso, cuando se realiza el proceso P1, se usan el equipo X1 y la
herramienta X2 en el area X de trabajo. Tal como se ilustra en la Figura 11, el usuario selecciona el equipo X1 y la
herramienta X2 incluidos en la lista de recursos y arrastra y suelta los recursos seleccionados al proceso P1 incluido en la
lista de procesos (véase la Figura 11). Cuando la parte 5 de asociacion detecta esta operacién realizada por el usuario, la
parte 5 de asociacion determina que el proceso P1 es dependiente de estos recursos, concretamente el equipo X1y la
herramienta X2, y establece una relacion de dependencia entre el proceso P1 (el origen de la dependencia) y "el equipo
X1 y la herramienta X2" (el destino de la dependencia). De manera similar, en base a una operacion realizada por el
usuario, la parte 5 de asociacién asocia el proceso P2 (el origen de la dependencia) con la herramienta Y1 (el destino de
la dependencia), asocia el proceso P3 (el origen de la dependencia) con la herramienta Z2 (el destino de la
dependencia), asocia el proceso R1 (el origen de la dependencia) con "el equipo Z1 y el molde Z3" (los destinos de la
dependencia), y asocia el proceso R2 (el origen de la dependencia) con la herramienta Z2 (el destino de la dependencia).

A continuacién, cuando la fabricacién de un producto o unos productos predeterminados o piezas necesita un recurso o
unos recursos predeterminados, en base a una operacion realizada por el usuario, la parte 5 de asociacién asocia el
producto/pieza o piezas (el origen o los origenes de la dependencia) con el recurso o los recursos (el destino o los
destinos de la dependencia) (etapa S44). En este caso, la fabricacion de la pieza C presupone el molde Z3 dedicado
incluido en el area Z de trabajo. Tal como se ilustra en la Figura 12, el usuario selecciona el molde Z3 incluido en la lista
de recursos y arrastra y suelta el recurso seleccionado a la pieza C incluida en la lista de piezas (véase la Figura 12).
Cuando la parte 5 de asociacién detecta esta operacion realizada por el usuario, la parte 5 de asociaciéon determina que
la pieza C es dependiente de estos recursos, concretamente, el molde Z3, y establece una relacién de dependencia
entre la pieza C (el origen de la dependencia) y el molde Z3 (el destino de la dependencia).

El orden de las etapas S41 a S44 en la Figura 3 no esta limitado a ningln orden particular. Ademas, las asociaciones
realizadas por la parte 5 de asociacién no estan limitadas a los cuatro tipos de asociacién en las etapas S41 a S44.
Concretamente, otros elementos pueden asociarse entre si.

La Figura 8 ilustra un ejemplo de informacion mostrada por la parte 6 de visualizacion. La parte 6 de visualizacién
muestra una asociacién individual entre un producto o0 una pieza, una secuencia de procesos 0 un proceso, y un recurso,
realizada por la parte 5 de asociacion usando una linea de trazos. El usuario puede comprender, por ejemplo, que el
producto A es fabricado por la secuencia P de procesos y que las piezas B y C son fabricadas por las secuencias Q y R
de procesos, respectivamente, observando la Figura 8. Ademas, la parte 6 de visualizacion muestra una asociacion
individual entre un proceso y una configuracion basada en piezas realizada por la parte 5 de asociacion usando una linea
de trazos. El usuario puede comprender, por ejemplo, que la ejecucion de los procesos P1 a P3 presupone la existencia
(finalizacién) de la fabricacion de las piezas B, D y C, respectivamente, observando la Figura 8. Ademas, la parte 6 de
visualizacién muestra una asociacién individual entre un proceso y un recurso realizada por la parte 5 de asociacion
usando una linea de trazos. El usuario puede entender, por ejemplo, que el proceso P1 se realiza usando el equipo X1y
la herramienta X2, el proceso P2 se realiza usando la herramienta Y1, y el proceso P3 se realiza usando la herramienta
Z2 observando la Figura 8. Ademas, el usuario puede entender que el proceso R1 se realiza usando el equipo Z1 y el
molde Z3 y que el proceso R2 se realiza usando la herramienta Z2. Ademas, la parte 6 de visualizacidbn muestra una
asociacion individual entre un producto o una pieza y un recurso realizada por la parte 5 de asociacién usando una linea
de trazos. El usuario puede entender, por ejemplo, que la pieza C se fabrica usando el molde Z3 observando la Figura 8.
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[Efectos ventajosos]

Después de que el aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la presente realizacion ejemplar recibe el registro
de una BOM (por ejemplo, la lista de piezas en la Figura 5(a)) y una BOP (por ejemplo, la lista de procesos en la Figura
6(a) o la lista de recursos en la Figura 7(a)) desde el usuario, el aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos recibe una
asociacion entre un elemento incluido en la BOM y un elemento incluido en la BOP desde el usuario y muestra la
asociacion recibida (por ejemplo, la Figura 8). Con esta configuracion, el usuario puede disefiar una BOP (una lista de
procesos, una lista de recursos, etc.) independientemente de una BOM (una lista de piezas). Ademas, incluso cuando
una BOM no se completa por adelantado, el usuario puede empezar a disefiar una lista de procesos o una lista de
recursos antes de lo previsto. Ademas, con el aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos, un elemento o unos
elementos incluidos en una BOM y un elemento o unos elementos incluidos en una BOP pueden asociarse entre si y
pueden gestionarse de manera integral. De esta manera, segun la presente realizacién ejemplar, es posible realizar una
gestion integral de una BOM (una lista de piezas) y una BOP (una lista de procesos o una lista de recursos) mientras se
permite el disefio de la BOP de manera independiente de la BOM.

A continuacion, se describiran los efectos ventajosos del aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segln la presente
realizacion ejemplar mas detalladamente comparando la presente realizacion ejemplar con ejemplos comparativos. La
Figura 13 ilustra la comparacion entre la presente realizacion ejemplar y los ejemplos comparativos 1y 2.

En los ejemplos comparativos 1 y 2 ilustrados en el lado izquierdo y en la mitad de la Figura 13, los métodos para la
fabricacion del producto y las piezas (los procesos y los recursos, tales como el equipo en base a las especificaciones)
se gestionan como informacién afadida al producto y las piezas en una lista de piezas. Los ejemplos comparativos 1y 2
son ventajosos en el sentido de que el usuario puede entender facilmente la asociacion entre el producto o una pieza y
un proceso. Sin embargo, segun los ejemplos comparativos 1 y 2, es dificil gestionar la BOP de manera independiente
de la BOM (la lista de piezas). Concretamente, es dificil disefiar la lista de procesos o la lista de recursos antes de lo
previsto, independientemente de la presencia o ausencia de una lista de piezas. Ademas, segun los ejemplos
comparativos 1y 2, debido a que los procesos estan incorporados en la lista de piezas, es dificil usar la lista de procesos
o la lista de recursos para la lista de piezas de otro producto. Ademas, segun los ejemplos comparativos 1y 2, es dificil
asociar multiples secuencias de procesos con un Unico producto (la lista de piezas de un Unico producto).

Por el contrario, segun la presente realizacion ejemplar, después de disefiar por separado una BOM (una lista de piezas)
y una BOP (una lista de procesos y una lista de recursos) y establecer una relacion jerarquica (una relacion padre-hijo)
para cada una de la lista de piezas, la lista de procesos y la lista de recursos, los elementos incluidos en estas listas se
asocian entre si (véase la Figura 8 y el lado derecho en la Figura 13). Con esta configuracion, la BOP puede gestionarse
integral e independientemente de la BOM. De esta manera, puede conseguirse una estandarizacion del proceso de
fabricacion, y la lista de procesos o la lista de recursos pueden usarse faciimente para otro producto (la lista de piezas de
otro producto). Ademas, mediante la gestion de la BOP de manera independiente de la lista de piezas (BOM), incluso
cuando todavia no se ha completado la lista de piezas, la lista de procesos o la lista de recursos pueden disefiarse antes
de lo previsto. Ademas, segun la presente realizacién ejemplar, debido a que la lista de procesos y la lista de recursos
son gestionadas por separado de la lista de piezas, multiples elementos de la lista de procesos o mdltiples elementos en
la lista de piezas pueden asociarse con un determinado producto (la lista de piezas de un determinado producto). De
esta manera, es posible gestionar faciimente la diferencia de linea (fabricacion interna que usa mudltiples lineas de
fabricacion) y fabricacion interna y externa (una combinacion de la fabricacion interna y externalizacion).

<Realizacion ejemplar 2>
A continuacion, se describira un aparato de apoyo en el disefio de procesos seglin una segunda realizacion ejemplar,
con referencia a los dibujos.

[Configuracién]

La Figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de una configuracién de un aparato de apoyo en el
disefio de procesos segun una segunda realizacion ejemplar. Tal como se ilustra en la Figura 14, un aparato 1 de apoyo
en el disefio de procesos segun la presente realizacion ejemplar incluye una parte 2 de almacenamiento de lista de
piezas, una parte 3 de almacenamiento de lista de procesos, una parte 4 de almacenamiento de lista de recursos, una
parte 5 de asociacion, una parte 6 de visualizacién y una parte 7 de analisis de impacto. Concretamente, el aparato 1 de
apoyo en el disefio de procesos segun la presente realizacion ejemplar incluye la parte 7 de analisis de impacto, ademas
de los elementos del aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la primera realizacion ejemplar (Figura 2).

Cuando se cambia un determinado elemento incluido en la lista de piezas, la lista de procesos o la lista de recursos, la
parte 7 de andlisis de impacto extrae un elemento o unos elementos diferentes afectados por este cambio en base a las
asociaciones realizadas por la parte 5 de asociacion. Tal como se describe en la primera realizacién ejemplar, la parte 5
de asociacion contiene elementos seleccionados por el usuario de entre los elementos incluidos en la lista de piezas (por
ejemplo, Figura 5(a)), la lista de procesos (por ejemplo, la Figura 6(a)), y la lista de recursos (por ejemplo, la Figura 7(a))
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en asociacién entre si. Por ejemplo, tal como se ilustra en la Figura 11, cuando la parte 5 de asociacién asocia el proceso
P1 con el equipo X1 y la herramienta X2, si se produce un mal funcionamiento de la herramienta X2, la parte 7 de
analisis de impacto extrae el proceso P1 en base a la asociacion correspondiente. Por el contrario, tal como se ilustra en
la Figura 12, cuando la parte 5 de asociacion asocia la pieza C con el molde Z3, si se realiza un cambio de disefio de la
parte C, la parte 7 de analisis de impacto extrae el molde Z3 en base a la asociacion correspondiente.

La parte 7 de analisis de impacto puede extraer no sélo los elementos asociados directamente por la parte 5 de
asociacion, sino también los elementos asociados indirectamente por la parte 5 de asociacion. Ademas, la parte 7 de
analisis de impacto puede mostrar una lista de elementos extraidos. La parte 7 de analisis de impacto puede mostrar una
lista que incluye un elemento al que se ha realizado un cambio (un cambio de disefio, un mal funcionamiento o similar) y
una lista que incluye un elemento o unos elementos afectados directamente por el cambio, una al lado de la otra. En este
caso, la parte 7 de andlisis de impacto puede resaltar el elemento cambiado y el elemento o los elementos afectados.
Por ejemplo, cuando la parte 5 de asociacién asocia el proceso P1 con el equipo X1 y la herramienta X2, si se produce
un mal funcionamiento de la herramienta X2, tal como se ilustra en la Figura 15, la parte 7 de andlisis de impacto puede
mostrar la lista de recursos y la lista de procesos y puede resaltar la herramienta X2 y el proceso P1 en estas listas.

[Funcionamiento]

A continuacién, se describira un funcionamiento del aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la presente
realizacion ejemplar, con referencia a los dibujos. La Figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un
funcionamiento del aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la presente realizacion ejemplar.

En adelante, en la presente memoria, se describird un funcionamiento del aparato 1 de soporte en el disefio de procesos
usando el proceso de fabricacion del producto A ilustrado en la Figura 4 como un ejemplo. Las operaciones de las etapas
S1 a S5 en la Figura 16 son las mismas que las operaciones de las etapas S1 a S5 en la Figura 3(a) segun la primera
realizacion ejemplar. La siguiente descripcién supone que las asociaciones, tal como se indican mediante las lineas de
trazos en la Figura 8, ya se han realizado por las operaciones de registro (etapas S1 a S3) de la lista de piezas (Figura
5(a)), la lista de procesos (Figura 6(a)) y la lista de recursos (Figura 7(a)) y las operaciones de asociacion (véase la etapa
S4 y en las Figuras 9 a 12) realizadas por la parte 5 de asociacion.

En este caso, cuando se realiza un cambio de disefio a la pieza B y cuando la parte 7 de andlisis de impacto recibe el
cambio de la pieza B desde el usuario, la parte 7 de andlisis de impacto se refiere a las asociaciones realizadas por la
parte 5 de asociacion (en este caso, las asociaciones indicadas mediante las lineas de trazos en la Figura 8) y determina
los otros elementos afectados por el cambio. Tal como se ilustra en la Figura 8, cuando se realiza un cambio de disefio a
la pieza B, el elemento A1 intermedio, el proceso P1, el equipo X1, la herramienta X2, la secuencia Q de procesos, etc.
podrian verse afectados directa o indirectamente. De esta manera, la parte 7 de analisis de impacto presenta el elemento
A1 intermedio, el proceso P1, el equipo X1, la herramienta X2 y la secuencia Q de procesos al usuario. Ademas, la parte
7 de analisis de impacto puede instruir a la parte 6 de visualizacién para resaltar los elementos afectados (directa o
indirectamente) por el cambio de disefio en la pieza B (por ejemplo, cambio del modo de visualizaciéon usando un color,
una fuente o similar), tal como se ilustra en la Figura 17. Ademas, la parte 7 de andlisis de impacto puede notificar a un
gerente 0 a una persona a cargo de los elementos afectados (por ejemplo, los recursos) del cambio de disefio.

[Efectos ventajosos]

El aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la presente realizacién ejemplar proporciona los mismos efectos
ventajosos que los proporcionados por el aparato 1 de apoyo en el disefio de procesos segun la primera realizacion
ejemplar. Ademas, segln la presente realizacion ejemplar, cuando se produce un cambio de disefio o un mal
funcionamiento, la parte 7 de andlisis de impacto puede determinar no sélo la pieza correspondiente sino también un
proceso 0 unos procesos, equipos, etc. afectados. De esta manera, cuando se lanza un nuevo producto al mercado o se
produce una averia, es posible realizar rapidamente un rastreo que incluya las piezas, los procesos y los recursos y
responder a las solicitudes del cliente.

<Variaciones>

En la BOM (por ejemplo, la lista de piezas ilustrada en la Figura 5(a)) y la BOP (por ejemplo, la lista de procesos ilustrada
en la Figura 6(a) o la lista de recursos ilustrada en la Figura 7(a)) segun las realizaciones ejemplares anteriores, pueden
registrarse las versiones del producto, las piezas, las secuencias de procesos, los procesos, las areas de trabajo y los
recursos. En este caso, cuando la parte 5 de asociaciéon asocia un elemento 0 unos elementos incluidos en la lista de
piezas contenida en la parte 2 de almacenamiento de lista de piezas, un elemento o unos elementos incluidos en la lista
de procesos contenida en la parte 3 de almacenamiento de lista de procesos, y un elemento o0 unos elementos incluidos
en la lista de recursos contenida en la parte 4 de almacenamiento de lista de recursos entre si, la parte 5 de asociacion
puede asociar entre si los elementos de la misma version. La parte 5 de asociacion puede asociar entre si elementos de
diferentes versiones. La parte 5 de asociacion puede asociar elementos de cualquier version sin distinguir entre
versiones. La parte 5 de asociacién puede asociar elementos de una determinada versiéon o de multiples versiones.
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Tal como se ha descrito anteriormente, ademas de la informacion anterior, mediante el registro de una version o unas
versiones en una BOM (una lista de piezas) y una BOP (una lista de procesos o una lista de recursos), incluso cuando se
realiza un cambio de disefio a una pieza o a un proceso, las BOMs y las BOPs antes y después del cambio pueden
gestionarse de manera integral. Ademas, con esta configuracion, debido a que la parte 5 de asociacién asocia un
producto con las secuencias de proceso y los recursos de versiones antiguas y nuevas, por ejemplo, cuando se fabrica
un Unico tipo de producto en grandes numeros, algunos productos pueden fabricarse usando una secuencia 0 unas
secuencias de procesos y un recurso o0 unos recursos de la versién antigua, y los otros productos pueden fabricarse
usando una secuencia 0 unas secuencias de procesos y un recurso 0 unos recursos de la versién nueva. De manera
similar, debido a que la parte 5 de asociacién asocia productos de las versiones antigua y nueva con una secuencia o
unas secuencias de procesos 0 un recurso 0 Unos recursos de una determinada version, los productos de las versiones
antigua y nueva pueden fabricarse usando la misma secuencia o secuencias de procesos y recursos.

LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

1 aparato de apoyo en el disefio de procesos

2 parte de almacenamiento de lista de piezas

3 parte de almacenamiento de lista de procesos
4 parte de almacenamiento de lista de recursos
5 parte de asociacién

6 parte de visualizacion

7 parte de analisis de impacto

A producto

Al elemento intermedio

BaD pieza

PaR secuencia de procesos

P1aP3,Q1,Q2,R1, R2 proceso

XaZz area de trabajo

X1, Z1 equipo

xX2,Y1,72 herramienta

Z3 molde
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de apoyo en el disefio de procesos, que comprende:

una parte de almacenamiento de lista de piezas que contiene una lista de piezas que representa una pieza o
unas piezas incluidas en un producto;

una parte de almacenamiento de lista de procesos que contiene una lista de procesos que representa un
proceso 0 unos procesos incluidos en una secuencia 0 unas secuencias de procesos;y

una parte de asociacién que asocia un elemento o unos elementos incluidos en la lista de piezas con un
elemento o0 unos elementos incluidos en la lista de procesos,

en el que el elemento o los elementos en la lista de procesos y una configuraciéon o unas configuraciones
basadas en piezas del elemento o de los elementos en la lista de piezas se asocian entre si.

2. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun la reivindicacion 1; en el que la parte de asociacién asocia
entre si los elementos seleccionados por un usuario, estando al menos uno de los elementos incluido en la lista de
piezas y estando al menos otro de los elementos incluido en la lista de procesos.

3. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun la reivindicacion 2; en el que la parte de asociacion recibe un
elemento o unos elementos de origen de la dependencia incluidos en una de entre la lista de piezas y la lista de
procesos y un elemento o unos elementos de destino de la dependencia incluidos en la otra de entre las listas desde
un usuario y establece una relacién de dependencia entre los elementos recibidos.

4. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun la reivindicacion 3; en el que, cuando una combinacién de un
articulo o unos articulos de origen de la dependencia y un articulo o unos articulos de destino de la dependencia
recibidos desde un usuario es una combinacion predeterminada, la parte de asociacion establece una relacion de
dependencia entre los elementos recibidos.

5. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun la reivindicacion 3 o 4; en el que, cuando el usuario arrastra 'y
suelta un primer elemento incluido en una primera lista, que corresponde a la lista de piezas o a la lista de procesos,
a un segundo elemento incluido en una segunda lista, la parte de asociacion establece uno de entre el primer
elemento y el segundo elemento como elemento de origen de la dependencia y el otro elemento como elemento de
destino de la dependencia.

6. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5; en el que la parte
de asociacion recibe una cantidad o unas cantidades del elemento o de los elementos de destino de la dependencia
requeridos por el elemento o los elementos de origen de la dependencia desde un usuario y asocia la cantidad o las
cantidades recibidas con la relacion o las relaciones de dependencia establecidas entre el elemento o los elementos
de origen de la dependencia y el elemento o los elementos de destino de la dependencia.

7. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6;

en el que la lista de piezas contiene un producto, una pieza o unas piezas incluidas en el producto y la configuracién
o las configuraciones basadas en piezas del producto basadas en la pieza o las piezas en asociacion entre si; y/o

en el que la lista de procesos contiene una secuencia 0 unas secuencias de proceso y un proceso 0 Unos procesos
incluidos en la secuencia o las secuencias de procesos en asociacién entre si.

8. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun la reivindicacion 7; en el que la parte de asociacion recibe,
como una combinacién asociable de un elemento de origen de la dependencia y un elemento de destino de la
dependencia, al menos uno de entre: una combinacion de un producto o una pieza incluida en la lista de piezas y
una secuencia de procesos incluida en la lista de procesos; y una combinacion de un proceso incluido en la lista de
procesos y una configuracion basada en piezas incluida en la lista de piezas, desde un usuario.

9. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende
una parte de andlisis de impacto que extrae, cuando se realiza un cambio en un elemento incluido en la lista de
piezas o en la lista de procesos, un elemento o unos elementos diferentes afectados por el cambio, en base a la
asociacion realizada por la parte de asociacion.

10. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende
una parte de visualizacién que muestra los elementos incluidos en la lista de piezas y los elementos incluidos en la
lista de procesos en arboles respectivos y muestra los elementos asociados por la parte de asociacion unos con
otros conectando los elementos entre si.

11. Aparato de apoyo en el disefio de procesos segun la reivindicacion 1, que comprende:
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una parte de almacenamiento de lista de recursos que contiene una lista de recursos que representa un
recurso o unos recursos incluidos en un area o unas areas de trabajo;

en el que la parte de asociacion asocia un elemento o unos elementos incluidos en la lista de piezas o la lista
de procesos con un elemento o unos elementos incluidos en la lista de recursos.

12. Método de apoyo en el disefio de procesos, que comprende las etapas de:

causar que un ordenador contenga una lista de piezas que representa una pieza o unas piezas incluidas en
un producto;

causar que el ordenador contenga una lista de procesos que representa un proceso O UNOS Procesos
incluidos en una secuencia o unas secuencias de procesos; y

causar que el ordenador asocie un elemento o unos elementos incluidos en la lista de piezas con un
elemento o0 unos elementos incluidos en la lista de procesos,

en el que el elemento o los elementos en la lista de procesos y una configuraciéon o unas configuraciones
basadas en piezas del elemento o de los elementos en la lista de piezas se asocian entre si.

13. Programa que causa que un ordenador realice un procesamiento para:

contener una lista de piezas que representa una pieza o unas piezas incluidas en un producto;

contener una lista de procesos que representa un proceso 0 unos procesos incluidos en una secuencia o
unas secuencias de procesos; y

asociar un elemento o unos elementos incluidos en la lista de piezas con un elemento o unos elementos
incluidos en la lista de procesos,

en el que el elemento o los elementos en la lista de procesos y una configuraciéon o unas configuraciones
basadas en piezas del elemento o de los elementos en la lista de piezas se asocian entre si.
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