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(57) Abstract: The invention relates to a method for transmitting data from an emitter to a plurality of receivers. The invention
also relates to an emitting and/or receiving unit and a communication system. The aim of the invention is to provide a method, an
emitting and/or receiving unit and a communication system for the efficient, resource-saving and energy-saving transmission of data
e, to a group of receivers of a point-to-multipoint service. To this end, a point-to-multipoint service is carried out as an extension of a
& broadcast service CBS in a multi-layer protocol system, providing a multimedia transmission and/or a multicast service, preferably in
the form of a multimedia broadcast/multicast service MBMS, during the distribution and/or planning of the use of system resources
and the use of a discontinuous reception DRX.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Daten von einem Versender an meh-
rere Empfinger, eine Sende- und/oder Empfangseinheit und ein Kommunikationssystem. Um ein Verfahren, eine Sende- und/oder
Empfangseinheit und ein Kommunikationssystem zur effizienten, ressourcen- und energiesparenden Ubertragung von Daten an eine
Gruppe von Empfingern eines Punkt-zu-Mehrpunkt Dienstes zu schaffen wird vorgeschlagen, daf in einem System mit einer mehr-
schichtigen Protokollarchitektur ein Punkt-zu-Mehrpunkt-Dienst als Erweiterung eines Broadcast Services CBS um eine Multime-
dia-Ubertragung und/oder ein Multicast Service, vorzugsweise in Form eines Multimedia Broadcast/Multicast Service MBMS, bei
Einteilung und/oder Planung eines Einsatzes von Systemressourcen und Einsatz einer Discontinuous Reception DRX ausgefiihrt

wird.
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VERFAHREN ZUR UBERTRAGUNG VON DATEN VON EINEM VERSENDER AN MEHRERE EMPFANGER

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertra-
gung von Daten von einem Versender an mehrere Empfdnger, eine
Sende- und/oder Empfangseinheit und ein Kommunikationssystem.

Bei vielen in modernen Mobilfunksystemen angebotenen Diensten
und Anwendungen sollen Nachrichten nicht nur zu einem, son-
dern zu zwei und mehreren Mobilfunkteilnehmern libertragen
werden. Beispiele filir solche Dienste und Anwendungen sind
News-Groups, Video-Konferenzen, Video-On-Demand, verteile An-

wendungen usw.

Bei der Ubertragung der Nachrichten zu den verschiedenen
Teilnehmern ist es méglich, jedem Empfdnger separat eine Ko-
pie der Daten zuzuéenden. Diese Technik ist zwar einfach zu
implementieren, fir grofe Gruppen jedoch ungeeignet. Da die-
selbe Nachricht Uber Anzahl von N Empfdngern Einzelverbin-
dungen bzw. Unicast-Verbindungen ilibertragen wird und dabei
mehrfach {iber gemeinsame Verbindungswege gesendet wird, bend-
tigt dieses Verfahren eine sehr hohe Bandbreite.

Eine bessere Mbglichkeit bietet die Multicast-Ubertragung.
Hierbei werden die verschiedenen Teilnehmer, denen dieselbe
Nachricht tbermittelt werden soll, zu einer Multicast-Gruppe
zusammengefaft und dieser eine Multicast-Adresse zugeordnet.
Die zu Ubertragenden Daten werden daraufhin nur einmal an
diese Multicast-Adresse gesendet. Uber gemeinsame Verbin-
dungswege vom Sender zu den Empfingern wird die MC-Nachricht
im Idealfall nur einmal gesendet. Der Sender muf nicht wis-
sen, wo und wie viele Empfdnger sich hinter der Multicast Ad-
resse verbergen.

Beim Broadcast werden Nachrichten an alle Teilnehmer inner-

halb eines geographischen Gebietes gesendet. Ein solches Ge-
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biet kann beispielsweise durch einen Teil des Gesamtnetzes
bestimmt sein. Wie beim Multicast wird die Broadcast-
Nachricht dabei iiber gemeinsame Verbindungswege vom Sender zu
den Empfiangern im Idealfall nur einmal gesendet. Jeder Teil- .
nehmer muf2 an seinem Endgerdt Einstellungen zur Freigabe vor-
nehmen, sofern er nachfolgend Broadcast-Pakete von einer ent-
sprechenden Broadcast-Gruppe auswerten will. Er kann so
bestimmen, ob er alle Broadcast-Nachrichten empfangen oder
verwerfen mdchte, oder ob er nur bestimmte Nachrichten emp-

fangen méchte.

Im Zuge eines bekannten Verfahrens zur Datenibermittlung wird
zwischen einem Netzwerk und einem Mobilfunkger&dt normalerwei-
se innerhalb einer bestimmten Zeit immer eine bestimmte Menge
von Frames ausgetauscht. Ein Frame ist dabei eine zeitliche

Struktur, auf der z.B. im UMTS die gesamte Signalverarbeitung

und Dateniibertragung beruht, siehe auch [1].

Wenn alle diese Frames fortlaufend libertragen und vom Mobil-
funkgeridt empfangen werden, spricht man von fortlaufender
Ubertragung bzw. Continuous Reception. Es ist aber auch még-
lich, bei der Ubertragung einen unterbrochenen Empfang bzw.
eine sog. Discontinuous Reception DRX anzuwenden, um bei-
spielsweise den Energiebedarf der Mobilfunkgerdte zu reduzie-
ren. Bei Anwendung von DRX werden die Frames nicht fortlau-
fend libertragen und vom Mobilfunkgerdt empfangen, sondern es
werden bestimmte Frames ausgelassen. Es muf? in diesem Modus
jedoch mindestens eine bestimmte Untermenge aller Frames bzw.
ein Subset der mdglichen Frames lbertragen werden, um die

Verbindung aufrecht zu erhalten.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren, eine Sende- und/oder Empfangseinheit und ein Kom-
munikationssystem zur effizienten, ressourcen- und energie-
sparenden Ubertragung von‘Daten an eine Gruppe von Empféngern
eines Punkt-zu-Mehrpunkt Dienstes zu schaffen. Insbesondere
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soll auch ein Einsatz im Rahmen eines Multimedia Broadcast/

Multicast Service MBMS ermtglicht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf durch ein Verfahren mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 und eine Sende- und/oder Emp-
fangseinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 17 geldst. Fer-
ner ist ein Kommunikationssystem mit den Merkmalen von An-
spruch 20 eine L&sung dieser Aufgabe. Die Unteranspriiche de-
finieren jeweils bevorzugte und vorteilhafte Ausfihrungsfor-
men der vorliegenden Erfindung.

Ein erfindungsgemiffes Verfahren zeichnet sich dadurch aus,
dafl es in einem System mit einer mehrschichtigen Protokollar-
chitektur ein Punkt-zu-Mehrpunkt-Dienst als Erweiterung eines
Broadcast Services CBS um eine Multimedia-Ubertragung
und/oder ein Multicast Service, vorzugsweise in Form eines
Multimedia Broadcast/Multicast Service MBMS, bei Einteilung
und/oder Planung eines Einsatzes von Systemressourcen und
Einsatz einer Discontinuous Reception DRX ausgefiihrt wird.
Damit wird eine Information in effizienter Form bei nur ein-
maliger Ubertragung iiber den Punkt-zu-Mehrpunkt-Dienst ver-
sandt. Dabei wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung unter
einer Information auch eine im wesentlichen werbende oder oh-
ne Aufforderung libersandte Information verstanden, insbeson-
dere also ein Angebot, eine Werbeanzeige oder Werbung fiir ein

Produktneuheit und Verbraucherinformation in sonstiger Form.

Bei komplexeren, mehrschichtigen Protokollarchitekturen, wie
z.B. dem Protokollstapel im Universal Mobile Telecommunica-
tion System UMTS, sind Funktionen filir eine nicht oder nicht
nur regional definierte Gruppeniibertragung bzw. Punkt-zu-
Mehrpunkt-Ubertragungen bislang nicht realisiert. Da UMTS ein
wesentliches Einsatzfeld fiir die vorliegende Erfindung bildet
wird nachfolgend, ohne Beschrdnkung der Erfindung auf diese
Anwendung, mit der Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels un-
ter Bezugnahme auf die Abbildungen der Zeichnung auf die Pro-

tokoll-Struktur von UMTS eingegangen werden. '
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Die Planung flir ein erfindungsgeméfes Verfahren wird vorteil-
hafterweise in zwel Stufen durchgefithrt: In einer 1. Nach-
richt wird mitgeteilt wo, wie viele und wann Ressourcen flr
die Ubertragung von Multicast Nachrichten zugewiesen werden.
Diese Nachricht kann damit vorteilhafterweise sehr kurz sein.
In der 1.Nachricht werden vorzugsweise Informationselemente
mit einer Aussage dariiber libertragen, welche Ressourcen der
Transport-Kandle oder welche Frames der physikalischen Kanédle
fiir die Ubertragung von Nachrichten reserviert oder zugewie-
sen werden. Vorteilhafterweise wird damit erst in der Planung
zur Ubertragung einer Nachricht signalisiert und damit fest-
gelegt, welche physikalischen Kandle und Transport-Kandle fiir
die Ubertragung von Nachrichten genutzt werden. Damit ist ein
erfindungsgemédfies Verfahren sehr flexibel anpaftbar. Unter
UMTS wird ein Common Traffic Cannel CTCH in einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung nach Vorgabe durch den Versender auf
andere Transport-Kandle als den FACH und andere physikalische
Kandle als den S-CCPCH abgebildet.

Auf der Grundlage von Planungsnachrichten der Discontinuous
Reception DRX werden verschiedene Protokollschichten durch
die Funkressourcen-Kontrolleinheit RRC konfiguriert, bei uni-
direktionalen Verbindungen also durch die RRC eines Absen-
ders. So wird auf einer physikalischen Ebene eines Empféngers
bekannt gemacht, in welchen Ressourcen Daten einer MC Nach-
richt bzw. weitere Planungsnachrichten zu erwarten sind. Da-
bei enthalten die Nachrichten liber eine Planung und/oder eine
Zuweisung von Ressourcen in einer Weiterbildung der Erfindung
eine Information Uber eine jeweilige Multicast Gruppen, so
daR jeweils ganze Gruppen von Empfingern informiert werden.
Vorzugsweise werden derartige Gruppen, insbesondere Multicast
Gruppen durch eine MC Gruppen Adresse oder eine MC Gruppen
Identitdt indiziert.

Besonders vorteilhafter Weise wird in einer Kontroll-Schicht
eines Empfé&ngers durch die Auswertung weiterer Informationen
einer Nachricht entschieden, ob eine MC Nachricht mit Nutzda-
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ten empfangen werden soll. So werden beispielsweise nur die

Teilnehmer erreicht, die Sport-Nachrichten empfangen mdchten,
so dall durch die Verwendung dieser Gruppen-Identitidt ein un-
ndétigen Lesen von Information und Daten von Teilnehmern, die
sich nicht flir die Nachrichten der entsprechenden Gruppe in-

teressieren, sehr effektiv verhindert wird.

In einer ersten Stufe der Planung, MC DRX Level 1, wird sig-
nalisiert, welche physikalischen Kandle und Transport-Kandle
fiir die Ubertragung von MC Nachrichten genutzt werden. Mit
anderen Worten werden die fiir die Ubertragung von Punkt-zu-
Mehrpunkt Diensten, insbesondere dem MBMS Dienst, genutzten
oder reservierten Ressourcen zur Ubertragung von Nachrichten
und/oder Signalisierungsdaten mitgeteilt und/oder bekannt ge-
macht. Dies erfolgt vorzugsweise in der DRX Level 1 Nach-
richt. Es kann dem Teilnehmerendgerdt auf diese Weise mitge-
teilt werden, wann ilberhaupt Nachrichten bzw. Signalisie-
rungsdaten, insbesondere die DRX Level 2 Nachrichten, iiber-
tragen werden. Ferner wird mitgeteilt, wo bzw. auf welchen
Kandlen diese Ubertragen werden. In einer Weiterbildung wird
auch eine grundlegende Spezifizierung der Nachrichten bzw.
Signalisierungsdaten vorgenommen, zur Unterscheidung, ob es
sich um CBS, Multimedia Broadcast oder Multicast handelt. Auf
die Vorteile der jeweils mit einer Nachricht verbundenen An-
gabe iUber die Ubertragungskandle und die grundlegende Einstu-
fung der Informationen, die zu erwarten sind, wird nachfol-
gend noch im Detail eingegangen werden. Aber schon unter Nut-
zung von UMTS ist es damit mdglich, daf® der CTCH nach Vorgabe
durch den Versender auf andere Transport-Kan&le als den FACH
und andere physikalische Kan&dle als den S-CCPCH abgebildet

wird.

Auf der Grundlage von Planungsnachrichten der Discontinuous
Reception DRX werden verschiedene Protokollschichten durch
die Funkressourcen-Kontrolleinheit RRC konfiguriert, insbe-
sondere durch die RRC eines Empféngers. Dabei wird auf einer
physikalischen Ebene bekannt gemacht, in welchen Ressourcen
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Daten einer MC Nachricht bzw. weitere Planungsnachrichten zu
erwarten sind. Diese Nachrichten iiber eine Planung und/oder
eine Zuweisung von Ressourcen enthalten eine Information iliber
eine jeweilige Multicast Gruppe. In einer Kontrollschicht BMC
wird durch die Auswertung dieser weiteren Informationen einer
Nachricht u.a. zu einer Gruppenzugehdrigkeit entschieden, ob
eine MC Nachricht mit Nutzdaten empfangen werden soll. Diese
Informationen werden vorzugsweise im Rahmen einer MC DRX Le-
vel 2-Nachricht mitgeteilt, die beinhaltet, auf welchen phy-
sikalischen Kandle und Transport-Kandle MC Nachrichten als
Nutzdaten tatsdchlich Ubertragen werden. Alternativ werden im
Rahmen einer MC DRX Level 2-Nachricht auch bereits Nutzdaten-
inhalte zusammen mit der Angabe liber Ressourcen mitgeteilt,
Uber die eine Multicast Nachrichten nachfolgend tats&dchlich

{ibertragen wird.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird eine
Zuwelsung bzw. Bekanntmachung, wann tatsidchlich MC Nachrich-
ten auf Ressourcen physikalischer Kandle und der Transport-
Kandle lbertragen werden, auf der Basis zuvor zugewiesener
Indizes vorgenommen, z.B. denen von Frames, wobei auch ein
Offset zu einem ersten filir eine MC Ubertragung genutzten
Frame und/oder eine L&nge der CBS Planungs-Periode angegeben

werden kann.

Vorzugsweise wird auch ein Informationselement zur Unter-
scheidung reservierter Ressourcen in Ressourcen fiir Broad-
cast- oder Multicast-Services ibertragen, so daR ein erfin-

dungsgeméfies Verfahren fir beide Dienste einsetzbar ist.

Aufgrund der fortschreitenden Miniaturisierung wird ein er-
findungsgemdfles Verfahren in einem Mobiltelefon als Sende-
und/oder Empfangseinheit umgesetzt, wobei eine mobile Einheit
vorzugsweise auch zum Versand und/oder Empfang mit Multimedia
Nachrichten ausgebildet ist. Ein entsprechendes Kommunikati-

onssystem kann aufgrund der vorstehend angedeuteten Flexibi-
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litdt auch die relativ groRen Datenmengen multimedialer Nach-

richten bewdltigen.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme
auf die beigefiigte Zeichnung anhand eines bevorzugten Ausfih-

rungsbeispiels erldutert.

Fig. 1 zeigt ein vereinfachtes Strukturbild zur Darstellung

eines Protokollstapels im UMTS;

Fig. 2 zeigt ein Zuweisung von Frames zu einem logischen Ka-
nal CTCH, {iber den die Ubertragung von Cell Broadcast
Nachrichten stattfindet;

Fig. 3 stellt ein Index Schema dar, wie es fliir CBS DRX ver-
wendet wird, um den Sets von Ressourcen bzw. Frames

einen Index zuzuordnen;

Fig. 4 zeigt das nach dem Stand der Technik genutzte Informa-
tionselement zur Signalisierung des CBS DRX Level 1

Information als Ausschnitt aus [3], und

Fig. 5 stellt das nach dem Stand der Technik genutzte Infor-
mationselement zur Signalisierung der BMC Scheduling
Message CBS DRX Level 2 als Ausschnitt aus [4] dar.

Ein Protokollstapel im Universal Mobile Telecommunication
System UMTS ist mehrschichtiger aufgebaut und in die Bitii-
bertragungs-, die Sicherungs- und die Vermittlungsschicht un-
terteilt. Die Sicherungsschicht zerf&llt in die Unterschich-
ten Medium Access Control MAC, Radio Link Control RLC, Packet
Data Convergence Protocol PDCP und Broadcast/Multicast
Control MBC, vgl. Abbildung von Fig. 1. Die Vermittlungs-
schicht besteht aus den beiden Teilen Radio Resource Control

RRC und Duplication Avoidance, wobei nur die RRC-Schicht auch
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im UMTS Terrestrial Radio Access Network UTRAN endet. Die
korrespondierende Instanz der Duplication Avoidance gehért
nicht zum UTRAN, sondern ist in ein Core Network CN ausgela-
gert. In der Schicht L3 und der RLC-Schicht wird zwischen ei-
ner Nutzerebene N-Plane und einer Steuerungsebene C-Plane un-
terschieden, wobei die PDCP- und die BMC-Schicht ausschlief’-
lich zur Nutzerebene gehdren. Ellipsen zwischen den Schichten
symbolisieren die Orte der Dienstzugangspunkte fiir die Kommu-
nikation mit der jeweiligen Partnerinstanz, wie in [2] fest-

gelegt.

Die RRC-Schicht verwaltet und steuert die Nutzung der Funkbe-
triebsmittel und hat deshalb ilber Steuerdienstzugangspunkte
Verbindungen zu allen anderen Schichten, um deren Konfigura-
tion zu steuern. Diese Steuerdienstzugangspunkte dienen daher
nicht der Kommunikation zwischen Partnerinstanzen, sondern
ausschliefflich zwischen Schichten desselben Protokollstapels.
Die Verbindungen zwischen RRC und niedrigeren Schichten die-
nen dem Empfang von MeRwerten der Bitlibertragungs- und der
MAC-Schicht sowie dem Steuern von Funktionen in den einzelnen
Schichten. Die RRC-Schicht bestimmt z.B. den Sollwert des in-
neren Kreises der Leistungsregelung, die in der Bitilibertra-

gungsschicht durchgefihrt wird.

Die Ubertragung iiber die Luftschnittstelle wird iiber s.g.
physikalische Kandle realisiert. Die Ubertragungsdienste der
Bitlbertragungsschicht bzw. der physikalischen Schicht werden
an den Dienstzugangspunkten {iber sog. Transportkandle er-
bracht. Transportkandle werden dadurch charakterisiert, wie
die Daten libertragen werden. Die Ubertragungsdienste der Kon-
troll- bzw. MAC-Schicht werden iliber die logischen Kandle er-
bracht. Logische Kandle werden dadurch charakterisiert, was
flir eine Art von Daten ilibertragen werden. Unterschieden wer-

den dabei Kontrolldaten und Traffic- bzw. Nutzdaten.



10

15

20

25

30

35

WO 03/015439 PCT/EP02/08351

In Folgenden werden unterschiedliche logische Kandle und
Transport-Kandle angesprochen und sollen deshalb nun kurz er-

ldutert werden:

CBS-Nachrichten werden zwischen RLC und MAC i{iber einen logi-
schen Kanal mit der Bezeichnung Common Traffic Channel CTCH
ibertragen. Der CTCH dient zur Ubertragung von Daten der Nut-
zerebene an alle Teilnehmer-Endgerdte UEs oder eine Gruppe
von UEs. Der CTCH ist ein unidirektionaler Punkt-zu- Mehr-
punkt-Kanal der Abwdrtsstrecke, der auf einen Transport-Kanal
bzw. Forward Access Channel FACH abgebildet wird. Der FACH
ist ein gemeinsamer Transportkanal auf der Abwé&rtsstrecke,
der zur Ubertragung relativ kleiner Datenmengen dient. Der
FACH wird daraufhin auf einen physikalischen Kanal mit der
Bezeichnung Secondary Common Control Physical Channel S-CCPCH
abgebildet. Grundsdtzlich trdgt der S-CCPCH Informationen des
FACH und eines oder mehrerer Paging Cannels PCH. Der Primary
CCPCH P-CCPCH tibertrédgt die Informationen des BCH.

Der logische Kanal Broadcast Control Channel BCCH ist ein ge-
meinsamer Kanal der Abwédrtsstrecke, auf dem Kontrolldaten an
alle UEs in einer Funkzelle rundgesendet werden. Diese Kon-
trolldaten sind beispielsweise die System Information Blécke
SIB. Abgebildet wird der BCCH entweder auf den FACH oder auf
den Broadcast Channel BCH.

Eine Ubertragung von Daten bei unterbrochenem Empfang bzw.
eine sog. Discontinuous Reception DRX ist eingangs bereits
als eine bekannte Maffnahme beschrieben worden, um beispiels-
weise den Energiebedarf der Mobilfunkgerdte zu reduzieren.
DRX wird unter anderem fiir den im UMTS spezifizierten Cell
Broadcast Service CBS angewendet. Die System-interne Planung
dazu, wann Frames bzw. Ressourcen fiir CBS Services zur Verfii-
gung stehen und wann diese Ressourcen CBS Nachrichten trans-
portieren, werden durch s.g. Scheduling-Informationen bekannt

gemacht. Diese Planung ist in zwei Stufen realisiert:
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Die erste Stufe der Planung, CB DRX Level 1, soll signalisie-
ren, welchen Ressourcen des Transport-Kanals FACH bzw. welche
Frames des S-CCPCH i{iberhaupt fiir die Ubertragung von Cell
Broadcast Nachrichten reserviert bzw. zugewiesen sind. Diese
Signalisierung soll als Teil der System-Informationen zum RRC
tiber den logischen Kanal BCCH libertragen werden. Es wird in
der CB DRX Level 1 Nachricht mitgeteilt, wie viele und wann
Frames fiir die Ubertragung von Cell Broadcast Nachrichten zu-
gewiesen sind. In der Abbildung von Fig. 4 ist ein nach dem
Stand der Technik genutztes Informationselement zur Signali-
sierung der CBS DRX Level 1l-Information dargestellt. Nur in

diesen Frames kénnen dann CB-Nachrichten libertragen werden.

Die Abbildung von Fig. 2 zeigt ein Beispiel fiir die Zuweilsung
von Frames zu dem logischen Kanal CTCH, iiber den die Ubertra-
gung von Cell Broadcast Nachrichten stattfindet. Es wird dort
ein Offset von zwel Frames zu Frame Nr.0, eine Periodizitét
der allokierten Ressourcen von sechs Frames und eine Anzahl
der aufeinanderfolgenden Frames von zweil angenommen. Ein Mo-
bilfunkgerdt UE, daR CB-Nachrichten empfangen méchte, mufd nun
nicht jeden Frame, sondern nur die Frames mit den Nummern
2/3, 8/9, 14/15 usw. auf ihren Inhalt iiberpriifen. Damit wird
der Verarbeitungsaufwand und mithin auch der Energiebedarf
innerhalb der UE gesenkt.

Fiir CBS DRX wird ein Index-Schema verwendet, das den Sets von
Ressourcen bzw. Frames einen Index zuordnet, wie in der Ab-
bildung von Fig. 3 dargestellt. Die Zuweisung der Ressourcen
in der darauf folgenden zweiten Stufe der Planung kann dann

sehr einfach iiber diese Indizes erfolgen.

Fiir die zweite Stufe der Planung, CBS DRX Level 2, wird eine
sog. Inband Scheduling Nachricht auf dem logischen Kanal CTCH
zusammen mit der eigentlichen CB Nachricht Ubertragen und vom
BMC ausgewertet. In dieser CBS DRX Level 2-Nachricht werden
den UEs verschiedenen Information iibermittelt, siehe Abbil-
dung von Fig. 5 mit der Darstellung eines nach dem Stand der
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Technik genutztes Informationselement zur Signalisierung der
CBS DRX Level 2-Information. Die dargestellten Informationen

umfassen unter anderem:

¢ Informationen, in welchen der in der CBS DRX Level 1 Nach-
richt bekannt gemachten Ressourcen tatsdchlich CB Nach-
richten tibertragen werden, indiziert durch die verwendeten
Ressourcen Indizes.

e Angegeben wir u.a. ein Offset zum ersten filir die Ubertra-
gung von MC Nachrichten genutzten Frame und die Lénge der
CBS Planungs-Periode, das heifft, die Anzahl der aufeinan-
derfolgenden Ressourcen.

e Nachrichten Typ (CBS Nachricht oder Scheduling Nachricht)

e Nachrichten Identifikation (Identifikation der Quelle und
Typ der CBS Nachricht)

e Seriennummer. (Information fliir UE, an der es erkennen
kann, ob es eine bestimmte Nachricht bereits erhalten hat)

¢ Kodierungsschema (Information iiber die angewendete Kodie-

rung und Sprache)

RRC und BMC tauschen liber sog. Primitives u.a. Infdrmation
tiber die Konfiguration der verschieden Ebenen und Einheiten

aus.

Nach Erhalt einer entsprechenden Scheduling Nachricht infor-
miert der BMC den RRC, ob diese die physikalische Ebene filir
den Empfang von CBS Nachrichten konfigurieren soll. RRC in-
formiert den BMC daraufhin wiederum {iber die vorgenommen Ein-
steilungen der CTCH Konfigurationen. Des weiteren werden u.a.

Informationen {iber Messungen des Datenflusses ausgetauscht.

Flir eine erfindungsgemidfe Einfiihrung einer Discontinuous
Reception DRX fiir Multicast bzw. MC-Services insbesondere im
UMTS werden die vorstehend beschriebenen Techniken mit dem
Ziel adaptiert, die bereits filir CB Services geschilderten Ei-
genschaften der Discontinuous Reception DRX auch fir Multi-

cast- bzw. MC-Services unter UMTS nutzen zu kénnen. Ein er-
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findungsgeméRes Verfahren mit Nutzung einer Discontinuous
Reception DRX fiir Multicast Services wird nachfolgend als MC
DRX bezeichnet.

Die Planung fiir MC DRX, welche Ressourcen fir MC Services zur
Verfligung stehen und wann diese Ressourcen Multicast Nach-
richten transportieren, wird, dem CBS vergleichbar, durch
entsprechende Nachrichten bekannt gemacht. Die Nachrichten
fiir die Planung und Zuweisung der Ressourcen enthalten dafir
u.a. Information iiber die Multicast Gruppen. In einer Ausfih-
rungsform der die Multicast Gruppen durch eine MC Gruppen-

Adresse oder eine MC Gruppen-Identitdt indiziert.

Die Planung fiir MC DRX, auf welchen physikalischen Kandlen
oder Transport-Kandlen wann Frames bzw. Ressourcen fiir MC-
Services zur Verfiligung stehen und wann diese Ressourcen
Multicast-Nachrichten transportieren werden durch s.g.
"Scheduling Nachrichten" oder Planungsnachrichten bekannt ge-
macht. Auf der Grundlage dieser Planungsnachrichten werden
die verschieden UMTS-Protokollschichten durch die Funkres-
sourcen-Kontrolleinheit RRC konfiguriert. Damit ist bereits
auf der physikalischen Ebene bekannt, in welchen Ressourcen
{iberhaupt MC Nachricht bzw. weitere Planungsnachrichten zu
erwarten sind. Des weiteren kann die BMC Schicht durch die
Auswertung weiterer Informationen entscheiden, welche MC
Nachrichten wirklich empfangen werden sollen. Die Planung

wird in zwei Stufen realisiert, wie nachfolgend beschrieben:

Die erste Stufe der Planung, MC DRX Level 1, signalisiert,
welche physikalischen Kan&dle und Transport-Kandle fir die
Ubertragung von Planungsinformationen zur Vorbereitung der
Ubertragung einer MC Nachrichten genutzt werden. Gegeniiber
dem CBS wird der CTCH fiir MC-Services ndmlich auch optional
auf andere Transport-Kandle als den FACH und andere physika-
lische Kandle als den S-CCPCH abgebildet. Des weiteren werden
in der MC DRX Level 1-Nachricht Informationselemente Ubertra-
gen, welche Frames der physikalischen Kanile fiir die Ubertra-
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gung weiterer Planungsinformationen reserviert bzw. zugewie-

sen sind.

Diese Signalisierung wird als Teil der System Informationen
zum RRC liber den logischen Kanal BCCH iibertragen. Es wird in
der MC DRX Level l1-Nachricht also mitgeteilt, wo, wie viele
und wann tiberhaupt Ressourcen filir die Ubertragung von Multi-
cast Nachrichten zugewiesen sind.. Nur in diesen Frames k&énnen

dann MC Nachrichten tlibertragen werden.

Fiir MC DRX kann erfindungsgemidfs ein Index-Schema verwendet
werden, daR den Sets von Ressourcen in Kombination mit den
genutzten physikalischen Kandlen und Transport-Kandlen Indi-
zes zuordnet. Die Zuweisung der Ressourcen in der darauf fol-
genden zweiten Stufe der Planung erfolgt dann sehr einfach

iiber diese Indizes.

Fir die zweite Stﬁfe der Planung, MC DRX Level 2, wird eine
s.g. "Inband Scheduling Nachricht" zusammen mit der eigentli-
chen MC-Nachricht iibertragen und vom BMC ausgewertet. In die-
ser MC DRX Level 2-Nachricht werden den Teilnehmerendgerdten
UE verschiedenen Information tUbermittelt. Dies sind unter an-
derem:

1. Informationen, auf welchen der in der MC DRX Level 1-
Nachricht genannten physikalischen Kandle und Transport-
Kandle tatsidchlich MC Nachrichten iibertragen werden;

2. Informationen, in welchen der in der MC DRX Level 1 Nach-
richt bekannt gemachten Ressourcen, tatsdchlich Multicast
Nachrichten Ubertragen werden;

3. Nachrichten Typ, also eine Unterscheidung zwischen MC
Nachricht oder Scheduling Nachricht;

4. Nachrichten Identifikation (MC Gruppen Adresse bzw. MC
Gruppen Identifikation, Identifikation der Quelle und Typ
der MC Nachricht);

5. Serien-Nummer (Information fir UE, an der es erkennen
kann, ob es eine bestimmte Nachricht bereits erhalten
hat) ;
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6. Kodierungsschema (Information iiber die angewendete Kodie-

rung und Sprache).

Dabei kann bei den vorstehend genannten Punkten 1. und 2. bei
Nutzung des zuvor beschriebenen Index-Schemas erfindungsgemaf
die Zuweisung bzw. Bekanntmachung, wann tats&chlich MC Nach-
richten auf den Ressourcen der physikalischen Kané&dle und der
Transport-Kandle {ibertragen werden, durch die zuvor zugewie-
senen Indizes vorgenommen werden. Sonst wird eine andere Zu-
ordnungsvorschrift vorgegeben. Angegeben wird in jedem Fall
weiter u.a. ein Offset zum ersten fiir die MC Ubertragung ge-
nutzten Frame und die Linge der CBS Planungs-Periode, d.h.,

die Anzahl der aufeinanderfolgenden Ressourcen.

Fiir den Fall, daR die bereits bestehende DRX flir CBS um die
Funktionalitdt erweitert wird, MC DRX zu unterstiitzen, wird
ein Informationselement eingefiihrt, das zur Unterscheidung
dient, ob es sich bei den reservierten Ressourcen um Ressour-
cen fiir Broadcast oder Multicast Services handelt. Beispiels-
weise kann der "Nachrichten Typ" dafiir genutzt werden, um CBS
Nachricht, MC Nachricht, Scheduling Nachricht usw. voneinan-

der zu unterscheiden.

Ein erfindungsgemédRes Verfahren ist durch die Allokierung von
Ressourcen an die GroéfRe einer zu versendenden Nachricht sehr
flexibel anpaRbar. So k&nnen nach einem erfindungsgemdfRen
Verfahren auch komplexe Nachrichten, wie z.B. Nachrichten mit
multimedialem Inhalt, versandt werden, s.g. Multimedia
Messages MM. Die vorab iibersandten Level 1- und Level 2-
Nachrichten zur Planung und Vorbereitung der Ubertragung ver-
langen gegeniiber multimedialen Inhalten nach wesentlichen we-
niger Ubertragungsbandbreite. So kénnen die Level 1- und/oder
die Level 2-Nachricht {iber einen relativ schmalbandigen Kanal
ibertragen werden, wodurch im Fall eines Kommunikationssys-
tems mit mehreren gleichzeitig ablaufenden Ubertragungen eine
zur Verfiigung stehende Gesamtbandbreite sehr effektiv ver-

teilt und/oder zugewiesen werden kann.



10

15

20

25

30

35

WO 03/015439 PCT/EP02/08351
15

Dazu wird in einer nicht weiter dargestellten Ausfihrungsform
der Erfindung Informationselement zur Signalisierung der CBS
DRX Level l-Information gemidff Abbildung von Fig. 4 erweitert
bzw. es werden hier neue Informationselemente eingefiihrt.
Durch diese Lésung werden insbesondere unter Bericksichtigung
der Riickwdrtskompatibilitdt damit die fir die Ubertragung von
MBMS-Services genutzten Ressource definiert. Gegenliber be-
kannten Verfahren werden fiir die Ubertragung von MBMS-
Services so auch andere physikalische Kandle als der S-CCPCH,
andere Transport- Kandle als der FACH und auch andere logi-
sche Kandle als der CTCH genutzt.

Durch eine ebenfalls nicht im Detail angegebene Erweilterung
des in der Abbildung von Fig. 5 dargestellten Informations-
elements zur Signalisierung der BMC Scheduling Message nach
CBS DRX Level 2 werden die fiir die Ubertragung von MBMS-
Services genutzten Ressourcen definiert. Dabei wird insbeson-
dere eine Konfiguration der Ressourcen weitgehend freigege-
ben. Eigenschaften der physikalischen Kandle, Transport- Ka-
ndle und logischen Kandle und die Parameter fiir die Zuweisung
der Ressourcen werden hinzugefiligt, so daR nunmehr in weiten
Bereich frei angegeben werden kann wann welche der konfigu-

rierten Ressourcen fiir welche MBMS-GRUPPE allokiert sind.

Hintergrundangaben u.a. zu den in der vorliegenden Anmeldung
behandelten Protokollen finden sich zusammengefafit insbeson-

dere an folgenden Stellen:

[1]1] 3GPP 25.211, Physical Channels and mapping of transport

channels onto physical channels, Release 99

[2] Walke, B.: Mobilfunknetze und ihre Protokolle, Bandl,
Teubner Verlag GmbH, Wiesbaden 2000
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[3] 3GPP TS 25.331 V3.6.0, RRC Protocol Specification,
Release 1999

[4] 3GPP TS 25.324 V3.4.0, Broadcast/Multicast Control BMC,
Release 1999
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Patentanspriiche

Verfahren zur Ubertragung von Daten von einem Versender
an mehrere Empfanger,

dadurch gekennzeilchnet,

daR in einem System mit einer mehrschichtigen Protokoll—
architektur ein Punkt-zu-Mehrpunkt-Dienst als Erweiterung
eines Broadcast Services (CBS) um eine Multimedia-
Ubertragung und/oder ein Multicast Service, vorzugsweise
in Form eines Multimedia Broadcast/Multicast Service
(MBMS), bei Einteilung und/oder Planung eines Einsatzes
von Systemressourcen und Einsatz einer Discontinuous

Reception (DRX) ausgefithrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf? die Planung fiir das Verfahren (MC DRX) in zwei Stufen
durchgefithrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

daR in einer MC DRX Level 1-Nachricht mitgeteilt wird wo,
wie viele und wann Ressourcen fiir die Ubertragung von

Planungsinformationen zugewiesen werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dafR in einer MC DRX Level 1-Nachricht Informationselemen-
te dazu Ubertragen werden, welche Ressourcen der Trans-
port-Kan&dle oder welche Frames der physikalischen Kandle

reserviert oder zugewiesen werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

da eine Planung flir das Verfahren (MC DRX), auf welchen
physikalischen Kandlen und/oder Transport-Kandlen wann

Frames und/oder Ressourcen fir MC Services zur Verfligung



10

15

20

25

30

35

WO 03/015439 ’ PCT/EP02/08351

10.

11.

18

stehen und wann diese Ressourcen Multicast Nachrichten
(MC) transportieren, durch Scheduling Nachrichten oder
Planungsnachrichten einem Empfénger bekannt gemacht wer-

den.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dafR der CTCH nach Vorgabe durch den Versender auf andere
Transport-Kandle als den FACH und andere physikalische
Kanidle als den S-CCPCH abgebildet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilichnet,

daR auf der Grundlage von Planungsnachrichten der Discon-
tinuous Reception (DRX) verschiedene Protokollschichten
durch die Funkressourcen-Kontrolleinheit RRC konfiguriert
werden, insbesondere durch die RRC eines Empféngers.

vVerfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzedilchnet,

daR auf einer physikalischen Ebene bekannt gemacht wird,
in welchen Ressourcen Daten einer MC Nachricht bzw. wei-

tere Planungsnachrichten zu erwarten sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

da? den Nachrichten iiber eine Planung und/oder eine Zu-
welsung von Ressourcen eine Information ilber eine jewei-

lige Multicast Gruppen beigefiigt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daf? Multicast Gruppen durch eine MC Gruppen Adresse oder
eine MC Gruppen-Identitdt indiziert werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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14.

15.

l6.

19

daR in einer Kontroll-Schicht (BMC) durch die Auswertung
weiterer Informationen einer Nachricht entschieden wird,

ob eine MC Nachricht mit Nutzdaten empfangen werden soll.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeilichnet,
daR diese Informationen im Rahmen einer MC DRX Level 2-

Nachricht mitgeteilt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 und
12,

dadurch gekennzedilchnet,

daff im Rahmen einer MC DRX Level 2-Nachricht mitgeteilt
wird auf welchen Ressourcen in Form von physikalischen
Kandlen und Transport-Kandlen MC Nachrichten tatsédchlich

{ibertragen werden.

Verfahren nach‘einem der beiden vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daR eine Zuweisung bzw. Bekanntmachung, wann tatsdchlich
MC Nachrichten auf Ressourcen physikalischer Kandle und
der Transport-Kanédle libertragen werden, auf der Basis zu-

vor zugewiesener Indizes vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daR® ein Offset zu einem ersten fiir eine MC Ubertragung
genutzten Frame und/oder eine L&nge der CBS Planungs-

Periode angegeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekenn=zeichnet,

daf ein Informationselement zur Unterscheidung reservier-
ter Ressourcen in Ressourcen flir Broadcast- oder Multi-

cast-Services {libertragen wird.
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20.

20

Sende- und/oder Empfangseinheit, ,
dadurch gekennzeichnet,
da sie zur Umsetzung eines Verfahrens nach einem der

vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist.

Sende- und/oder Empfangseinheit nach dem vorhergehenden
Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,

daR sie als Mobiltelefon ausgebildet ist.

Sende- und/oder Empfangseinheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 19 und 20,

dadurch gekennzeilchnedt,

daR sie zum Versand und/oder Empfang mit Multimedia Nach-
richten (MM) ausgebildet ist.

Kommunikationssystem,

dadurch gekennzeichnet, dafd

es zur Umsetzung eines Verfahrens nach einem der Ansprii-
che 1 bis 18 ausgebildet ist und/oder

eine Sende- und/oder Empfangseinheit nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche 19 und 21 umfaf3t.
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CBS DRX Ebene 1-Information (TS 25.331)
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Dieses Informationselement umfaft die Information iiber den diskontinuierlichen CBS Empfang, die zur
Berechnung der CBS DRX Ebene 1-Information an das UE iibertragen werden.

Information Element/Gruppenname | Bedarf | Multi | Typ und Referenz | Beschreibung der Semantik
Periode der CTCH Allokierung (N) MP Integer (1..256) M < N £4096 - K,

N Mehrfache von M
CBS Rahmen-Offset (K) MP integer (0..255) 0<K<N-1,

K Mehrfache von M

Neues Informationselement oder Erweitern fir Multicast:
- Periode eines logischen Kanals genutzt fir Multicast

- MBMS Parameter

Fig.

4

10.3 BMC Zeitplan Nachricht (TS 25.324)

Die BMC Zeitplan Nachricht beschreibt fiir die nachfolgende CBS Zeitplanungsperiode die Zeit-
Lagebestimmung fiir jede CBS Nachricht und die Lagebestimmung der Zeitplan Nachricht der folgenden

CBS- Zeitplanungsperiode.
RLC-SAP: UM.

Logischer Kanal: CTCH.
Richtung: UTRAN — UE.

Tabelle 10. 3-1: Zeitplanungs-Nachricht

Informationselement Bedarf Multi Typ und Beschreibung der
Referenz Semantik
Typ der Nachricht MP Sec. 11.1
Offset am Beginn des CTCH BS Index MP Sec. 11.6
Lange der CBS Zeitplanungsperiode MP Sec. 11.7
Bitmap einer neuen Nachricht MP Sec. 11.8
Beschreibung der Nachricht MP 1 bis <Lange Sec. 11.9 | Informationselement zur
der CBS Beschreibung der Nachricht
Zeitplanungs- ist sowoh! in jeder neuen
periode> Nachricht (1 in der neue
Nachrichten Bitmap) als
auch fir jede alte Nach-richt
(0 in dem neue Nach-richt
Bitmap). Das i-te Informa-
tionselement der Nachricht-
Beschreibung bezieht sich
auf das i-te bit in dem IE der
neue Nachricht Bitmap.
Fig. 5
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