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54 Zpusob ochrany topnych kovovych elektrod tavicich
(54) peci a zapojeni k provadéni tohoto zplisobu

ReSeni se tyka oboru taveni skla ne-

bo podobnych silikdtovych tavenin a Fesi
problém koroze topnych kovovych elektrod,
a tim i jejich ¥ivotnogti vytvarenim och- 1
ranné pasivaéni vrstvy pomoci stejnosmdr- //
ného proudu superponovaného pres stiidavy
topny proud.
Pgdgtata zpﬁgobu spgéivéhv Eog, geogolarita Z
gtejnosmérného proudu o hustoté aZ ' 4
0,20 A/cm2 se méni s frekvenci 0,601 a¥ o2 —d
1 Hz. P?i zapojeni k provad&ni zpuisobu je
zdroj stejnosmérného proudu pres piepinad
polarity a oddélovaci dlen pripojen Jed-

nim vedenim na bod s nulovym stiidavym 0 g
potenciilem sekunddrniho nap&ti jednoho 6 3
topného transformédtoru a druhym vedenim N
na bod s nulovym st¥idavym potencidlem 5
gekundarniho napéti druhého topného trans- 7 8 1% 9
formatoru. —(/
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Vyndlez se tykd zplisobu ochrany topnych kovovych
elekirod tavicich peci pred redukci iontd, zejména kaw
tiontd, obsaZenych v gilikdtové tavenind, vytvafenim na
topnych elekiroddch ochranné pasivadni vretvy o vétdim
mérném elekirickém odporu, neZ je odpor taveniny pomoci
stejnosmérného proudu superponovaného pres stiidavy top-
ny proud, Vyndlez se tykd téZi zapojeni k provddéni tohoe
to zpisobu,

Je zndma Fada zplsobi a zapojeni k ochrané topnych
elektrod proti korozi pomoci stejnosmérného proudu. V pae
tentovém spisu USA &, 2,855.450 je popsdn zpGsob & zapo~
Jjeni pouZivajici pomocmych elektrod pFipojenych na zdroj
stejnosmérného proudu, Pomocné elektrody mohou byt umige
tény stranou topnych elektrod, '{j. mimo hlavni st¥idavy
proud mezi topnymi elektrodami nebo je pomocnd elekiroda
umigténa vidy mezi dvéma topnymi elekirodami, Obé variane
ty maji své vyhody, ale i mevyhody. Mimoto stejnosmérny
proud prochdzejici pomoonymi elektrodami nemd stejnou mage
nitudu jako stejnosmérny proud na topnych elektrodéch
vzhledem k rozdilné geometrii, a je tudiZ nemoZné zvolit
pro stejnosmérny proud takovou hodnotu, kterd je vhodné
Jak pro pomocnou elektrodu, tak pro topné elekirody.

Podle patentového spisu US4 Se 3,530.221 se uvedené
nevjhody odstrani Fedenim, jeho¥ podstata spodivd v tom,
Ze jeden pdl zdroje stejnosmdrného proudu je pFipojen na
Jednu skupinu elektrod a druhy na druhou skupinu, pridemz
kaZdd skupina elektrod je z rozdilného materidlu, nap¥,
Jedna skupina z molybdenu nebo grafitu a druhd z oxidy

ciniéitého nebo platiny, takZe elekirody pFitahuji
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vidy ionty, vidi nimf jsou odolné, Molybdenové elektrody
tvorici katodu pFitahuji sodikové ionty, tedy kationty,

a odpuzuji sulfdtové ionty, tJj. anionty a cinidité elek-
trody tvo¥ici anodu pFitahuji sulfdtové ionty a odpuzuji
sodikové ionty. Zpisob a zapojeni jsou vhodné zejména pro
taveni béZnjch skel, napi. sodnovépenatyjoh,a nezabraiuji
redukeci iontd na topnych elektroddch,

Avdak ve skldfském primyslu se tavi i skloviny obsa-
hujici silné koroziwvni ketionty, nap¥, olova p¥i taveni
olovnatého kiisfdlu, arsenu a antimotiu, poufivanych jako
de¥iva, Zeleza mapi, v 8edidi, niklu v dernych smaltech
a médi, chremu i mangany pouiivanyoh jako barvici sloZe
ky. Bhem taveni dochdzi k jejich reakci s kovem topné
elektrody a podle jejich koncemtrace v tavenind a podmi-
nek tavby aZ k vyludovdni v kovové formé na topnych elek-
troddch, Reakei dochdzi ke korozi elekirod, piipadné vy~
loudeny kov stékd na dno pece, kde se hromad{, koroduje
dno a miZe byt zdrojem vad ve skloviné, nebo ji znehodno-
" tit., Nap¥iklad pii zvySené koncentraci kationtd olova

po+e jsou koroze a vylulovdni tak vysoké, Ze elektric-
ké taveni je nednosné nebo je tieba pouZivat nekovovych
elektrod, které maji své mevyhody.

Podle &s, autorského osvéddeni &, 178.528 se pri
superponovéni stejnosmérného proudu pfes st¥idavy topny
proud za urdéityoh proudovych podminek na kovovych tope
nych elektroddch vytvor¥i ochranné pasivadni vrstvy, kte-
ré nemaji usmériovaci idinky na prochézojiai elektricky
proud a jsou schopny se obnovovat vliivem pisobexni sieje-
nosmérného proudu a zabrapuji redukei iontd, zejména ka-
tiontl, na kovovyoh elektroddch., Kladny pdl zdroje stej-
rosmérného proudu je piipojemn k topnym elektrodém s zé-
porny k pomocnym elektroddm, nap¥, z niklu nebo oxidu

ci{nigitého, Pomoonou elektrodu miZe tvo¥it té% bod- -
ni sténa pece z keramického Zdruvzdorného materidlu na

bdzi oxidu hlinitého Al,0; 8 oxidy zirkonidie-
tého Zroa ™
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. Pri tomto zphsobu a zapojeni je nutnmo pouZit pomoc=

nych elektrod a jejich materidl je nutno volit tak, aby
spliioval urdité podminky pokud jde o elektrodovy poten=-
cidl topnych i pomoonych elektrod v dané taveniné a vylue
C¢ovaci potencidl kationtu schopného redukce z taveniny,
aby se zabrdnilo redukci kationti nea pomocné elektrodé.
Mimoto pouzije-~li se jako pomocné elektrody stény taviei
pece, nelze tyto stény izolovat, coZ se projevi ve zvyde-
xé spotiebé tepla k taveni,

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi
zpisobem podle vyndlezu, jehoZ podstata spoéivd v tom,
Ze polarita stejnoemérného proudu o hustoté 0,01 ai
0,2 A/Gna se méni s frekvenci 0,001 aZ 1 Hz. Toho se do=
cili u zapojeni podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v
tom, Ze zdroj stejnosmérmého proudu je pires prepinal po=
larity p¥ipojen jednim vedenim ne bod s nulovym stiidavym
potencidlem sekunddrniho napéti jednoho topného transfor-
mdtoru a druhym vedenim na bod & nulovym stFidavym poten-
cidlem sekunddrniho napéti druhého topného transformdtoru.

U zplsobu & zapojeni pedle vyndlezu odpadéd mutnost
pouziti pomocnych elektrod, topné elektrody jsou jednoho
druhu & bodni stény pece mohou byt izolovény, coi se proe
Jjevi pi¥{znivé v tepelné bilanci pece, Cyklickym zapojovée
nim zdroje stejnosmérného proudu se stiidavé vytvéii pa-
givaéni vrstva na elektrodé&ch & p¥i zméné polarity se roze
pousti, avsSak rychlost ndrlistu pasivadni vrsty je rychlej~
81 neZ rychlost jejiho rozpéuéténi, takZe na povrchu eleke
trod se vytvoi{ a udriuje pasivadni vrestva zabrapujici re-
dukci kovovych iontd,

Prikladné provedeni je popséno ddle a schematiaky zné-
zornéno na pripojeném vykresu piedstavujicim zapojeni elek-
trické pece s galvanickou ochranou topnych elektrod,
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Sklash! elektrickd tevici pec L je vybavena Styimi verti-
kdlnimi tavicimi elektrodami 2, 3, 4, 5 z molybdenu., Sku-
pina elektrod 2, 3 Jje napojena jednim sekundérnim vedenim
§ na jeden transformdtor 7, skupina elektrod 4, 5 je napo-
Jena druhym sekunddrnim vedenim 8 na druhy transformdtor 9
a to na jejich sekundédrni vinuti 10, 11, p¥idemZ jejich
primérn{ vinuti 12, 13 Jjsou pFfipojena primérnim vedenim 14
na dvoufdzovy gzdroj 15 st¥idavého proudu, Na body 16, 17 s
nulovym sti¥idavym potencidlem sekunddrniho napéti, v tomto
p¥ipadé na stiedy sekundéirnich vinuti 19, il,je p¥ipojen
Jednim vedenim 18 a druhym vedenim 19 p¥es oddélovaci &len
20 a prepinad 21 polarity zdroj 22 etejnoem&rného.proudu.

PFL tP{fdzovém napdjeni topﬁfoh elektrod je zapojeni
obdobné s tim rozdilem, Ze body s nulovym st¥idavym poten=-

/

cidlem nejsou stifedy sekundérnich vinuti, nybri uzly sekun-

ddrnich vinuti topngch transformdtori.

Zapojeni funguje ndsledovnd

Priklad 1

V peci 1 p¥i taveni olovmatého k¥isf4lu s obsahem
24 % hmotnostv oxidu olovnatého Pb0O se z dvou-
fdzového zdroje 15 stfidavého proudu vede pres transfore
nmétory 7, 9 do elektirod 2, 3 & 4,5 topny proud o husito=-
té 0,1 A.cn™%, Ze zdroje 22 stejnosmérného proudu se pies
body 16, 17 8 nulovym poiencidlem sekunddrniho napéti ve-
de na elektrody 2, 3 8 4, 5 stejnosmérny proud o hustoté
0,1 A.cm‘z, pfidemi pFepinaé¢ 21 polarity méni polaritu
stejnosmérného proudu s frekveneci 0,1 Hz,

Prdiklad 2

Je obdobou p¥ikladu 1 s tim rozdilem, Ze p¥i taveni
bilé obalové skloviny je hustota topného proudu 0,95 A.cm”

2

9
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hustota stejnosmérného proudu 0,05 A.cm™ a frekvence pie-
pindni polarity stejnosmdrného proudu 0,01 Hz.

Priklad 3

Je obdobou prikladu 1 s tim rozdilem, Ze p#i taveni
skloviny barvené sirnikem kademnatym CdS a selenem Se
Je hustota topného proudu 0,6 A.cmfz, hustota stejnosmér-
néhe proudu 0,2 A.cm™? a frekvence prepindni polarity stej-
' nosmérného proudu 0,00l Hz.

PREDMET VYNLLEzU

le Zpisob ochrany topnych kovovych elektrod tavicich peci
pred redukci iontd, zejména kationtli, obsaZenych v sie
likdtové tavenind, vytvd¥enim na topnych elektrodédch
ochranné pasivadni vratvy o vétdim mérném elekirickém
odporu, neZ je odpor taveniny pomoci stejnosmérného prou-
du superponovaného pres st¥idavy topny proud, vyznadue
jici gse tim, Ze polarita stejnosmérnédho proudu o hustots
0,01 aZ 0,2 A/om se méni s rrekvonci 0,001 aZ 1 Hz,

2, Zapojeni k provddéni zpisobu podle bodu 1, vyznadené
tim, Ze zdroj (22) stejnosmérného proudu je pres pre
pina¢ (21) polarity a oddélovaci &len (20) pFipojen
Jednim vedenim (18) na bod (16) ® nulovym st¥idavym
potencidlem mekunddrniho napéti jednoho topného trans-
formdtoru (7) & druhym vedenim (19) na bod (17) & nuloe
vym st¥idavym potencidlem sekunddrniho napéti druhého
topného transformdtoru (9), piidemZ topné elektrody
(2, 3, 4, 5) Jsou pFipojery na sekunddrni vinuti (10,
11) topnyeh transformdtori (7, 4), jejichZ primdrni
vinuti (12, 13) Jjsou napojena na zdroj (15) st#idavée
ho proudu.
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