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Olejovo-dynamicky nérazovy stroj, ktory ma teleso (1),
v ktorom je piest (3), ktory transformuje hydraulicka silu
privodného obvodu na mechanicku silu, nastroj (5), ktory
prendda mechanicka silu na vyvolanic demolanej préce,
dusfkom naplneny vysokotlakovy hydraulicky akumulator
(2), ktory ma funkciu skladovania hydraulickej energic do-
davanej privodnym obvodom, obsahuje modulétorovy kiz-
ny ventil (4), ktory udrZiava prevadzkovy tlak na kon3tant-
nej hodnote; tento mechanizmus kontroluje pohyb piesta,
Jjeho aktivny posun a kontrolné otvory (19, 11) vstupu a

vytladania oleja.
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Olejovo-dynamicky narazovy stroj a modulatorovy kizny ventil

Oblast technik
Vynalez sa tyka olejovo-dynamického narazového stroja, ktorého zakladnou
charakteristikou je nepritomnost akéhokolvek hydraulického regulaéného

zariadenia, kontrolnych alebo nastavovacich ventilov.

Doterajsi stav techniky

Vé&csina alternativnych narazovych olejovo-dynamickych strojov, znamych v
doterajSom stave techniky, pracuje na tom istom zékladnom principe: piest,
ovladany vysokotlakovou nestladitelnou kvapalinou, sa zrychli na vysok( rychlost a
narazi na nastroj, ktory uskuto¢riuje demolaciu. Narazova energia vo forme tlakovej
energie sa akumuluje v naplni dusika (alebo iného ekvivalentného plynu). Vysoky
tlak v zadnej komore je priamo spojeny s vysokotlakovym vedenim (obvodom),
pdsobiacim na strednt oblast piesta, pomahajtic zdvihu piesta.

Iné mechanizmy spéjaju alternativne vysokotliakové a nizkotlakové vedenia s
hlavou piesta. V tychto mechanizmoch sa piest pohybuje alternativne do extrém-
nych poldh, ktoré sa nazyvaji horny tvrat a dolny Uvrat. Narazova energia je priamo
Umerna zdvihu piesta a suétu dynamickych sil, ktoré nari posobia.

Tlak oleja v zadnej komore by sa mal udrziavat pri konstantnej hodnote
olejovo-dynamického tlaku v akumulatore, kedZe hodnota narazovej energie od
neho zavisi. Specialne ventily, kontrolované tiakom v akumulatore, reguluju vytlaény
otvor tak, aby sa menil v dosledku poklesu tlaku medzi dynamickym tiakom, ktory je
vytvoreny pri hlave piesta, a tlakom v spatnom vedeni. To znamend, Ze hodnota
dynamického tlaku v akumulatore je nepriamo Umerna rychlosti zdvihu piesta.

Ventil tohto typu je opisany v Eurdpskom patente & 0085279 a je cely
sti¢astou zariadenia, opisaného v US patente ¢. 4 380 901.

Nevyhodou tychto rieSeni je regulacia tlakového kontrolného ventilu. Tento je
silne nestabilnym prvkom v désledku velmi kratkych ¢asovych konstant a rozdielu
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medzi jeho kontrolnymi charakteristikami a charakteristikami prevadzkovych
podmienok.

Tato nestabilita vedie k vysokotlakovym razom na hlavu piesta, ktoré
vyvolavaju vibracie a odskakovanie narazového stroja. Preto je nevyhnutné
regulovat hydraulicky systém pracujuceho stroja alebo kontrolnych ventilov,
§pecidlne pocas inStalacie. V dbsledku toho nespravna regulacia vedie k
poSkodeniu konStrukcie stroja v ddsledku vysokého mechanického napétia alebo
nadmerne silnych Gderov, ¢o podstatne skracuje Zivotnost Eerpadiel, potrubi,
rozvadzacov a tak dalej. Nakoniec je d'alSou nevyhodou hydraulické tesnenie, ktoré
obycajne ovplyviiuje systém stroj/vedenie pri prevadzkovych podmienkach v
dosledku lubovolného typu laminacie, ¢o spdsobuje tepelné napétia, ktore
zmens$uju spofahlivost vedeni a vykony. Toto dynamické tesnenie sa da realizovat

len s pouzitim Specialnych typov materialov.

Podstata vynalezu

Uvedené technické problémy rieSi olejovo-dynamicky narazovy stroj, ktory
nema ziadny vonkaj$i kontrolny prvok a v désledku toho Ziadne vysokotlakové
dynamické tesnenie. Vyhodou je, Ze horny Gvrat piesta sa da menit automaticky bez
akéhokolvek kontrolného, regulaéného alebo ovladacieho zariadenia, a teda sa da
menit v readlnom Case aktivny posun tlaénej komory a narazova energia na nastroj
hydraulického zariadenia; toto vetko sa uskuto€ni s pouzitim olejovo-dynamickej
autokontroly prvku, ktory sa nazyva modulatorom. Tymto spésobom sa hodnota
tiaku v olejovo-plynovom akumulatore udrziava konStantnou. To znamena, Ze
pracovny tiak a preto aktivna sila na piest sa udrziavaju konstantnymi, Co zlepSuje
spolahlivost narazového systému a tiez ramu telesa a hydraulického
prevadzkového vedenia.

Je nevyhnutné zdoraznit rozdiel medzi novym modulatorom podfa tohto
vyndlezu a normalnym a znamym kiznym ventilom. Vo vSeobecnosti tak
pneumatické, ako aj hydraulické zariadenia zahrnuji rozvadzac alebo kizny ventil,
aby sa vytvoril tlak. Tento rozvadza¢ alebo kizny ventil méa ovladanie ZAPNUTE-
VYPNUTE a pohybuje sa kvapalinou do extrémnych poléh. Podobné zariadenie je
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uvedené v patentoch ¢. 368/15 a &. 0085279, v ktorych sa uvadza, Ze je sGéastou
systému, ktory obmedzuje zdvih nahor rozvadzaéa predbiehanim fazy zaédiatku
pohybu piesta nadol vzhfadom na horny Gvrat. Tieto zariadenia sa kombinuju s
“inymi, ktoré umoziuju odCerpat stlacent kvapalinu réznymi rychlostami z vyénelku
rozvadzaca vo 2C prstencovej komore tym, Ze ten isty vycnelok sa vytvori v hornej
Casti drazky 2". Podobné zariadenie je opisané v US patente & 4 380 901 s
ventilom, spojenym s vysokotlakovym vedenim, ktoré uréuje pohybovy zakon. V
zariadeni, opisanom vo Francizskom patente ¢. 8114043, vyvolava jednocestny
ventil alternativny pohyb piesta. Preto je z literatiiry a z doterajsieho stavu techniky
zrejmeé, Ze ani zdvih rozvadzaa, ani jeho rychlost sa nedaju regulovat bez
vonkajSieho zariadenia alebo inych prostriedkov. S hydraulickym klznym
modulatorom podfa tohto vynalezu sa vystupny otvor hydraulického vedenia
automaticky ovlada polohou modulatora. To je novy vyvoj tradiéného rozvadzaca
vinutého typu.

Dalim ciefom vynalezu je fahka instalacia v prevadzke v dosledku
nepritomnosti nastavovacich procedur a kontroly prietokov a pracovného tlaku.
Preto vynalez rieSi Specificky problém prenajimania kladiv tam, kde denna obsluha
a udrzba su tazkymi Glohami, pretoZze olejovo-dynamicky narazovy stroj sa méze
pouZit na rozli¢nych strojoch a vedeniach podra potreby.

Tieto a iné vyhody podrobnejsie opiSeme v podrobnom opise vynalezu s
odkazom na obrazky 1/7, 2/7, 3/7, 4/7, 5/7, 6/7 a 7/7, ktoré znazorfiuju niektoré
mozné schémy ako neobmedzuijuce priklady a to, ako vynalez pracuje.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Obr. 1 znazoriiuje vynalez vo zvislom pohlade v reze;

Obr. 2 a obr. 3 znazorfiuja ti istd schému vo dvoch rdznych pracovnych
polohach;

Obr. 4 znazoriiuje zvacSeny detail hiavy piesta a vnutornej zakladne
modulatora;

Obr. § a obr. 6 znazoriiuji geometriu a vyslednu regulaéni charakteristiku
dolného a horného vytlaéného otvoru;
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Obr. 7 znazoriiuje detail vnitorného ochranného systému;
Obr. 8 a obr. 9 reprezentuji mozné zmeny v geometrii piesta.

Priklady uskutoénenia vynalezu

S odkazom na obr. 1 zahrnuje olejovo-dynamicky narazovy stroj podfa tohto
1

vyndlezu nasledujice zakladné komponenty: teleso dusikom naplneny
vysokotlakovy hydraulicky akumuléator 2, piest 3, modulatorovy ventil 4 kizného typu,
nastroj 5, vysokotlakové privodné vedenie 6, nahor dvihajtci priestor 7 s vedenim
7a nahor dvihajuceho priestoru, nizkotlakové vytlatné vedenie 8, nizkotlakovy
objemovy modulator 9, moduldtor 10 timi€a hydraulickych razov, otvory 11
oviadania tlaéného objemu, spojovaci prstencovy objem 12, dolné vytlaéné vedenie
13 modulatora a dolné vytlaéné vedenie 13a modulatora, objemovy zdvihovy
modulétor 14, oviadacie otvory objemového modulatora 15, tlaény objem 16, timi¢
18 hydraulickych razov piesta, vysokotlakové vystupné otvory 19, akumulatorové
privodné vedenie 20, akumulatorové priechodné otvory 21, prepustaci ventil 22,
znazorneny na obr. 7, predotvaracia zéna A piesta, predotvaracia zona
modulatorového kizného ventilu 3, "priechod" horného dynamického tesnenia
modulatora C, "priechod" dolného dynamického tesnenia modulatora D, horné
dynamické tesnenie telesa E, vnutorné dynamické tesnenie telesa F, hydraulicky
“priechod" timia G razov, vnuatorna kalibrovana zéna modulatora H. _

Vynélez zahrnuje podstatny komponent: dvojkomorovy akumulator, vybaveny
natlakovanym olejom a dusikovym plynom, oddelenymi gumovou membranou, ktora
drzi dusik. Olejom naplnend komora je spojena s vysokotlakovym vedenim
hydraulického obvodu a so stredovou &astou piesta, aby tlacila piest nahor. Olejom
naplnena komora je tieZ spojena s tla¢nou komorou, kam modulatorovy kizny ventil
dodava natlakovany olej.

Tlak v olejovej komore zavisi od pomeru vstupného prietoku a impulzového
vystupného prietoku. Vytlacny prietok je funkciou nasledujucich parametrov:

a) rychlosti pohybu piesta nahor, ktora uruje Cas vytlaCenia oleja cez

vytlagné vedenie ako funkciu poklesu tlaku, ktory nastal. Vystupné otvory su
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automaticky kontrolované hornym Gvratom modulatorového kizného ventilu, ktory
moduluje otvor,;

b) zmeny zdvihu piesta nahor, ktory uréuje mnozstvo oleja pasivneho cyklu
alebo navrat;

c) zmeny zdvihu modulatorového kizného ventilu, ktory urGuje postupne
polohu horného Uvratu piesta a tiez jeho zdvih;

d) tlakovych razov v tlatnej komore v ddsledku spétnych néarazovych vin od
piesta. Vynalez eliminuje tieto tlakové razy otvorenim vystupného otvoru pred
narazom.

e) charakteristiky hydraulického spomalenia pocas poslednej &asti pohybu
modulatora nahor, |

f) celkového trvania aktivneho/pasivneho pracovného cyklu.

Modulatorovy ventil interaguje s piestom, pri¢om automaticky uréuje
postupnu kontrolu vy33ie uvedenych parametrov.

Priklad

S odkazom na obr. 1 je modulatorovy cievkovy ventil 4 v pokojovej polohe a
piest 3 je v dolnom Ulvrate. Dolné vytlatné vedenia 13 a 13a modulatora st
zatvorené. Z vedenia 6 vysokotlakového privodného obvodu olej tedie do nahor
tlaciaceho objemu 7 cez vedenie 7a a do tlanej komory 16 cez vysokotlakovy
olejovy vstupny otvor 9. Olej v sekundarnom privodnom vedeni 20 cez otvory 21
Hydraulické
tesnenie vysokeho tlaku voCi nizkemu tlaku je zabezpetené spojenim medzi

stla¢i dusik vo vysokotlakovom olejovo-plynovom akumulatore 2.

modulatorom a telesom. Pri tychto podmienkach vysokotlakovy privod pdsobi na
hlavu piesta 3 a na nahor tlagiaci objem 7. Ak vezmeme do uvahy rozdiel v
plochach, vysoky tlak tla¢i piest nadol na rozdiel od pohybu z reakcie nastroja.
Sucasne vysoky tlak privodu pbsobi na odkryty povrch modulatorového
kizného ventilu 4, ktory ma objem 9 spojeny s nizkotlakovym vedenim 8 cez otvory
v tlatnom objeme 11 a vytlatné vedenie 8 modulatorového cievkového ventilu.
Rozdiel v tlatnych plochach spolu s tlakovym rozdielom statického tlaku medzi
privodnym tlakom a vytlatnym tlakom ur€uju silu v smere nahor, ktora dviha

modulatorovy cievkovy ventil 4 nahor do maxima povoleného zdvihu; tymto
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sposobom sa dosiahne uzavretie vstupu 19 a otvorenie otvoru 11 tiaéného objemu.
Na konci svojho zdvihu sa modulatorovy cievkovy ventil 4 spomali modulatorom 10
hydraulického timi€a a olej, ktory sa nachadza v objeme 14, sa vytlaéi cez otvor 15.

Tymto spdsobom sa hodnota statického tlaku v objeme 16 znizi, &im umozni,
aby sila nahor v tlatnom objeme 7 previadla a zacala pohyb piesta 3 nahor, ¢o
vyvola vytlagenie zvySkového oleja do objemu 16 v nizkotlakovom vytlaénom vedeni
8 cez kontrolny otvor 11.

V tejto faze je vysokotlakovy olejovy vstupny otvor 19 zatvoreny a olej zo
vstupného olejového privodného vysokotlakového vedenia napini olejovo-plynovy
akumulator 2 cez vedenie 20 obvodu a otvory 21 az po dynamicky tlak privodného
okruhu.

Piest 3, ktory mdZe volne stapat (obr. 2), vstipi do modulatorového
cievkového ventilu 4 a tlai proti rasticemu objemu modulatorového klzného ventilu
14 cez otvory 15, uréujice silu modulatora 4 nadol, ktora tlagi piest nadol, pricom
dolné vytlacné vedenie modulatora 13, 13a je otvorené.

Dynamicka interakcia medzi pohybom piesta 3 sem a tam a opaénym
pohybom modulatorového kizného ventilu 4 skongi, ked modulatorovy kizny ventil
otvori vysokotlakovy olejovy vstupny otvor 19 (dosahujici maximalne naklonenu
polohu) a ked uzavretie otvoru 11 opé&tovne vytvori dynamické "priechodové"
tesnenie D. Z vysokotlakového privodného obvodu 6 olej vstipi tak do tlaéného
objemu 16, ako aj do nahor tlaiaceho objemu 7 vdaka objemu oleja, stlaCeného
dusikom, nachadzajlicim sa v akumulatore 2. Preto ta istd hodnota tlaku p&sobi tak
na hornu Gast piesta 3, ako aj na dolni ast objemu 7, vyvolavajuc silu nadol,
Gmernd rozdielu tychto dvoch pléch. Vysledna sila sa rovna nahlemu tlaku nadol,
ktory posobi na piest 3, udelujic mu rovnhomerne zrychleny pohyb.

Ak plocha A piesta 3 dosiahne polohu B modulatorového cievkového ventilu
4 skér, nez by mala (vzhfadom na narazovl polohu na nastroj, ktory predtym
uzavrela obvod 13, 13a), eliminuje sa tym dynamicky "priechod" A/B a umozni sa,
aby vysokotlakovy aktivny olej Uplne natlakoval modulatorovy cievkovy ventil 4,
ktory vytvara objem 9 pri nizkom tlaku. Nizkotlakovy objem 9 modulatoroveho
klzného ventilu 4, vynasobeny rozdielom v tlaku medzi tym, ktory vznikol v

akumulatore 2, a tym vo vystupe, existujucim predtym v objeme 9, uriuje silu,
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umernt dynamickému tlaku, vytvorenému v objeme 16. Tato sila vyhodi modulator
nahor, uzatvoriac vysokotlakovy olejovy vstupny otvor 19 v smere kontroly 14
modulatorového tlaéného objemu nahor.

Modulatorovy kizny ventil 4 transformuje kinetickl energiu tym, Ze vysokou
rychlostou vstupi do horného modulatorového kontrolného objemu 14, vytvori
dynamicky "priechod" E, F, uvedie pod tlak modulatorovy kontrolny objem 14 a
¢iastocnym otvorenim otvorov 11 tlaéného objemu prinGti olej (zachyteny v objeme
14), aby tiekol cez otvory 15, pricom ma exponencidlny typ regulaénej
charakteristiky.

Ak je dynamicky tlak v objeme 16 velmi vysoky, pricom je olej z objemu 14
uplne vytlaeny, modulatorovy kizny ventil 4 sa iastavi v hornom tvrate. Na rozdiel
od toho, ak je vytvoreny dynamicky tlak velmi nizky, modulatorovy klzny ventil 4
skonéi svoj zdvih, ked vstlpi do objemu 14 a zacne ho tlakovat. Podobne, ak je
modulatorovy kizny ventil 4 viac zatazeny, otvori vysSiu ¢ast kontrolného otvoru 11
tlaéného objemu, uréujic maly hydraulicky odpor na vypustenie; piest 3 sa zrychli
vdaka malému tlakovému rozdielu pri vypustani oleja bez energie cez nizsie otvory
11 tlaéného objemu. Preto skratenim €asu vytlaéania ma tlak v akumulatore 2
tendenciu klesat.

Piest 3 udrie na nastroj 5 a bude sa pohybovat nahor rychlostou, ktora je
funkciou rozdielu medzi tlakom nahor a vytlaénym tlakom, existujicim v komore 16,
nasobenému tlaCnou plochou piesta 3. Pogas zdvihu nahor piest vstipi do
modulatoroveho kizného ventilu 4 v jeho premenlivom hornom Uvrate, tlakujic jeho
hornit Cast v objeme 14. Dolna Cast piesta je spojend s otvorenym vytlaénym
vedenim 12, 13, 13a, pohybuje sa nadol, otvarajic otvory 19 a obnovujlc
prevadzkovy cyklus. To umoziiuje kondtantne udrziavat stredné hodnoty vopred
uréeného prevadzkového tlaku.

Stupen presnosti definovania geometrie kvapalinovo-dynamického priechodu
na optimalizovanie jemného nastavovania a ¢asovania modulatorového kizného
ventilu 4 je velmi dblezité. Ciefom je nemat plochy s réznymi rychlostami: vysledné
tlakové zmeny mozu ovplyvnit ¢asovi kon3tantu modulaéného systému. Preto sa
draha, ktorG musi olej prekonat cez prstencovy otvor a potom v definovanom
tlatnom objeme 16, musi optimalizovat. Hlava piesta 3 tvaru obrateného kuZela
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vytvara vstupny priechod s vnatornou krivkou a kuzelovou zakladiou
modulatorového klzného ventilu 4 (obr. 4). Ciefom tejto Specialnej geometrie je, aby
sa kineticka energia kvapaliny v realnom ¢ase transformovala na okamzitu tlakovu
energiu, ktord okamzite pohybuje moduladtorovym kiznym ventiiom 4. Potom
kvapalina prejde cez kontrolné otvory 11 objemu, modulujic pokojovu polohu
modulatora. Tieto otvory 11 mézu mat rozlicny tvar, ako je opisané na obr. 5:
kruhovy prierez, pravouhly alebo lichobeznikovy tvar podla zakona, ktory sa ma
pouzit.

Podobne vytlaéné otvory 15 (obr. 6), ktoré ur€uja premenlivd polohu horného
avratu modulatorového kizného ventilu 4, maja rézne tvary. Vo videobecnosti maju
otvory regulaénu charakteristiku exponencialneho typu ako funkciu zdvihu. Pre
kratke zdvihy sa m6zu pouzit regulacie (nastavenia) linearneho typu so znaénym
zjednodu$enim konsStrukcie a nizkou presnostou kontrolnej polohy horného Gvratu
modulatora.

Narazovy stroj podla dalSieho vyhodného uskuto€nenia sa vyznacuje tym, ze
stroj ma hydraulicky timi& 10, ktory chrani pred mechanickym naméahanim
modulatorovy klzny ventil 4. Brani modulatorovému kiznému ventilu 4 udriet
nahodne proti. Po tom, o modulatorovy kizny ventil 4 stipol do svojej hornej
polohy, objem 10, vytvoreny medzi maximalnym hornym Uvratom modulatora 4 a
"priechodom" C a G, umozni transformaciu inercidinej energie modulatora na
tepeln( energiu.

Néarazovy stroj podia iného uskutoénenia sa vyznaduje tym, Ze stroj ma
vnatorny ochranny systém (obr. 7) na udrzanie Grovne vnutorného prevadzkového
tlaku a v ddsledku toho narazovej energie piesta na nastroj v ramci mechanického
naméahania, predpokladaného v konstrukénej faze.

Vnatorny ochranny systém sa uvedie do &innosti v pripade anomalneho
fungovania hydraulického obvodu, ktoré znamena problémy s nadmernym
prietokom alebo neo&akavanymi fluktuaciami.

Ako sme uz opisali, regulaény zakon objemovych kontrolnych otvorov 14 vodi
objemu 16 ma regulaénu charakteristiku exponencialineho typu, preto by sa
konstantny &as mal skratit' tak, aby modulatorovy kizny ventil 4 dosiahol maximalny
zdvih v najkratiom moznom <ase, podporujuc prevadzkové podmienky pre
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maximalny posun (maximalna spotreba pracovného oleja). Na tento ucel je zdvihovy
kontrolny objem 14 modulatorového kizného ventilu vybaveny druhym obvodom
typu regulacii ZAPNUTE-VYPNUTE, ktory méZe pracovat v tomto extrémnom
pripade. Tento druhy obvod ma jednoduchy BY-PASS priamo spojeny s
akumulatorom a nevratny ventil 22, ktory ma funkciu priority, ako sme predtym
opisali a znazornili na obr. 7.

Nakoniec by sa mali zdoraznit dva dblezité aspekty na spravne
dimenzovanie vynalezu: prvym je to, Ze narazova Gginnost vzrastd so vzrastom
rychlosti narazu, a druhym je to, Ze rychlost néarazu, ked je zrychlenie piesta
konstantné, sa zvySuje so zvacSujucim sa zdvihom piesta. Tiez je zname, Ze
narazova energia je imerna Stvorcu rychlosti narazu, preto sa v konstrukénej faze,
ak chceme vziat do uvahy, ¢o sme uviedli, hodnoty zdvihu piesta musia udrziavat v
ramci urcitych, vopred stanovenych kritérii.

Désledkom toho je, Ze tlaény aktivny priemer (DV16) piesta, na ktory priamo
posobi vysoky tlak, sa musi Umerne zmensit.

Narazovy stroj sa da modifikovat podfa réznych modelov alebo velkosti,
pricom sa v5ak zachovava ten isty princip &innosti. Obr. 8 a obr. 9 znazoriiuju dva
varianty geometrie piesta 3, v ktorych je aktivny tlaény priemer zmenseny.
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PATENTOVE NAROKY

1. Olejovo-dynamicky narazovy stroj, ktory ma teleso (1), v ktorom je piest
(3), ktory transformuje hydraulickl silu privodného obvodu na vonkajSiu mechanicku
silu, nastroj (5), ktory prenaSa mechanicka silu, kanaly (7a), (20), (6), kontroiné
otvory (19, 11, 15), kontrolné a tlaéné objemy (7, 16), ktoré umoZziiuju, aby
nestlaitelnd kvapalina (napriklad olej) transformovala hydraulickd silu na
mechanick(; zahrnuje tiez dusikom naplneny vysokotlakovy hydraulicky akumulator
(2), ktory ma funkciu skladovania hydraulickej energie, dodavanej privodnym
obvodom (6), a jej vracania k piestu (3),vyznacdujaci sa tym,zZezahrnuje
modulatorovy kizny ventil (4), ktory udrziava prevadzkovy tlak na konStantnej
hodnote; tento mechanizmus kontroluje pohyb piesta, jeho aktivny posun a
kontrolné otvory (19, 11) vstupu a vytla¢ania oleja.

2. Olejovo-dynamicky narazovy stroj podla naroku 1, vyznacujici sa
t y m, Ze nepotrebuje ani regulacné ventily na regulaciu prietoku, uvolfiovanie tlaku,
na kontrolu prevadzkového tlaku a/alebo aktivneho alebo pasivneho posunu, ani
mechanické dorazy pre zdvih piesta.

3. Modulatorovy kizny ventil (4) olejovo-dynamického narazového stroja, v y-
znacéujuci sa tym, Ze sa pohybuje vylu¢ne olejovo-dynamicky a
hydraulickou interakciou s piestom (3).

4. Modulatorovy kizny ventil podfa predchadzajiceho naroku, vyznacu-
jaci sa tym, Ze jeho geometria, jeho konkrétny tvar spolu s polohami
uvedeného vstupného otvoru (15) a vytlaéného otvoru (11) a s tlanymi a
kontrolnymi objemami (16, 14) si velmi dblezité pri meneni zdvihu piesta (3),
aktivneho posunu a tiez prevadzkovej frekvencie.

5. Modulatorovy klzny ventil podla naroku 3 alebo4, vyznacujlici sa
t y m, Ze automaticky kontroluje svoju vlastnu polohu, rozptylujuc kinetickd energiu v
objeme (14) a v priechodoch (E) a (F), kde uvedeny modulatorovy kizny ventil
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obsahuje kalibrovany vnutorny a vonkaj$i povrch, ktoré spolu s kalibrovanymi
¢astami telesa (1) vytvaraju priechod (E), (F).

6. Modulatorovy kizny ventil podfa ktoréhokolvek z narokov 3 az5,vyzna-
¢ujuci sa tym,Ze mbze kontrolovat vSetky prevadzkové parametre,
pomocou ktorych sa mdzu tlak v olejovo-plynovom akumulatore (2) a narazova
energia udrziavat na konstantnej hodnote.

7. Olejovo-dynamicky narazovy stroj podra naroku 1 alebo 2, vyznadéuj G-
ci sa tym, Ze olejové drahy vnutri stroja optimalizuja citlivost a ¢asovanie
modulatorového kizného ventilu.

8. Olejovo-dynamicky narazovy stroj podia naroku 1, 2 alebo 7, vyznaé&u-
juci sa tym, ze horny (15) a dolny (11) vytlacny otvor st ovladané s
konkrétnou regula&nou charakteristikou.

9. Olejovo-dynamicky narazovy stroj podfa naroku 1, 2, 7 alebo 8,vyzna-
¢ujaci sa tym, ze zahruje hydraulicky timi¢ (10), ktory brani (ked je
modulatorovy kizny ventil v blizkosti svojho Gvratu) narazu medzi telesom (1) a
modulatorovym klznym ventilom (4).

10. Olejovo-dynamicky narazovy stroj podla naroku 1, 2, 7, 8 alebo 9, v y -
znacujuci sa tym,zezahrnuje sekundarny BY-PASS obvod (22), ktory v
pripade nadmernych a neocakavanych prietokov vo vysokotlakovom hydraulickom
privodnom vedeni so svojim otvorom umoZni systému, aby zniZl tlak v
akumulatore.

11. Olejovo-dynamicky narazovy stroj podfa naroku 1, 2, 7, 8, 9 alebo 10,
vyznacdujuci sa tym,Ze rychle otvaranie vytlacnych otvorov (11) a rychle
zatvaranie olejovych vytlatnych otvorov (19) v uvedenom objeme (16) brani
regeneracii energie, a preto akymkofvek tiakovym razom v tlaénom objeme (16).
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