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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "CONJUNTO
DE BUCHA DE MANCAL, MANCAL E METADE SEMICIRCULAR DE BU-
CHA DE MANCAL".

Descricao

A presente invengao refere-se a um conjunto e a uma metade
semicircular de bucha de mancal. Além disso, a invencdo refere-se a um
mancal principal de arvore de manivela e a um mancal de engrenagem de
compensagao de massa.

A partir do do-cumento US 2,678,767 passou a ser conhecido um
mancal do pequeno ilh6 da biela,que consiste duas buchas, dispostas reci-
procamente distanciadas,entre as quais é formado um canal de 6leo. Buchas
de mancal sdo mencionadas com a mesma reduzida frequéncia como man-
cais no itho grande da biela.

A arvore de manivela de veiculos automotores utilitarios ou vei-
culos automotores estd montada nos chamados mancais principais, através
dos quais se realiza o abastecimento de 6leo do mancal da biela da arvore
de manivela. Os mancais principais tém acabamento com e sem colar. Para
assegurar esta alimentacao de 6leo, o mancal principal apresenta uma bu-
cha superior que possui a0 menos uma perfuragao de 6leo e uma ranhura
de oleo, a qual se estende essencialmente por toda a ranhura de dleo que
se estende por toda a circunferéncia interna.O correspondente pino da arvo-
re de manivela possui urha- perfuragdo radial de 6leo,através da qual é esco-
ado o dleo provido na bucha superior do mancal,sendo alimentada para o
mancal da biela. A bucha superior sera executada com e sem colar. Estas
buchas de mahcal de colar sdo conhecidas, por exemplo, do documento US
4,845,817. Normalmente, trata-se, todavia, de buchas construidas de mancal
de colar, nas quais os discos de encosto estao dispostos em forma mével na
bucha.

Buchas de mancal com e sem colar e com ranhura de éleo sdo
também empregadas nos chamados mancais de engrenagens de compen-
sacao de massa.

As exigéncias formuladas a essas buchas de mancal abrangem,
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entre outros fatores, o tamanho da sec¢éao transversal de fluxo da ranhura de
Oleo. Para poder prover a maior possivel quantidade de 6leo,é desejavel
uma ranhura de 6leo larga e funda. Nao obstante, quanto a profundidade
existem limites tendo em vista a estabilidade da bucha. Baseado na reduzida
espessura de material na base da ranhura, o dorso da bucha eventualmente
néo esta totalmente posicionado no encaixe do mancal. No caso de ranhuras
de 6leo demasiado largas, por sua, é reduzida a area remanescente de a-
poio da bucha.

Uma outra desvantagem das convencionais buchas de mahcal
reside em que a ranhura de 6leo precisa ser produzida em uma etapa de
trabalho com remocéao de aparas, sendo que ao menos uma perfuragao de
Oleo precisa ser feita e o material removido precisa ser eliminado como ma-
téria residual. Na produgédo da ranhura de 6leo,como também na producao
da perfuracéo de 6leo, surgem aparas bem pequenas (palhetas). Estas apa-
ras prejudicam bastante no processo' de produgéo e precisam ser eliminadas
por meio de complexas operag¢oes de lavagem.

Constitui, portanto, um objeto da invengao prover um conjunto
de bucha, bem como um mancal, especialmente um mancal principal para
arvore de manivela, que pode ser produzido de forma simples, sendo que a
secao transversal do fluxo da ranhura de éleo, com area de apoib inalterada,
€ maior do que nas buchas de mancais convencionais. Constitui, também,
objeto da invencgao oferecer metades de buchas de mancal para um conjunto
de bucha deste tipo. _

Esta tarefa sera solucionada com um conjunto de bucha com a
largura B para um mancal com duas metades de bucha, axialmente distan-
ciadas e voltadas uma em relagdo a outra, tendo a largura Bo> - B4/2, sendo
que entre as metades das buchas de mancal encontra-se um canal de 6leo
que se estende na direcdo periférica das metades das buchas de mancal.

» A invencgao refere-se, de preferéncia, a buchas de mancal com
um didmetro externo de 20mm até 150mm.

A largura B4 do conjunto de buchas de mancal abrange as largu-

ras das duas metades de bucha e a largura do canal de 6leo,formado entre



10

15

20

25

30

as metades da bucha. Esta largura By é predeterminada pela largura B; do
encaixe de bucha ou perfuracdo de mancal no alojamento do mancal. No
caso de metades de bucha com componente axial de mancal, aplicadas na
borda, as metades das buchas de mancal salientam-se diante da perfuracao
do mancal, de maneira que B3 é < B4. Via de regra, aplica-se B3 < Bs.

Entre as duas metades das buchas de mancal é formado um
canal de 6leo, para cuja profundidade, de acordo com a invencdo, esta dis-
ponivel toda a espessura da bucha. Quando as larguras B, das duas méta-
des das buchas de mancal corresponderem a largura da parcela da area de
apoio de buchas individuais e convencionais de mancal com ranhura de 6-
leo, o canal de 6leo apresenta uma sec¢ado transversal de fluxo maior do que
a ranhura de 6leo na bucha convencional. Inversamente, com idéntica segao

transversal de fluxo como nas buchas de mancal convencionais,

(]

da area de apoio podera ser aumentada por uma largura maior correspon-
dente da metade da bucha de mancal. |

A largura do canal de éleo e, portanto, a se¢ao transversal de
fluxo, podera ser selecionada pelo préprio usuario, fixando a distancia das
metades das buchas de mancal pela escolha da largura B, reciprocamente.

E eliminada a produgdo complexa da ranhura de éleo, ndo ha-
vendo incidéncia de aparas e, a0 mesmo tempo, é economizada uma consi-
deravel parcela de material da bucha.

De preferéncia, cada metade de bucha apresenta em uma borda
uma pega axial do mancal. Enquanto que nas convencionais buchas de
mancal de colar, a medida intermediaria do colar entre as duas pegaé do
mancal axial ¢ fixa, esta poderd agora ser selecionada liviemente. Deste
modo, as metades das buchas de mancal podem ser empregadas de forma
variada.

De preferéncia, sdo idénticas ambas as metades da bucha. A
produgao podera, assim, ser realizada de modo bastante simplificado.

De preferéncia, o canal de éleo estende-se por toda a extensdo
circunferencial das metades das buchas de mancal. As duas metades da

bucha nao se tocam.
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Um uso especial de ao menos duas metades semicirculares de
bucha esta previsto para mancais, lubrificados a éleo, especialmente em
motores de automéveis. '

‘O mancal lubrificado a 6leo com uma primeira € uma segunda
bucha, apoiadas nas suas superficies parciais, & caracterizado por que-ao
menos uma das duas buchas do mancal esta dividida em duas partes, con-
sistindo em duas metades semicirculares de buchas de mancél, dispostas
em diregao axial do mancal reciprocamente distanciadas, sendo que entre
as metades de bucha é formado um canal de 6leo que se projeta na direcdo
periférica.

O mancal de arvore de manivela de acordo com a invengao, com
um alojamento de mancal que apresenta uma perfuracdo de mancal da lar-
gura Bs, e um conjunto de mancal, integrado no alojamento do mancal, ten-
do a largura B4, consistindo em uma bucha superior e de uma bucha inferior,
sendo que o valojamento do mancal apresenta ao menos uma linha adutora
de dleo na bucha superior, é caracterizado pelo fato que a bucha superior é
dividida em duas segc“)'es,consistindo em duas metades semicirculares de
buchas de mancal,dispoStas em diregao axial do mancal, reciprocamente
distanciadas, sendo que entre as metades das buchas de mancal é formado
um canal de 6leo que se projeta em dire¢do periférica e no qual desemboca
a linha adutora de 6leo.

O mancal de engrenagem de compensacgao de massa conforme
a invengéb, com um alojamento de mancal que apresenta uma perfuragéo
de mancal com a largura Bz, e com uma bucha superior, integrada no aloja-
mento do méncal, e com uma bucha inferior, apresentando o alojarhento do
mancal ao menos uma alimentacao de éleo na bucha inferior, é caracteriza-
do pelo fato de que a bucha inferior é subdividida em duas sec¢des, berh co-
mo em duas metades semicirculares de bucha, distanciadas em direcao axi-
al do‘ rhancal, em sentido reciproco, sendo que entre as metades de bucha é
formado um canal que se estende perifericamente, no qual desemboca a
linha adutora de éleo.

As metades das buchas do mancal principal da arvore de mani-
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vela e do mancal de engrenagem de compensacao de massa podem estar
providos com ou sem componentes axiais do mancal.

Uma metade de bucha em formato semicircular, com a largura
B., com didmetro externo D, bem como faces parciais, caracteriza-se pelo
fato de que a metade das buchas de mancal pode ser composta com uma
segunda metade semicircular de bucha, com a largura B,, formando um con-
junto de bucha com a largura By para um mancal, sendo que as duas meta-
des de bucha estdao axialmente distanciadas'disposto distanciados, lado a
lado, sendo que entre as metades das buchas de mancal encontra-se um
canal de 6leo que se estende perifericamente nas metades de bucha, sendo
que para a relagcao V do diametro externo da bucha D em mm em relagao a
largura B2 em mm da metade da bucha, aplica-se:

25<V<6para20<D<24

24<V<10para24<D <40

4<V<85parad4d0<D <60

5<V<20para60<D<100

4,8 <V <20 para 100 <D < 150.

De preferéncia, a metade semicircular da bucha apresenta ao
menos um came retentor na face divisora,salientando-se em relagdo a cir-
cunferéncia externa da metade da bucha. De acordo com uma formagao de
realizacdo especial, em cada face parcial estd sempre previsto um came
retentor. A previsdo de 'ao menos um came retentor em cada face parcial
tem a vantagem de ser assegurada alta precisdo de alinhamento, sendo evi-
tado o deslocamento axial no encaixe do mancal. |

De preferéncia, a metade semicircular da bucha do mancal é
caracterizada por um componente axial do mancal, disposto em uma borda
da metade da bucha do mancal.

As metades da bucha destacam-se pela menor posi¢ao obliqua
das faces parciais (<0,03 mm) com relagao a regiao do vértice.

Formas de realizagdo a guisa de exemplo da invengao sera, em
seguida, explicitadas com base nos desenhos.

As figuras mostram:
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Figura 1 - um mancal em perspectiva, de acordo com uma pri-
meira forma de realizagao,

Figura 2 - um mancal de acordo com uma outra forma de reali-
zacdo, em perspectiva, '

Figura 3 - corte pela disposigdo do mancal da figura 2, em esta-
do montado, e _

Figura 4 - uma metade de cocha de mancal, de acordo com uma
outra forma de realizacao.

Na figura 1 é mostrado um mancal 1 com uma bucha superidr 4
e uma bucha inferior 3. Enquanto que a bucha inferior 3 € uma bucha lisa
inteirica, a bucha superior 4 € dividida em duas secdes e consiste em um

conjunto de bucha 10 com a largura B com duas metades de bucha 11 se-

tra, de maneira que entre as duas metades de bucha 11 é formado um es-
pago intermediario 12, o qual, em estado montado, forma um canal de dleo
14 juntamente com o alojamento do mancal. Isto é explicitado em conexao
com a figura 3.

A figura 2 aprésenta uma outra forma de realizagdo de um man-
cal 1, sendo que a bucha superior 4 também é realizada em duas se¢des. O
Conjunto de bucha de mancal 10 é formado de duas metades de buchas de
mancal 11', reciprocamente distanciadas que apresentam um componente
axial de mancal 13 na sua borda externa. Entre outras aplicagdes, estes
mancais s&o empregados como mancais principais da arvore de manivela 2.
Também neste exemplo, a bucha inferior 3 consiste em uma bucha lisa intei-
rica.

Uma bucha inferior, dividida em duas se¢des e que consiste em
duas buchas de mancal reciprocamente distanciadas, também podera vir a
ser empregada em combinagao com uma bucha superior Gnica em engrena-
gens de compensacgao de massa. .

A figura 3 apresenta um corte parcial pelo mancal 1, mostrado
na figura 2, sendo que o corte se estende através do conjunto de bucha 10.

Além disso, esta desenhado o alojamento do mancal 20, o qual, em seu cen-
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tro, apresenta uma linha adutora de 6leo 21. Esta linha adutora de 6leo 21
desemboca no compartimento intermediario 12 entre as duas metades de
bucha 11', o qual forma um canal de 6leo 14. A espessura global da bucha
LD esta disponivel para o canal de 6leo 14. |

A figura 3 representa, a guisa de substituicdo, um mancal princi-
pal de arvore de manivela 2, sendo que o alojamento do mancal 20 é forma-
do por uma biela. O encaixe do mancal 22, neste exemplo, é constituido pelo
ilhé grande da bieia. |

A figura 3 representa igualmente a guisa de substituicdo um
mancal de engrenagem de compensag¢ao de massa, sendo que, neste caso,
a bucha inferior é formada por duas metades de bucha, dispostas lado a la-
do em direcéo axial.

A figura 4 apresenta uma perspectiva de uma metade de bucha
com componente axial de mancal 13. Cada face parcial 16 da metade de
bucha 11' em formato semicircular possui um came retentor 15, o qual se
salienta em relacdo a face circunferencial externa.

A tabela seguinte apresenta para diferentes didmetros de bu-
chas de mancal a largura B; e a relagdo V = D/B; para as metades de bu-
chas de mancal, sendo que D designa o didmetro externo da bucha. Além
disso, as larguras B¢ correspondentes do conjunto de bucha de mancal sao
citadas. By abrange, por conseguinte, também a largura B, do canal de 6leo.

Tabela
D [mm] By [mm] B2[mm] | V=D/Bz[mm] B4 [mm]
>20 até 22 10-20 4-8 5,5-2,5 2-12
>22 até 24 10-20 4-8 6-2,75 2-12
>24 até 28 10-22 4-10 7-2,4 2-14
>28 até 34 12-22 4-10 8,5-2,8 2-14
>34 até 40 12-25 | ~ 5-10 8-2,4 2-17
>40 até 45 12-25 5-10 9-4 2-15
>45 até 60 12-25 5-10 12-45 2-15
>60 Até 80 12-28 5-12 16-5 2-18
>80 até 100 12-35 5-12 20-6,7 2-25
>100 até 120 |  14-40 6-15 20-6,7 2-28
>120 até 150 25-60 10-25 15-4,8 5-40
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Listagem de Referéncia

1
2

3

4

10
11,11
12

13

14

15 |
16

20

21

22

Mancal

Mancal principal da arvore de manivela
primeira bucha |

segunda bucha

Conjunto de bucha de mancal

Metade semicircular de bucha de mancal
Espaco intermediario

Componente axial do mancal

Canal de éleo

Came retentor

Face parcial

Alojamento de mancal

Linha adutora de 6leo

Encaixe do mancal
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REIVINDICACOES

1. Conjunto de bucha de mancal (10) com a largura B1 para um
mancal (1) com duas metades de buchas de mancal (11, 11') , em formato
semicircular, dispostas reciprocamente distanciadas, tendo a .Iargura ng <
B1/2, sendo que entre as metades de buchas de mancal (11, 11') encontra-
se um canal adutor de 6leo (14) que se projeta na diregao cirbunferencial
das buchas de mancal (11, 11'), caracterizado pelo fato de que cada metade
de bucha de mancal (11, 11')vapresenta em uma borda um componente axial
do mancal (13). .

2. Conjunto de bucha de mancal (10), de acordo com a reivindi-
cacao 1, caracterizado pelo fato de que sao idénticas as duas metades de
buchas de mancal (11, 11').

3. Conjunto de bucha de mancal (10), de acordo com uma das
reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o canal adutor de dleo
(14) estende-se sobre toda se¢ao longitudinal periférica das buchas de man-
cal (11, 11).

4. Mancal (1) lubrificado a 6leo, com uma primeira bucha de
mancal (3) em pega unica com largura B4, € uma segunda bucha de mancal
(4), sendo que as duas buchas de mancal (3, 4), nas suas faces parciais
(16), estédo em posigao adjacente, caracterizado pelo fato de que a segunda
bucha de mancal (3 ou 4) é dividida em duas sec¢des, consistindo em um
conjunto de bucha de mancal (10) de largura By com duas metades de bu-
chas de mancal (11, 11') em forma semicircular de largura B, < By, dispos-
tas reciprocamente distanciadas na dire¢do axial do mancal (1) sendo QUe
entre as metades das buchas de mancal (11, 11') é formado um canal adutor
de dleo (14) que se projeta em diregdo circunferencial

5. Mancal principal de arvore de manivela (2) com um alojamen-
to de mancal (20) que apresenta uma largura Bz € um conjunto de mancal da
largura B4, integrado no alojamento de mancal (20), consistindo em uma bu-
cha superior (4) e em uma bucha inferior (3), sendo que o alojamento do
mancal (20) aprésenta ao menos uma linha adutora de éleo (21) na bucha

superior (10), caracterizado pelo fato de que
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a bucha inferior (3) € uma bucha de mancal em peca unica, e

a bucha superior (4) é dividida em duas secdes, e consistindo
em um conjunto de bucha de mancal (10) com duas metades semicirculares
de buchas de mancal (11'), dispostas em direc&o axial do mancal reciproca-
mente distanciadas, sendo que entre as metades das buchas de mancal
(11') é formado um canal de 6leo (14) que se estende em dire¢do periférica,
no qual desemboca a linha adutora de 6leo (21), sendo que as duas meta-
des das buchas de mancal (11') possuem na sua face externa um compo-
nente axial do mancal (13). |

6. Mancal de engrenagem de compensagao de massa, com um
anlamento de mancal (20) com uma perfuragdo da largura B; e uma bucha
superior (4), mtegrada no alojamento do mancal (20) e com uma bucha infe-
rior (3), sendo que o alojamento do mancal (20) apresenta ac mencs uma
linha adutora de 6leo (21) na bucha inferior (3), caracterizado pelo fato de
que a bucha inferior (3) € dividida em duas sec¢des, consistindo em um con-
junto de bucha de mancal (10) com duas metades semicirculares de buchas
de mancal (11'), dispostas em dire¢cao axial do mancal reciprocamente dis-
tanciadas, sendo que entre as metades das buchas de mancal (11') é for-
mado um canal de 6leo (14) que se estende em direcao circunferencial, den-
tro do qual desemboca a linha adutora de 6leo (21).

7. Metade semicircular de bucha de mancal (11, 11') com a lar-
gura B, com diametro interno D, bem como tendo faces parciais (16), carac-
terizada pélo fato de que a metade da bucha de mancal (11, 11') pode ser
unida com uma segunda metade semicircular de bucha de mancal (1.1, 11')
com a Iargufa B., formando um conjunto de bucha de mancal (10) com a
largura B¢ para um mancal (1), sendo que as duas metades de bucha de
mancal (11, 11') estdo dispostas axiaimente distanciadas lado a lado, sendo
que entre as metades das buchas de mancal (11, 11') encontra-se um canal
de éleo que ‘se projeta na diregdo circunferencial das metades das buchas
de mancal (11, 11'), e

sendo que para a relagao V do didmetro externo da bucha de

mancal D em mm para com a largura B, em mm da metade da bucha de
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mancal (11, 11') aplica-se:

25<V<6para20<D<24

2,4<V<85para24<D<40

4<V<12para4d0<D<60

5 <V <20 para 60 < D < 100

4,8<V <20 para100<D <150,

e caracterizada por compreender ainda um componente axial de mancal
(13), disposto em uma borda da metade da bucha de mancal (11').

8. Metade semicircular de bucha de mancal de acordo com a
reivindicagao 7, caracterizada por ao menos um came retentor (15) na face
parcial (16) que se salienta em relagao a face circunferencial externa.

9. Metade semicircular de bucha de mancal de acordo com a
reivindicagao 7 ou 8, caracterizada por um came retentor (15) em cada face

parcial (16).
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ﬁ RESUMO |
Patente de Invencdo: "CONJUNTO DE BUCHA DE MANCAL, MANCAL E
METADE SEMICIRCULAR DE BUCHA DE MANCAL".

A presente invencao refere-se a um conjunto de bucha de man-
cal (10) com a largura By para um mancal (1) com duas metades semicircu-
lares de bucha de mancal (11, 11') da largura B»,<B+/2, sendo que entre as
metades de buchas de mancal (11, 11') encontra-se um canal de éleo (14)
que se estende em direcdo circunferencial das metades das buchas de
mancal (11, 11'). |
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