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Sposéb i ukiad do wigczania tyrystorowego igczaika
napi¢cia przemionnego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uklad do wigczania tyrystorowego figcznika napigcia
przemiennego.

Ze wzgledu na dopuszczalne wartoéci parametréw u2ytych w fgczniku tyrystoréw oraz odksztakenic
napiccia zasilajgcego, najkorzystniejszym momentem zalaczenia lgcznika jest chwila, w ktérej napi¢cie na
nim réwna si¢ zero. Znany jest z patentéw polskich nr 76769 i 83753 sposéb okreflania chwili, w ktérej
napigcic na iaczniku réwna si¢ zero, polegajacy na tym, 2¢ za pomocy ukiadu tranzystorowo-diodowego
umieszczonego posrednio w obwodzie silnopragdowym Igcznika, kontroluje si¢ chwilowg wartoéé napiccia na
nim. Je2eli napigcic na laczniku ma wartodé rémng od zera, bramki tyrystorédw w lacmiku s§ zwarte
przewodzacymi tranzystorami. W chwili, gdy napi¢cie na igczniku jest réwne zero, tranzystory przechodzg w
stan odcigcia pradowego i Igcznik zostaje wigczony sygnalem sterujgcym. Czas przewodzenia igcznika trwa
do kofica istnienia sygnalu sterujacego.

Wadg powyiszego sposobu jest to, 2¢ pomiar chwilowe) wartodci napi¢cia na taczniku odbywa si¢ bez
galwanicznego rozdziclenia obwoddéw silnopragdowych i pomiarowych.

Celem wynalazku jest usuni¢cie powyiszej wady poprzez opracowanie sposobu i ukiadu pomiaru
chwilowej wartodci napigcia na igczniku, w ktdrym obwody silnoprgdowe i pomiarowe b¢dg rozdzielone.

Cel ten zostal osiagnigty przez opracowanie sposobu, ktdry polega na tym, 2¢ w momencie gdy chwilowa
warto$¢ napigcia na tyrystorowym laczniku napigcia przemiennego réwna si¢ zero, sygnal z obwodu
silnopradowego proporcjonalny do chwilowej wartoéci napigcia na tyrystorowym lgczniku za pofrednict-
wem transoptoréw przetwarzany jest na sygnat stabopradowy odseparowany galwanicznie od obwodu
silnopragdowego i energetyczmie przystosowany do sterowania ukiadami logicznymi wykonanymi w technice
scalonej TTL.

Ukiad do wijczania tyrystorowego lacznika napig¢cia przemiennego wedlug wynalazku zawicra dwa
transoptory separujgce obwody silnopradowy i pomiarowy, ukiad Darlingtona wzmacniajacy sygnat z
transoptor6w oraz wtornik emiterowy. Diody transoptoréw potgczone odwrotnic — réwnolegle zasilane s3
przez rezystor napigciem igcznika, a tranzystory transoptoréw polaczone s rOwnolegle i wspotpracuja z
ukiadem Darlingtona. Ukiad Darlingtona dolgczony jest do dodatniego bieguna #rédia zasilania przez
rezystor, a wyjécie ukladu polaczone jest z bazg tranzystora pracujgcego z rezystorem w ukiadzie wtdmika
emiterowego. Wtémik emiterowy dopasowuje sygnat pomiarowy do sterowania nim ukiadami logicznymi
TTL w ukladzie formowania impulséw sterujacych bramki tyrystoréw iacznika.



2 118 249

Zalety sposobu wiaczania tyrystorowego Yacznika napi¢cia przemiennego oraz ukladu do stosowania
tego sposobu jest mozliwoséé galwanicznego rozdzielenia obwodu silnopradowego tacznika i pomiarowego,
zapewnienie odpowiedniej klasy izolacji migdzy tymi obwodami, a ponadto prostota i pewnos¢ dziatania.

Przedmiot wynalazku zostal blize) objasniony w przykiadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia
schemat ideowo-blokowy uktadu do wiyczania tyrystorowego tacznika napigcia przemiennego.

Ukiad zawicra dwa transoptory Op,, Op., uklad Darlingtona T,. T; wzmacniajacy sygnat z transopto-
réw Op, Opa. oraz wtdrnik emiterowy. Diody transoptoréw Op,, Op. potaczone sg odwrotnie réwnolegle i
zasilane s przez rezystor R napi¢ciem acznika Th,, Th:. Tranzystory transoptordw polaczone sg réwnolegle
tak, 2e kolektory dotaczone s3 do dodatniego bieguna Zrédia zasilania a emitery do bazy tranzystora T,
pracujacego wraz z tranzystorem T; w ukiadzie Darlingtona. Ukiad Darlingtona T, T, dotaczony jest do
dodatniego bieguna zasilania przez rezystor R,. Wyjécie ukladu Darlingtona T,, T, polaczone jest z bazg
tranzystora T, ktéry wraz z rezystorem R; pracuje w ukladzie wtérnika emiterowego. Wyjscie wtérnika
cmiterowego podgczone jest z ukladem formujgcym impulsy sterujgce bramki tyrystoréw S igcznika Th,Th..
W czasie, gdy napigcie na lgczniku Th, Th; ma wartoéé réing od zera, przez diody transoptoréw Op,, Op;
piynyg prydy ip,, Inz. W wyniku tego w tranzystorach transoptor6w Op,, Op: ptyng prady kolektoré6wic, oraz
i.,. Powoduje 1o w konsekwenc;ji stan nasycenia tranzystoréw T, i T2 oraz stan odcigcia pragdowego tranzy-
stora Ti. Na rezystacji R; nie ma spadku napigcia, co oznacza dla ukiadu formujacego impulsy sterujgce
bramki tyrystoréw S zakaz wigczania {gcznika Th,, Tha.

W momencie, gdy wartod4¢ napigcia na igczniku réwna si¢ zero, prady by, ip3, lci, Ica nie plyna.
Tranzystory T), Tz s§ w stanie odci¢cia pragdowego, natomiast tranzystor T; jest w stanie nasycenia. Na
rezystanc)i R, powstaje spadek napigcia, ktory steruje elementami logicznymi w uktadzie S. Jezeli sygnat
sterujacy U, ma wysoki stan logiczny, to w momencie pojawienia si¢ impulsu napi¢ciowego na rezystancji R,
nastapi zalaczenie facznika Th,, Th:. Zmiana stanu logicznego sygnalu sterujacego U, z 1 na 0 spowoduje
wylaczenie tacznika Thy, Tha.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wigczania tyrystorowego 13cznika napigcia przemiennego w momencie, gdy chwilowa wartos¢
napi¢cia na nim réwna si¢ zero, zaamienay tym, ze sygnal z obwodu silnopradowego proporcjonalny do
chwilcwe) wartoéci napigcia na tyrystorowym iaczniku (Thl, Th2) za posrednictwem transoptoréw (Op,,
Op:) przetwarzany jest na sygnal stabopragdowy odseparowany galwanicznic od obwodu silnopradowego i
encrgetycznic przystosowany do sterowania ukladami logicznymi wykonanymi w technice scalonej TTL.

2. Ukiad do wigczania tyrystorowego tacznika napigcia przemiennego, znamienny tym, 2e zawiera dwa
transoptory (Op)) (Op:) separujace obwody silnopragdowy i pomiarowy, gdzie diody transoptoréw (Op,.
Ops) potaczone odwrotnie- réwnolegle zasilane s§ przez rezystor (R4 ) napigciem lgcznika (Thl, Th2), 2
tranzystory transoptoréw (Op;, Op3) polaczone sq réwnolegle i wspéipracujq z ukladem Darlingtona (T,
T,), przy czym ukiad Darlingtona (T, T3 wzmacniajgcy sygnal z transoptoréw (Op,, Op:) dotaczony jest do
dodatniego bieguna Zrédia zasilania przez rezystor (R3), zaé wyjécie ukiadu (T, Ts) polaczone jest z bazg
tranzystora (T3) pracujgeego z rezystorem (R;) w ukladzie wtémika emiterowego oraz wtérnik emiterowy
dopasowujacy sygnat pomiarowy do sterowania nim uktadami logicznymi ('I'I'L) w uktadzie (S) formowania
impulséw sterujacych bramki tyrystoréw lgcznika (Thl, Th2).
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