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FPoreliggende oppfinnelse angdr varmeutvekslere av den
art som omfatter en langsgdende anordnet rgrsats, en rgrplate
for feste av rgrsatsen, en .innlgpsledning for fgdevann i av-
stand fra r¢rplaten, en economiser ogsd i avstand fra rgr-
platen og forsynt med en kappe hvori det er anordnet en fler-
het av plater som stdr i avstand fra hverandre i lengderet-
ningen, stort sett pd tvers av rgrsatsen inne i kappen, der
en av platene stdr ved siden av, men i avstand fra ro¢rplaten
og har en flerhet av hull for gjennomfgring av r¢rsatsen i
kappen, idet avstanden mellom rgrplaten og den n@rmeste econo-
miserplate mellom seg danner et romvolum der hvert av hullene
i economiserplaten og rgrene danner individuelle klaringer
for at fgdevann skal kunne strgmme inn i rommet mellom r¢r-
platen og economiserplaten.

I f.eks. et atomkraftverk der det benyttes trykkvann,
absorberer primert kjglevann den varme som frembringes i atom-
reaktoren. Dette oppvarmede primere kjglevann sirkulerer til
innlgpshodet 1 en varmeutveksler. Fra innlgpshodet strgmmer
det primzre kjplevann gjennom rgrene som danner rgrsatsen og
ut av varmeutveksleren gjennom et utlgpshode. Sekundart kjgle-
vann tilfgres re¢rsatsen gjennom et fgdevannsinnlgp, og inn-
lgppet stdr ner r¢rplaten som holder rgrene i rgrsatsen festet
til utle¢pshodet.

P& grunn av den massive oppbygning av varmeutvekslere
som benyttes i atomkraftanlegg. kan rgrplatene danne feste for
s& mange som 15000 rgr, der rg¢rene er lZ-lSlmm i diameter.
For & fa plass'til en sd stor gruppe r¢r -i en‘varmeutveksler
av én i og for ség-fornuftig st@rrelse er rgrplatene ofte'opp

"til 60 cm tykke. : '
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' Under disse omstendigheter vil temperaturforskjéllen
pa tvers av rg¢rplaten ha tilbgyelighet til & skape varine-
spenninger. F.eks. kan temperaturforskjellen som fremkommer
mellom det forholdsvis kolde sekundare kjglemiddel fra- fpde-
vannsinnlgpet pa en side av rgrplaten og det primzre kjgle~
middel som har hgyere temperatur i utlgpshodet pd den annen
side av r¢rplaten, frembringe uavlastede store krefter péa
grunn av metallets egenskaper ndr det gjelder varmeutvidelse.
Denne situasjon blir sarlig alvorlig i tykke deler, men i rg¢r-
Plater er varmespenningene hovedsakelig konsentrert i de fgrste
f& centimetere av den side av rgrplaten som vender mot det
sekundare'kj¢1emiddel. P& grunn av dette vil man hvis tempera-
turforskjellen og r¢rplatens tykkelse er tilstrekkelig stor,
fa Qarmekrefter som kan fgre til at rgrplaten bryter sammen
eller til at det oppstdr skader i andre deler av varmeutveks-
leren. Temperatursvingninger der temperaturforskjellen som
hersker over r¢rplaten.svinger innenfor vide grenser, skaper
ytterligere vanskeligheter i forbindelse med dette problem.
For eksempel kan den strukturelle forringelse som skyldes
metallets tretthet finne sted i rg¢rplaten selv om hovedproblemet
med & hindre beskadigelse pd grunn av varmespenninger er blitt
overvunnet.
- Det er tidligere foreslétt economisere med forbedret
virkningsgrad ndr det gjelder varmeutvekslingen, men disse for-
bedringer har tilbgyelighet til & gjgre virkningene av varme-
sjokk pd8 rerplatekonstruksjonen alvorligere. En economiser i
en varmeutveksler av den art det her er tale om kan omfatte en
rekke ledeplater sém er festet i r¢rsatsen nzr ved f@¢devanns-
innlgpet i en retning som hovedsakelig er p& tvers av rgrenes
'lengdeorientering. De enkelte ledeplater strekker seg ikke

over hele rgrsatsen, men er stort sett avbrutte deler. Platene
stdr videre i avstand fra hverandre i en lengderetning for
samlet & danne labyrintpassasjer for strgmmen av sekundart
kijgvlemiddel gjennom r¢rsatsen. Ledeplaten som danner economiser-
en har derfor tilbgyelighet til & hindre det kolde kjgle-

middel som mates ut ved fgdevannsinnlgpet i & komme i direkte
kontakt med rg¢rplaten. Denne midlertidige tilbakeholdelse av
fpdevann gir det sekundzre kjglemiddel anledning til & absor-

bere noe av varmen slik at det ndr en hgyere temperatur fgr

Rty N e R,
TR e o ) Nz O IO




v -, .
e e L Lt
.

132972

det strgmmer mot rgrplaten. P& denne mdte blir temperatur-

‘gradienten ved rgrplaten noe redusert.

Denne lgsning er imidlertid ikke tilfredsstillende idet
hydrodynamiske og termiske betingelser p& sekundarsiden av
varmeutvekslere ffa tid til annen summerer seg og skaper u-
stabile betingelser for dampfrembringelsen. Svingninger i damp-
trykket ved utlopet for det sekundare kjplemiddel er f.eks. en
mite denne ustabilitet gir seg tilkjenne pd. Man har sdledes
et behov for & beskytte rgrplaten i‘varmeutvekslere mot for

store pakjenninger, samtidig med at man skaper mer stabile for-

- hold for dampfrembringelsen.

Disse problemer er i stor utstrekning 1gst ved forelig-
gende oppfinnelse. Dette er oppnadd ved at rommet mellom rgr-
platen og den  tilstgtende economiserplate danner et volum for
frembringelse av damp under trykk for det indre fgdevann i &
strgmme gjennom klaringene, slik at skadelige varmespenninger
i rérplaten unngds, at et skj@grt strekker seg fra en kappe og
omgir rommet mellom rgrplaten og economiserplaten, hvilket
skjgrt henger ned fra kappen og inn i rommet mellom den nevnte
plate og rgrplaten for & regulere strgmmen av fluider fra
rommet, og ved at skjgrtet har minst en dysedpning som letter
utstrgmning av fluider fra rommet og ledeanordninger inne i
varmeutveksleren for tilbakefgring av fluider fra rommet mellom
economiserplaten og rgrplaten til r¢rsatsen.

Det sekundere kjplemiddel kan fortrinnsvis strgmme ut
av volumet mellom economiseren og r¢rplaten. Hvis fluidet til-
lates & strgmme ut av det volum det her er tale om kan det
fgres tilbake til rgrsatsen over economiseren. Det plan der
dette fluidum kommer tilbake i hovedstrgmmen av det sekundare
kjplemiddel bestemmes av det relative damptrykk som stiger i
rgrsatsen og av den damp som utvikles ved lekkasje fra econo-
miseren.

Prinsippene ved foreliggende oppfinnelse kan utnyttes i
en rekke forskjellige konstruksjoner. For eksempel kan den has-
tighet fluidum unnviker med fra volumet mellom economiseren og
rgrplaten .reguleres ved en forlengelse eller ;t skjgrt som er

utformet ved enden av den omhylning som omgir rgrsatsen.

Skjgrtet: stikker ut fra den sammenhengende economigerplate mot
sideflaten av rg¢rplaten for & fange opp damp av lekkasje-
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fluidum i en. lomme. Apninger eller passasjer med pad forhand
bestemt strgmningskapasitet kan utformes i skjgrtet for &
opprettholde en lav og palitelig lekkasje fra det volum det
her er tale om. ' ' S

Som' et alternativ kan en ventil anordnes.i en "bléase"-
ledning for & skaffe forbindelse mellom det nevnte volum av
fluidum som er fanget opp mellom economiseren og rgrplaten, og
den omgivende luft eller en eller annen annen del av kraft-
genereringssystemet.

Et varmeutvekslersystem med de karakteristiske trekk
ved oppfinnelsen har vist seg ved forsgk & ha stabilitet over
hele belastningsomradet ndr det gjelder utlegpstrykket  for det
sekundere kjodlemiddel. En viss ustabilitet i utlgpstrykket
viste seg ved omtrent 20% belastning. Trykksvingningene ved
denne belastning hadde imidlertid en lav frekvens og var ikke
periodiske i sin natur. Den totale stabilitet kan skyldes den
hgye strgmningsmotstand ovér economiserplaten som har tilbgye-
lighet til & "avlede" dampen i det volum som dannes inntil
rgrplaten, fra den damp som steg i rgrsatsen.

Fors¢kene viste ogsd at fluidet mellom economiseren og
rgrplaten under alle de observerte forhold eksisterte som over-
hetet damp, det vil si damp som har mer enn tilstrekkelig varme
til & holde seg som en tgrr gass ved det trykk som hersker i
volumet mellom economiseren og r¢rpla£en.

Oppfinnelsen er kjennetegnet ved de trekk som er angitt
i kravene. .

Oppfinnelsen vil i det fg¢lgende bli forklart nermere
under henvisning til tegningen der:

Fig. 1 viser et snitt gjennom en typisk varmeutveksler
utfert i henhold til oppfinnelsen,

fig. 2 viser, i forstgrret malestokk, et snitt gjennom
en del av den varmeutveksler som er vist pad fig. 1,

" fig. 2A er en ytterligere forstgrret del av den ut-
ferelse som er vist péd fig. 2 og

fig. 3 viser et snitt gjennom en del av en annen ut-
fprelse ‘av en-varmeutveksler i henhold til oppfinnelsen.

P3a fig. 1 er varmeutveksleren generelt betegnet med 10.
Varmeutveksleren har et innlgpshode 11 for primert. kjglemiddel,
og en rgrplate 12 ved innlgpshodet, hvilken plate holder inn-
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lgppsendene av de langsgende rgr hvorav bare noen fa er vist
for.illustrasjonens skyld som en rgrbunt 13.

Med unntagelse av en klaring 14 som ligger inntil den
sekundare kjgleflate 15 pad innlgpshodets r¢rplate 12, er ro¢r-
satsen l3.omgitt av en kappe 16. Kappen 16 har en pa tvers
utstikkende flens 17 og omkretsen av denne er festet til inn-
siden av den generelt sett sylindriske omhylning 20, for &
holde kappen 16 i riktig stilling.

Omhyllingen 20 omslutter hele varmeutveksleren og er
sveiset eller pa& annen mate festet til utlgpshodet 21 for
primerkjglemiddel og dessuten til innlgpshodet 11. En tverr-
stilt utlgpsplate 22 for rgrene danner anordning for feste av
utlgpsendene av rgrene i rgrsatsen 13 til varmeutveksleren.

Fgpdevannsinnlgpet 23 og 24 danner tilkoplinger for se-
kundarkjgplemidlet til omhyllingen 26 og kappen 16, og gir for-
bindelse til det varmeutvekslerrom som ligger utenfor rgrene i
rprsatsen 13. Som vist er fgdevannsinnlgpet ner utlgpsrgrplaten
22. Flensen 17 pd kappen 16 begrenser fg¢devannets strgmnings-
bane til det rom som dannes av r¢rsatsen 13 i og med at flensen
blokkerer den frie fluidumforbindelse gjennom den ringformede
passasje mellom kappen og innsiden av omhyllingen 20.

En economiser 25 tilfgres det forholdsvis kolde fgde-
vann. Economiseren omfatter en sats av tverrstilte ledeplater
26, 27, 30, 31 som stdr i avstand fra hverandre i lengderet-
ningen. Ledplatene 26, 27 og 30 er hver laget av deler som er
avbrutt eller har &pninger. Apningene stadr ikke i flukt med
hverandre, og det fremkommer derfor labyrintpassasjer som

. tvinger fgdefluidet til & bevege seg pd en bglgeformet mite
gjennom sekunderkj¢lesiden av rgrsatsen 13.

I henhold til et karakteristisk trekk ved oppfinnelsen
er den ledeplate 31 som stdr narmest sekunderkj¢lesiden 32 av
utlgpshodets r¢rplate 22, en sammenhengende eller hel del son
ikke har de 3pnin§er som er beskrevet i forbindelse med lede-
Platene 26, 27 og 30..Som vist'i forstgrret mSlestokk pa fig.
2 og 2A stikker rgrene i rg¢rsatsen 13 gjennom den hele rgr-
plate 31. R¢rene stikker gjennom et rom 33 som begrenses av
platen 31 og den Sekundate'kj¢lesidé.32 av utlgpshodets rer-
plate 22.,Bbringer 34 dg 35 i ledeplaten 31 har diametere som
er noe stgrre enn dethre diametenaav de respektive rér som
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passerer gJennom platen 31. Ut1¢psendene av rérene i satsen
13 er videre forankret i rgrplaten 22. '

De sm& ringformede passas;er som dannes pa denne mite
mellom hvert ror i r¢rsatsen 13- og flatene av de respektive
boringer i ledeplaten 31, gj¢r det mullg for det forholdsvis
kolde fgdefluidum & strgmme langs eller & lekke langs over-
flatene av rgrene for utt¢mn1ng i rommet 33. ved 1ekkasjen
langs rgroverflatene absorberer fedefluidet varme fra det pri-
mere kjglemiddel som flyter i hvert av rgrene. Den varme som
absorberes av fpdevannet pé‘den madte som er forklart gker fgde-
vannets temperatur og reduserer derved muligheten for varme-
sjokk eller for store varmepdkjenninger p& utlgpshodets r¢r—
plate 22.

Eksperimenter har vist at fg@defluidet i rommet 33 er i
en overhetet tilstand. Da vil damptrykket som frembringes i
rommet 33 sgke & regﬁlere det volum av fluidum som lekker langs
rérene i satsen 13,

I en foretrukken utfgrelsesform for oppfinnelsen blir
fluldet fanget opp i tommet 33 og bygger opp et damptrykk som
P& en effektiv mite hindrer ytterligere lekkasje gjennom econo-
miserens ledeplate 31, bortsett fra en viss grad av sirkula-
sjon tilbake til economiseren gjennom boringene 34 og 35 i
platen 31. ‘

Damptrykket i rommet 33 er fortrinnsvis regulert ved
hjelp av en ventil 36 som etter valg avbryter fluidumforbindel-
sen som man har gjennom en "nedbldsnings"- eller lekkasjeled-
ning 37 mellom rommet 33 og den omgivende luft eller en eller
annen, annen lavtrykksdel i dampsystemet.

En ytterligere utfgrelsesform for oppfinnelsen er vist
pd fig. 3. Econmiseren 25' har samme funksjon som den som er
beskrevet under henvisning til fig. 1 og 2. Kappen 40 som om-
gir r¢rene i r¢rsatsen 13 ender imidlertid ikke ved economiser-
~ens ledeplate 31, men har et sylindrisk skjg¢rt 41 som strekker
seg fra platen 31 til den sekundare kjgleside 32 av utlgps-
hodets re¢rplate 22, for helt a4 innelukke rommet 33°'.

For & regulere damptrykket i rommet 33' finnes det &p-
ninger 42 og 43 i skjgrtet 41 for regulering av strgmningsbe-
tingelsene fra rommet 33' til en orledningspassasje 44. Omled-
ningspassasjeh 44 skaffer fri forbindelse for det fluidum som
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mates ut fra &pningene 42 og 43 og den sekundzre kjoleside
av regrsatsen 13, o

o Natuiligvis mé& damptrykket som fremkommer i rommet 33°
og som gir seg til kjenne ved utlgpssiden av épningene‘42 og
43 minst vare noe hgyere enn trykket i rg¢rsatsen ved en til-
‘bakelgpsdyse 45. ' ,

Dampen fra rommet 33 kan naturligvis ogsé& trekke vekk
gjennom en "nedbldsnings"-ledning eller p& annen hensikts-
messig mdte som beskrevet i forbindelse med fig. 1 og 2. P&
samme mdte kan damp som utvikles i rommet 33 (fig. 2) fgres
tilbake til r@¢rsatsen 13 hvis dette er tilré&delig.

Patentkrav.

1. Varmeutveksler (10, fig. 1), omfattende en langsgdende
anordnet rgrsats (13), en re¢rplate (22) for feste av rgrsatsen
(13), en innl¢psledning (23) for fegdevann, i avstand fra rer-
pPlaten, en economiser (25) ogsd i avstand fra re¢rplaten og
‘forsynt med en kappe (1l6) hvori det er anordnet en flerhet av
plater (26, 27, 30, 31) som stdr i avstand fra hverandre i
lengderetningen, stort sett pd tvers av rgrsatsen (13) inne i
kappen (16), der en av platene (31) star ved siden av, men i
avstand fra re¢rplaten (22) og har en flerhet av hull (34, 35)
(fig. 2) for gjennomfgring av rersatsen (13) i kappen (16),
idet avstanden mellom rgrplaten (22) og den narmeste ecoino-
miserplate (31) mellom seg danner et romvolum (33) der hvert
av hullene (34, 35) i economiserplaten og rgrene (13) danner
individuelle klaringer for at fg¢devann skal kunne strgmme inn
i rommet (33) mellom rgrplaten (22) og economiserplaten (31),
karakterisert v e d at rommet mellom rgrplaten
(22) og den tilstgtende economiserplate (31) danner et volum
(33) for frembringelse av damp under trykk for & hindre fgde-
vann i 8 strgmme gjennom klaringene (34, 35) slik at skadelige b
varmespenninger i rgrplaten (22) unngds, at et skjegrt (41, fig.
3) strekker seg fra en kappe (40) og omgir rommet (331) mellom
rgrplaten (31) og economiserplaten (22), hvilket skjgrt (41)
henger ned fra kappen (40) og inn i rommet (331) mellom den
nevnte plate (31) og rgrplaten (22) for & regulere strgmmen

av fluider fra rommet (33), og ved at skjgrtet (41) har minst
en dysedpning (42, 43) som letter utstrgmning av fluider fra

rommet (33), og ledeanordninger (44) inne i varmeutveksleren (10)
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for tilbakefgring av fluider fra rommet (33) mellom econo-
miserplaten (31) og rgrplaten (22) til rgrsatsen {(13).
2. Varmeutveksler som angitt i krav 1l, karakteri-
sert v e d anordninger for utmatning av f¢devann fra det
rom som fremkommer mellom r¢rplaten (22) og den narmeste econo-~
miserplate (31). ' .
3. Varmeutveksler som angitt i krav 2, k arakteri-
sert v e d at utmatningsanordningen omfatter en ventil
for valgvis utmatning av fluider fra rommet mellom rgrplaten
(22) og den narmeste economiserplate (31).




FIG.2

132972

) 15 “t~1a
1
< W@
“1H
16
1
r—-\‘/—"‘\\J:E N
’ —t
! —20 )
26
v ! 25
/= A0 w » 17
e ramm ||
23 o 7 24
t i
32 22
21
FIG.2A

N2z

V/'

31/

kN



132972

FIG.3

%
£ 2.2 4

45//4

P ~40 25’ /

N

SNONNNY

WA

S AN MMM NNAN

44

13
7
NN
42 a | 33’

43 ! — /lrsz
N

A
1

YA
[
kN

O
N
/

22



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS

