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Wynalazek dotyczy sposobu i urzadzenia do
kontrolowania stanu napelniania sieci ciggnionych.

Znane sg urzadzenia do okre$lania stanu napei-
niania siecl, w ktérych jako kryterium mierzonej
wielkosci wykorzystuje = sie oporno§é wleczonej
sieci, polozenie przepustéw, badZ tez nacigg lin.

Znane sg takze urzadzenia, w ktérych napreze-
nia mechaniczne wystepujace w napetnionej matni
wykorzystywane sg badZz jako sila rozrywajaca
w celu uruchomienia wylgcznika pociggowego ma-
tni, badZ tez jako sila naciskajaca od wewnatrz na
§ciane matni w celu uruchamiania wylacznika
ci$nieniowego. W obu przypadkach wiaczane zosta-
Jja opornosci do elektrycznego obwodu pradowego.

W innych sposobach i urzadzeniach stosowane
sg zrodla §wiatla, umieszczane po obu stronach
matni, sondy ultradzwiekowe, oraz Zrédla promie-
niowania radioaktywnego. )

Znane sa rowniez urzgdzenia, za pomoca kt6=
rych mozna uzyskaé informacje o stanie napelnia-
nia matni na drodze elektrycznej. W urzadzeniach
tvech wykorzystuje sie zmiange oporno$ci przejScia
pomiedzy elektrodami ' umieszczonymi naprzeciw
siebie albo po przekatnych matni.

Znane uklady z powodu duzego rozrzutu para-
metrow pracuja niepewnie. Urzadzenia te wymaga-
ja ponadto osobnego kabla do przekazywania in-
formacji pomiarowych.

Celem wynalazku jest przekazanie na statek in-
formacji o stanie napelniania matni w sposéb nie-
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zalezny od wahan parametrow ukladu, przy czym
informacje moga byé¢ przekazywane oddzielnie lub
tacznie z -iknformacjami pochodzacymi z innych
urzadzen zainstalowanych na sieci.

Cel wynalazku zostal osiagniety przez opracowa-
nie sposobu i skonstruowanie urzadzenia, za pomo-
cg ktérego uzyskuje sie na drodze elektronicznej
informacje o stanie napelnienia sieci ciagnionych.
Zgodnie z wynalazkiem informacje o stanie napel-
nienia sieci ciagnionych uzyskiwane sa na drodze
elektronicznej za pomocg sond pomiarowych
umieszczonych wzdluz matni po jej czynnej stro-
nie. Sondy te zawieraja generatory drgan o réznych
czestotliwoSciach wtasciwych dla poszczegblnych
odcinkéw matni, przy czym generatory zostajg wia-
czane lub wylaczane zaleznie do stanu napelnienia
matni. Informacje z tym zwigzane wykazywane sg
liczbowo za pomoca osobnego lacza teletransmisyj-
nego lub tez za pomoca lacza wspélnego dla innych
urzadzen zainstalowanych na sieci.

Sondy stanu napetlnienia sktadaja sie z obudowy,
na ktoérych zewnetrznych stronach zwréconych
w kierunku §rodka matni umieszczone sg elektro-
dy pomiarowe. Po drugiej stronie obudowy umo-
cowana jest przeciwelektroda, kt6rg mozna -odej-
mowaé. Pomiedzy przeciwelektroda i obudows
znajduje sie przestrzefi wolna, przez ktérg prze-
plywa rowkami i/albo otworami woda morska. Do
tejze przestrzeni dochodzi elektroda por6wnawcza
polgczona z urzadzeniem czujpikowym przymo-
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cowanym do obudowy. W sondzie umieszczony jest
takze generator drgan. Elektroda pomiarowa, wo-
da morska i przeciwelektroda tworza odcinek po-
miarowy, natomiast elektroda poréwnawcza, woda
morska i przeciwelektroda tworza odcinek poréw-
nawczy. Odcinki te umieszczone s3 odpowiednio
w gatezi mostka ukladu mostkowego. Na przekat-
nej uklada mostkowego mwlgczony jest tranzys-
tor, ktory jest sterowany pradem rozstrojenia most-
ka. Wlgczanie generatora drgan jest nastepstwem
spowodowanej w wyzej podany spos6b zmiany na-
piecia kolektora tranzystora wilaczonego do mostka.
Umocowana w sondzie przeciwelektroda stuzy réw-
nocze$nie jako przeciwelekiroda i ekran elektro-
dy poré6wnawczej umieszczonej w celu kompen-
sacji wahan przewodno$ci wody. Przeciwelektroda
jest polaryzowana dodatnio w celu unikniecia elek-
trolitycznego ubytku elektrody pomiarowej i elek-
trody por6wnawczej.

W dalszym udoskonaleniu wynalazku, sondy po-
miarowe zostaly wyposazone w plyte naciskowa
wykonang z materialu przewodzgcego lub nieprze-
wodzacego elektrycznie, spelniajaca role urzadze-
nia czujnikowego i umieszczong od wewnetrznej
strony matni. Oddzialywanie na umieszczone w son-
dach generatory drgan w stanie spoczynku odbywa
sie przez zmniejszenie odstepu pomiedzy ptytsa na-
ciskowa i generatorem spowodowane naciskiem
ryby na ptyte kontaktowsa, co pocigga za soba
zmian¢ magnetycznego strumienia sprzegajacego.
Jezeli plyty naciskowe wykonane s3 z materiatu
przewodzacego elektrycznie, a generatory wytwa-
rzajg drgania w stanie spoczynku, wéwczas przez
zblizenie pilyty naciskowej zmniejszony zostaje
strumiefi sprzegajacy, w wyniku czego generator
przestaje wytwarzaé drgania. Przy zastosowaniu
plyt naciskowych z materialu nieprzewodzacego
elektrycznie, jak réwniez przy zastosowaniu gene-
rator6w nie wytwarzajacych drgan w stanie spo-
czynku umieszczona zostaje na wewnetrznej stro-
nie ptyty naciskowej zwora z materialu ferromag-
netycznego. W tym przypadku przez zblizenie plyty
naciskowej wystepuje powiekszenie strumienia
sprzegajacego, co pocigga za sobg uruchomienie
generatora.

Sondy stanu napelnienia wykonane sg jako urzg-
dzenia plywajace, lub sa wyposazone w ptywaki.

Sposdéb i urzadzenie wedlug wynalazku gwaran-
tuja okreSlenie stanu napelnienia sieci ciggnionej
przy catkowitym uniezaleznieniu sie od wplywow
zewnetrznych W celu przekazania. uzyskanych in-
formacji o stanie napelnienia sieci do punktu od-
biorczego na statku moze byé wykorzystane juz
istniejgce lgcze teletransmisyjne.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na przy-
kladach wykonania przedstawionych na rysunku,

na ktérym fig. 1 przedstawia przekr6éj poprze-
czny skompensowanej sondy stanu napet-
nienia z laczeniem galwanicznym, fig. 2 — uklad

potaczen elektrycznych sondy wedtug fig. 1, fig. 3
— sonde z lgczeniem indukecyjnym z tarczg do
zmniejszania strumienia sprzegajacego, fig. 4 —
sonde z lgczeniem indukcyjnym ze zworg sprzega-
jacg do powiekszania strumienia sprzegajacego,
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fig. 5 — schemat blokowy ukladu do wykonania
sposobu wediug wynalazku.

W goérnej czeSci matni umocowane sg sondy 1
kontrolujgce stan napelnienia. Sondy te sg umiesz-
czone jedna za druga w rzedzie, w okre§lonych od-
stepach od siebie i polgczone réwnolegle.

Sondy stanu napelnienia skiadajg sig, zgodnie
z fig. 1, z obudowy 2 wykonanej z materialu elek-
trycznie nieprzewodzacego i niehygroskopijnego, do
ktérej wbudowane sg jako dwa oddzielne zespoly
tranzystorowe generator drgahn 3 i elektroniczne
urzadzenie czujnikowe 4. Zespoly te sg szczelnie
zalane zywicg 5. Na plaszczyznie obudowy 2 sondy
1 zwréconej w kierunku wnetrza matni umocowa-
na jest elektroda pomiarowe 6, za$§ na tylnej stro-
nie obudowy 2 umieszczona jest przeciwelektroda
7, ktéra mozna zdejmowaé. Bezposrednio przy
urzadzeniu czujnikowym 4 znajduje sie wystajaca
poza zalewe z zywicy elektroda poréwnawcza 8
zwrécona do strony wewnetrznej przeciwelektrody
7. Pomiedzy przeciwelektroda 7 i elektroda poréow-
naweczg 8 zostawiona jest przestrzenn wolna 9, przez
ktéra poprzez rowki 10, 10', 10” przeplywa woda
morska.

Urzadzenie czujnikowe 4 sklada sie, zgodnie z fig.
2, z mostka pomiarowego 11, po ktérego przekatnej
wlaczony jest tranzystor 12. Galezie mostka skla-
daja sig z opornik6éw 13, 13', 13" i opornoSci przej-
§cia 14, 14', ktére tworzy woda morska znajdujgca
sie pomiedzy elektroda pomiarowa 6 i przeciwelek-
troda 7 oraz elektroda poréwnawcza 8 i przeciw-
welektrodag 7. Odcinek poréwnawczy utworzony
z elektrody poréwnawczej 8, przeciwelektrody 7
i wody morskiej stuzy do kompensacji wahan prze-
wodnosci wody. Przy zetknieciu sie elektrody 6
z rybag zostaje przestrojony mostek 11, w wyniku
czego tranzystor 12 zostaje wysterowany w ten
spos6b, ze maleje spadek napiecia na jego opor-
noSci obciazenia 15. Powoduje to zadzialanie gene-
ratora drgan 3 przez odpowiednia polaryzacje bazy
tranzystora 16 za pos$rednictwem opornika 17. Od-
cinek pomiarowy utworzony z elektrody pomiaro-
wej 6, przeciwelektrody 7 i wody morskiej moze
byé w ukladzie mostka zamieniony z odcinkiem po-
rownawczym W celu zabezpieczenia tranzystora
12 przed przecigciami wilgczone zostaly diody 18.

Sonda stanu napelnienia wedlug fig 3 sklada sie
z ksztaltki 19 wykonanej z nieprzewodzacego elek-
{rycznie materialu, w ktérej umieszczony jest ge-
nerator drgan 3. Generator 3 zalany jest zywica
5. Ksztaltka 19 przymocowana jest do ptyty pod-
stawowej 20 za pomocg pier§cienia trzymajacego
21. Plyta 20 zaopatrzona jest w otwory 22 sluiace
do przymocowania sondy 1 do matni. W pierScie-
niu trzymajacym 21 umieszczona jest, po jego ot-
wartej stronie, plyta naciskowa 23 sluzaca do
uruchamiania generatora drgan 3. W przypadku
pustej matni plyta 23 utrzymywana jest w poto-
zeniu spoczynkowym za pomocag sprezyn 24. Plyta
ta wykonana jest z materiatu elektrycznie przewo-~
dzgcego i odpornego na dzialanie wody morskiej.
Sondy 1 zwrécone sg strong ptyty naciskowej 23
spelniajacej role urzadzenia czujnikowego, w kie-
runku wnetrza matni. Skoro ryba napelni przyna-
lezny do danej sondy odcinek matni wéwczas ptyta
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naciskowa 23 zostanie przesunieta w kierunku ge-
neratora 3, w wyniku czego strumien sprzegajacy
dwa uzwojenia 26, 26’ generatora 3 umieszczone na
oddzielnych rdzeniach 25, 25 zostanie tak silnie
zmniejszony, ze drgania ustang. W ten sposéb cze-
stotliwo§¢ wlaSciwa generatora sondy przynaleinej
dla danego odcinka matni nie wystgpi po stronie
odbiorczej, za§ stan napelnienia matni wykazywa-
ny jest przez obwdd pradu spoczynkowego.

Odmiane wykonania sondy 1 przedstawia fig. 4.
Plyta naciskowa 23 wykonana jest w tym przypad-
ku z materialu nieprzewodzacego elektrycznie i od-
pornego na dzialanie wody morskiej. Od strony. ge-
neratora drgan 3 ptyta ta ma jarzma 27 wykonane
z materialu ferromagnetycznego. Skoro ryba na-
pelni odpowiedni odcinek matni woéweczas piyta
naciskowa 23 przynaleznej do tego odcinka matni
sondy 1 zostanie przesunieta w kierunku genera-
tora 3. W ten spos6b strumien sprzegajacy uzwoje-
nia 26, 26’ zostanie zwiekszony i generator zacznie
wytwarzaé¢ drgania. Czestotliwo§é generatora sondy
przynaleznej do tego odcinka matni zostaje prze-
niesiona na strone odbiorcza, za§ stan napetnienia
matni wykazywany jest przez wlaczony obwdd pra-
du roboczego.

Drgania elektryczne sond 1 zostajg wzmocnione
w liniowym wzmacniaczu 28 i skierowane na tor
teletransmisyjny 29. Wszystkie urzadzenia elek-
tryczne zainstalowane na sieci wykorzystuja wspo6l-
nie z urzadzeniem do kontroli stanu napelnienia
matni jeden i ten sam tor teletransmisyjny 29.
Rozdziat informacji odbywa sie¢ za pomocg zwrotnic
czestotliwo§ciowych 30, 30°. Informacje o stanie
napetnienia matni sg wydzielane po stronie statku
we wzmacniaczach selektywnych 31. Wyprostowane
w prostownikach 32 napiecia steruja wylaczniki
33, za pomoca ktoérych zapalane zostajg lampki
sygnalizacyjne 34 wlasciwe dla odpowiednich od-
cinké6w matni.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb kontrolowania stanu napelnienia sieci
ciggnionych. znamienny tym, Ze informacje
o stanie napelnienia matni uzyskuje sie na dro-
dze elektronicznej z sond (1) rozmieszczonych
wzdluz matni, przez wilaczanie lub wylaczanie
wbudowanych do tych sond generatoréw drgan
(3) o réznych czestotliwo$ciach, wtasciwych dla
odpowiednich odcinkéw matni i ze sygnaty
tych informacji przesyla sie albo osobnym albo
wsp6lnym dla innych urzadzehn torem teletran-
smisyjnym (29).

2. Urzadzenie do wykonania sposobu wedlug za-

strz. 1, znamienne tym, ze sondy stanu napetl-

nienia (1) majg elektrode pomiarowsa (6), elek-

trode poréwnawcza (8) i odejmowang przeciwe-
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. Urzadzenie wedlug zastrz. 6,

6

lektrode (7), przy czym odcinek pomiarowy
utworzony z elektrody (6), wody morskiej
i przeciwelektrody (7) jak réwniez odcinek po-
réwnawczy ekranowany elektrycznie i mecha-
nicznie od ryby, utworzony z elektrody poréw-
nawczej (8), wody morskiej i przeciwelektrody
(7), sa polozone w galezi mostka uktadu mostko-
wego, na ktoérego przekatnej wigczony jest tran-
zystor (12) sterowany przez prad rozstrojenia
mostka (11) wynikajacy z dotykania ryby do
elektrody pomiarowej (6), przy czym zmiana
napiecia kolektora tranzystora (12) powoduje
wlgczenie generatora drgan (3).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze

przeciwelektroda (7) umocowana w sondzie (1)
stuzy jednocze$nie jako przeciwelektroda i jako
ekran odcinka por6wnawczego.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne tym,

ze przeciwelektroda (7) jest polaryzowana do-
datnio w celu unikniecia ubytku elektrolitycz-
nego elektrody pomiarowej (6) i elektrody po-
réwnawczej (8).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 — 4, znamienne tym

ze w celu przeplukiwania przestrzeni wolnej (9)
i odcinka poréwnawczego wykonane sg w obu-
dowie (2) sondy (1) albo w przeciwelektrodzie
(7) rowki (10, 10°, 10”) i/albo otwory.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, zZe

sondy stanu napeilnienia (1) wyposazone s3
w plyty naciskowe (23) umocowane na spreiy-
nach i spelniajgce role urzadzenia czujnikowe-
go, przy czym wlaczenie generatora drgan (3)
odbywa si¢ przez zmiane sprzegajacego strumie-
nia magnetycznego.

znamienne tym.
ze w sonde stopnia napelnienia (1) wbudowany
jest, wytwarzajagcy w stanie spoczynku drga-
nia, generator (3), za§ plyta naciskowa jest
z materialu przewodzacego elektrycznie i ze
strumiefh sprzegajacy jest zmniejszony przez
zmniejszanie odleglo$ci pomiedzy plyta (23) i ge-
neratorem (3) co powoduje wylgczenie z pracy
tegoz generatora.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym, ze

wykonana z elektrycznie nieprzewodzacego ma-
terialu ptyta naciskowa (23) posiada umieszczo-
ne od strony generatora (3) jarzmo (27) z ferro-
magnetycznego materiatu, przy czym generator
(3) w stanie spoczynku nie wytwarza drgan do
momentu zblizenia plyty (23), a przez zbliZenie
piyty (23) nastepuje zwiekszenie strumienia
sprzegajacego i generator (3) zostaje pobudzony
do drgan.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 do 8, znamienne

tym, ze sondy stanu napelnienia (1) wykonane
sg jako urzadzenia plywajgce lub sg wyposa-
zone w plywaki.
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