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(54) Zpasob regenerace niklu zejména p¥i galvanickém niklovani a zafizeni
k provadéni tohoto zplisobu

Uvedeny zplsob i zafizeni na regeneraci
niklu jsou zaloZeny na principu filtrace a
nésledného rozpou$téni vysrdZenych sloulenin
niklu v jedné pracovni filtra¢ni jednotce.
Rozpoust&nl je provddéno vodnym roztokem
kyseliny s{rové a ze vznikajiciho elektro-
lytu je kovovy nikl ziskdvédn elektrochemicky
na niklovou katodu, kterd nadile slouZf{ jako
anodovy materidl p¥i galvanickém niklovéni.
Elektrolyza stabilizuje nejen promyvaci
schopnost elektrolytu, ale i koncentraci
niklovych kationt v elektrolytu.

244727

7
.
11
n_

|

5 |
T
B {i]
6

1
1
{
I

1 |

|

[ Ep——

-

/
-
B

o8

fo—1



244727 3 2

Vynélez se tykd zpisobu regenerace niklu, zejména p¥i galvanickém niklovdni a zakfzeni
k provaddéni tohoto zpisobu.

Dosud zndmy zpisob odstrahovdn{ niklu z odpadnich vod je jeho p¥evedeni v hydroxid nikel-
nat§, ktery je od zbylych vod odd2lovin sedimentaci. Termické zpracovdni kald i jejich odvod-
fiovdni nep¥ind3${ o&ekivané vysledky. Proto ziskany kal byvd vyvdZen na ¥izenou sklddku. Pokud
je niklu, obsa¥eného v odpadnich voddch, vyuZivéno pro dal3i vyrobn{ proces galvanického
niklovdnf, d&je se tak ndkolika znidmymi zplisoby, jako nap¥fklad zahu3¥fovdn{ odpadnich vod
odpa¥enim. Tento zplsob je energeticky zna&né ndro&ny. Jiny zplsob, a to zachycovédnf niklu
na ionexovych vym&nicich, p¥edpoklddd po nasyceni prisludného ionexu névazné technologické
zpracoQéni sulfdtu do takové formy, aby v-'eludtu obsaZené soli niklu byly pouZitelné pro
galvanické procesy.

Dal¥i postup vychdzi ze sraZfen{ niklu a jeho odd8leni pomoci kalolisu, coZ je pom&rnd
ndro&né na technologické vybaveni. D4dle je moZno nikl odstraﬁov$t pomoci specidlniho diafrag-
mového elektrolyzéru, v ndm¥ je anodovy prostor oddé&len od 14zné iontom&nidovou membrénou.
Toto za¥fzeni je vSak dosti ndkladné. ’

Nevyhody v§¥e popsanych postupl odstrafnuje zplsob regenerace niklu zejména p¥i galvanic-
kém niklovani, podle vyndlezu, jeho% podstata spo&ivé v tom, Ze se nikl regeneruje soufasnym
kontinu&lnfm filtrovdnim a rozpoust&nim vysréZenych nikelnatych solf. Kovovy nikl je soub&%n&
elektrochemicky vyludovén z elektrolytu na niklové katodé. '

Zpisob regenerace niklu podle vyndlezu lze provédét na zaffzenf podle vynédlezu, jehoi
podstata spoivd v tom, Ze sestévd ze samostatného okruhu filtradniho, ktery je tvoFen sb&rnou
vanou, &erpadlem, pracovni filtraéni jednotkou, pritokom&rem, Qentilovym rozvodem. a spojovacim
potrubim. Déle se za¥fzeni skl4d4 se samostatného okruhu promyvacfho, ktery tvoii vana pro
elektrolyzu, &erpadlo, pracovni filtrani jednotka, pritokeom&r, ventilovy rozvod, spojovaci
potrubl a stejnosmérnd elektroarmatura. Pracovni filtra&ni jednotka je p¥i tom sou&dsti obou
okruht.

Vyhoda zplisobu podle vyndlezu spo&ivd v tom, Ze kyselého elektrolytu s obsahem siranu
nikelnatého lze trvale Qyuiivat jako’ promyvacfho roztoku nasycené pracovni filtra&ni jednotky
vysrédZenymi sloudeninami niklu, které jsou rozpustné ve z¥eddné kyseliné sirové o hodnoté
pH 1 a¥% 4. Obsah niklu v elektrolytu a jeho hodnota pH je v potfebnych mez{ch udrZovéna sou-
b&%nou elektrolyzou. Tento princip zaji%tuje reprodukovatelnost celého procesu pfi konstant-
nim objemu elektrolytu, protoZe je stabilizovédna promyvac{ schopnost elektrolytu a koncentraqéi'
niklov¢ch kationtd v elektrolytu. SR

Vyhody za¥izen{ k provadéni zpiisobu podle vyndlezu jsou v tom, Ze celé zafizehi je vyro-
beno z b&Zn& vyrdb&ngch a dostupngch sculésti. Dale klade miniméln{ poZadavky na zastavénou
plochu, takfe jej lze instalovat do vét¥iny galvanoven s provozem galvanického niklovéni.
Dalﬁi"vyhoda za¥fzeni je jeho jednoduchost, nizk& po¥izovac{ hodnota, nendrodnost na uUdribu

a v neposledn{ fadé i moZnost automatizace jeho pracovni &innosti.
Na p¥iloZeném vykresu je schematicky zndzornéno zafizeni podle vyndlezu.

Sb&rn4 vana 1 zachycuje vyvlo&kovany hydroxid nikelnaty. Cerpadlo 3 zajiStuje ob&h sus-

. penze filtradnim okruhem, ktery sestdvad ze sb&rné vany 1, rudné& nebo automaticky ovlddanych
ventild 6 a 7, mechanického filtru 5, prutokoméru 13 a pfisludného potrubf 11. Filtraén{

okruh je uzavien sb&rnou vanou 1 a od promyvaciho okruhu je oddélen ventily 8 a 9. Pritokomdr
13 indikuje propustnost mechanického filtru 5, po dosaZenf urcité hodnoty ustane &innost
%erpadla 3 a filtra&n{ okruh se vyprdzdni. Cerpadlem 4 se Zene elektrolyt do promyvaciho
okruhu, ktery sest&vd z vany pro elektrolyzu 2, rulné nebo automaticky ovlddanych ventild 8

a 9, mechanického filtru 5, pritokomdru 14 a p¥isludného potrubf 12. Vana 2 uzavird promyvaci
okruh, ktery je ventily 6 a 7 odd&len od okruhu filtraéniho a zéroveh v ni probihd elektrolyza.
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Za¥izen{ podle vyndlezu pracuje tak, Ze zalkalizovdnim vod ve sb&rné vané 1 dojde k vy-
vlo&kovadni hydroxidu nikelnatého. Vlivem vyfiltrbvaného hydroxidu nikelnatého se propustnost
mechanického filtru 5 postupné sniZfuje aZ na urlitou® hodnotu, p¥i které dojde k vypnuti Ser-
padla 3 a vyprézdnéni filtradniho okruhu. N4sledné dojde k ob&hu elektrolytu jako promyvaci-
ho roztoku promyvacim okruhem. Elektrolyt pF¥evddi vyfiltrovany hydroxid nikelnaty do roztoku.
Ti{m se postupnd zv&t3uje mechanickd propustnost filtru 5 aZ na pavodni hodnotu. O&innost
promyvaciho procesu je indikovéna prﬁtokbmérem 14. Po kvantitativnim p¥evedeni vyfiltrovaného
hydroxidu nikelnatého z roztoku a jeho p¥evedenim v roztok sfiranu nikelnatého je promyvaci
proces ukon&en a p¥{sludny okruh vyprézdnén. Kontinuélnim st¥f{dénim filtra&niho procesu
s promyvacim cyklem je realizovénq‘kvantitativni pfevedeni niklu, obsaZeného v odpadnich
vodach, do elektrolytu. Soub&Zn& s té€mito procesy probfh& ve vané& 2 elektrolyza, kterd zajid-
tuje vyloudenf kovového niklu na niklové elektrody. Niklové elektrody s katodickym vyté&Zkem
niklu jsou ndsledn& vyuZivdny jako anodovy materidl p¥i procesu galvanického niklovéni.

Zpisob i za¥izeni podle vyndlezu byly s Gsp&chem vyzkouSeny p¥i ldpravé vyliskd niklova-
nim a bylo potvrzeno, %e dojde ke zna&nému zjednoduSeni a zproduktivnéni celého procesu.
Mi%e to byt vyuZito vZude tam, kde je nutné upravovat odpadn{ vody p¥i niklovéni a kde se

klade duraz na udsporu niklu.

Nésledujfci p¥iklady provedeni zpisob i za¥fzeni podle vynélezu pouze dokl&daji, ale ne-

omezuji.
P¥{iklad 1

Zﬁracovéni ekonomickych bplachﬁ z automatické galvanické linky pro niklovéni, zlaceni a

rhodiovéni brYlonéh obrub.

Do sb&rné vany o obsahu 250 1 byl denn& pfeferpdvén ekonomick§ oplach po galvanickém
niklovéni. Denni objem oplachu se pohyboval v rozmezi 228 aZ 235,5 1 a v koncentraci 1,05 aZ
1,17 ¢ Ni/1. ‘

Pracovnim postupem podle vyndlezu bylo zpracovdno 3 436 1 uvedeného oplachu. Tim bylo
ziskdno 150 1 elektrolytu s koncentraci 25,2 g Ni/l. Po dosaZen{ této koncentrace bylo pravi-
deln& kafdy t¥eti pracovni den realizovdno ve vané& pro eléktrolyzu elektrolytické vyludovani
niklu pfi t&chto technologickych parametrech:

podate&nf pH elektrolytu 3,1 az 3,3

nap&t{ 14 az 14,2 V

proudovd hustota . 6 aZ 6,1 A/dm2

teplota elektrolytu 70 °¢

anody poplatinovany Ti plech
katoda zbytek Ni elektrody
pom&r anoda : katoda 1:1 '

Celkem bylo b&hem 37 pracovnich dni zpracovénd 9 002 1 ekonomickych oplachi. Elektrolyzou
bylo zisk&no 6 885 g niklu. V elektrolytu zlstala zbytkovd koncentrace 20,1 g/l niklu. Podle
analytického vyhodnoceni byl iziskany nikl znecdidtén témito kovy:

Zfelezo 0,06 %,
m&d 0,01 %
mangan q,Ol %
zinek d,OS %
“olovo 0,01 %

‘Pento nikl byl zpracovan jako ano&6§§iﬁatériél v galvanické niklovaci lézni vySe uvedeného

tﬁpu. .

o~
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P¥iklad 2

Zpracovéni ékonomickéhq oplachu ze zvonového galvanického niklovgﬁi kovovgch dileld
ochrannych p¥ileb. .

Do sb&rné vany o obsahu 250 1 byl denn¥& p¥elerpdvén ekonomicky oplach po galvanickém
zvonovém niklovdni. Denni objem oplachu se pohyboval v rozmezf 230 a% 240 1 v koncentraci
1,8 aZz 1,9 g Ni/l. Podle pracovniho postupu uvedeného v PV bylo zpracovédno 2 270 1 uvedeného
oplachu. Tak bylo ziskdno 150 1 elektrolytu s koncentraci 28 g Ni/l. Po dosaZeni této koncent-
race bylo ka¥dy den realizovdno ve van& pro elektrolyzu elektrolytické vylulovdni Ni p£i n4=
sledujfcich technologickych paraﬁetreqh: o

potétedni pH elektrolytu 3,2 a¥ 3,3

napé&ti{ L_-14L1,éi‘14,3 v
proudovad hustota - ‘5,8 a% 6,3 A/dm2
teplota elektrolytu . 70 °c

anody . - jako v p¥ikladu 1
katody jako v p¥ikladu 1
pomér anoda : katoda 1:1,2

Celkem bylo b&hem 44 pracovnich dnd zpracovéno 10 380 1 ekonomickych oplachi. Katodicky
vyté¥ek Ni byl 16 680 g Ni. Elektrolytu zGstala zbytkovd koncentrace 16,8 g Ni/l. Ziskany
nikl byl v téZe l4dzni zpracovén jako anodovy materidl.

P¥F{iklad 3

Zpracovani ekonomického oplachu po z4dv&sném ruénim niklovéni brylovych stranic a strani-
covych vloZek.

Celkem bylo zpracovdno 11 222 1 ekonomickych oplachd o prim&rné koncentraci 0,9 g Ni/l.
Elektrolyza probihala v elektrolytu p¥i koncentraci 24 g Ni/l a p¥i t&chto hodnotéch:

potdteéni pH elektrolytu 3,3 a% 3,5

napéti 12,7 a%2 13 Vv
proudovd hustota 5,5 a% 6 A/dm2 !
teplota elektrolytu 72 °C

anody jako v p¥ikladu 1
katody jako v p¥ikladu 1
pom&r anoda : katoda 1:1,5

\

Celkovd hmotnost vyt&Zeného niklu byla 6 500 g Ni. Analyzou byla zji¥t&na zbytkov4 kon-
centrace elektrolytu 24 g Ni/l. Takto ziskany nikl byl zpracovdn jako anodovy materidl v niklo-
vac{ 14zni pro hromadné niklovadnf{ z p¥fkladu 2.

PREDMET VYNALEZU

1. 7Zptsob regenerace niklu zejména p¥i galvanickém niklovdni, vyznadujici se tim, Ze se
regenerace niklu provad{ sou&asnym filtrovanim a rozpoult&nim vysrdZenych nikelnat§ch soli,

pfidemZ je soubdind kovovy nikl elektrochemicky vyludovén z elektrolytu na niklové katodé.

2, Za¥izeni k provdd&ni zpisobu podle bodu 1, vyznadujici{ se tim, Ze sestdvd ze samostat-
ného okruhu filtradniho a promyvaciho, p¥ilemZ filtra®ni okruh je tvo¥en sb&rnou vanou (1),
Serpadlem (3), pracovni filtra&ni jednotkou (5), pritokomérem (13), ventilovym rozvodem (6 a
7), spojovacim potrubim (11) a promyvaci okruh je tvo¥en vanou (2) pro elektrolgzu, &erpadlem
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{4), filtralni jednotkou (5), pritokom&rem {(14), ventilovym rozvodem (8 a'9), spojovacim
potrubim (12), stejnosm&rnou elektroarmaturou (15), kdy pracovni filtra®nf jednotka (5) je
soudsti obou okruhi.

‘

1 vykres
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