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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 1月 27日 (2006.1.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 分 離 デ ー タ 列 が 、 同 一 発 射 レ ー ザ パ ル ス に 対 し 、 地 表 で の 反 射 回 数 に 対 応 す る 不 定
個 数 の リ タ ー ン パ ル ス デ ー タ を 含 む 場 合 、
　 同 一 発 射 レ ー ザ パ ル ス に 対 す る リ タ ー ン パ ル ス デ ー タ 数 を 特 定 可 能 な ヘ ッ ダ 情 報 を 各 発
射 レ ー ザ パ ル ス ご と に 付 与 し 、 の み を 保 存 デ ー タ と す る 請
求 項 ３ 、 ４ ま た は ５ 記 載 の レ ー ザ 計 測 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 航 空 機 等 の 飛 行 体 か ら レ ー ザ ビ ー ム を 照 射 し て 地 上 の 凹 凸 情 報 を 取 得 す る

と し て は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た も の が 知 ら れ て い る 。
　 こ の 従 来 例 に お い て 、 航 空 機 上 で レ ー ザ セ ン サ に よ り 取 得 し た デ ー タ は 、 航 空 機 に 搭 載
し た デ ー タ 記 録 部 に 格 納 さ れ 、 計 測 終 了 後 に 地 上 の デ ー タ 処 理 装 置 に よ り 処 理 、 解 析 さ れ
る 。 　 　 　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 に 飛 行 体 上 で 取 得 す る 観 測 デ ー タ は 発 射 パ ル ス 単 位 に 、 発 射 位 置 、 発 射 方
向 、 複 数 の リ タ ー ン パ ル ス を 含 み デ ー タ サ イ ズ は 膨 大 な も の に な る た め に 、 地 上 基 地 局 と
の 観 察 デ ー タ の 受 け 渡 し は 飛 行 体 の 着 陸 を 待 つ 必 要 が あ り 、 の 手 順
を 踏 む 必 要 が あ る 。 こ の 結 果 、 デ ー タ 解 析 に は 航 空 機 の 着 陸 を ま つ 必 要 が あ り 、 例 え ば 災
害 時 等 の よ う に 、 即 応 性 が 要 求 さ れ る 場 合 で の 利 用 に 限 界 が あ る 。
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【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 分 離 デ ー タ 列 （ Ｓ Ｄ ） が 、 同 一 発 射 レ ー ザ パ ル ス に 対 し 、 地 表 で の 反 射 回
数 に 対 応 す る 不 定 個 数 の リ タ ー ン パ ル ス デ ー タ （ Ｐ kn） を 含 む 場 合 、
　 同 一 発 射 レ ー ザ パ ル ス に 対 す る リ タ ー ン パ ル ス デ ー タ （ Ｐ kn） 数 を 特 定 可 能 な ヘ ッ ダ 情
報 （ Head_n） を 各 発 射 レ ー ザ パ ル ス に 付 与 し 、 （ Ｐ kn） の
み を 保 存 デ ー タ と す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ に 飛 行 体 １ に 搭 載 さ れ る レ ー ザ 計 測 部 ４ と 送 信 部 ６ の 詳 細 を 示 す 。 上 述 し た よ う に
、 レ ー ザ 計 測 部 ４ は 、 レ ー ザ ス キ ャ ナ ２ 、 反 射 波 受 信 セ ン サ ８ 及 び Ｇ Ｐ Ｓ 、 Ｉ Ｍ Ｕ を 備 え
、 及 び 反
射 波 受 信 セ ン サ ８ に お け る 観 測 値 は パ ル ス デ ー タ 生 成 部 ９ に 、 Ｇ Ｐ Ｓ 、 Ｉ Ｍ Ｕ に お け る 観
測 値 は Ｇ Ｐ Ｓ ／ Ｉ Ｍ Ｕ デ ー タ 生 成 部 １ ０ に 各 々 出 力 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 圧 縮 処 理 部 １ １ ｂ に お い て は 、 分 離 デ ー タ 列 （ Ｓ Ｄ ） の 特 徴 を 利 用 し て 各 々 異 な っ た ア
ル ゴ リ ズ ム で デ ー タ 圧 縮 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。 図 ４ に レ ー ザ パ ル ス 発 射 時 刻 デ ー タ （ Ｔ
n） の 圧 縮 方 法 を 示 す 。 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 レ ー ザ パ ル ス 発 射 時 刻 デ ー タ （ Ｔ n） は
、 横 軸 に レ ー ザ パ ル ス 発 射 順 序 、 縦 軸 に 発 射 時 刻 を 取 る と 、 周 期 的 に 繰 り 返 す 右 上 が り の
直 線 上 に 分 布 す る 傾 向 が あ る た め に 、 こ れ を 利 用 し 、 隣 接 す る 発 射 時 刻 デ ー タ （ Ｔ n） 間
の 差 分 に 対 す る ２ 次 差 分 を 保 持 デ ー タ と す る こ と に よ っ て 可 逆 的 な 電
送 デ ー タ 量 の 減 少 （ 圧 縮 ） を 図 る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 圧 縮 に 際 し 、 ま ず 、 圧 縮 デ ー タ 格 納 用 の エ リ ア を メ モ リ 上 に 設 定 し 、 先 頭 に Ｓ Ｏ Ｂ （ St
art Of Block） マ ー ク を 挿 入 す る （ ス テ ッ プ Ｓ Ｔ １ ） 。 Ｓ Ｏ Ｂ は 予 め 定 め ら れ た 所 定 の ビ
ッ ト 長 を 有 し て お り 、 以 下 の デ ー タ エ リ ア で 出 現 す る こ と の な い コ ー ド に 設 定 さ れ る 。 こ
の 後 、 上 記 Ｓ Ｏ Ｂ マ ー ク の 後 に レ ー ザ パ ル ス の 発 射 時 刻 （ Ｔ 1） を 挿 入 す る 。 な お 、 以 下
の 説 明 で 、 第 ｎ 発 目 の レ ー ザ パ ル ス の 発 射 時 刻 を （ Ｔ n） 、 １ 次 差 分 を
Δ 1,n、 ２ 次 差 分 （ Δ 1,n+1） -（ Δ 1,n） を Δ 2,nと 表 記 す る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 い で 、 ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ２ で Δ 1,n を 演 算 し 、 そ の 正 負 を 判 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ３ ） 。
上 述 し た よ う に 、 発 射 時 刻 デ ー タ （ Ｔ n） は 、 周 期 的 に 繰 り 返 す 右 上 が り の 直 線 上 に 分 布
す る 傾 向 が あ る た め に 、 上 記 演 算 値 が 正 の と き に は 、 と Ｔ nと は 右 上 が り の
関 係 に あ り 、 同 一 の 右 上 が り の 直 線 上 に 回 帰 で き る 。 こ れ に 対 し 、 上 記 演 算 値 が 負 の と き
に は 、 帰 属 直 線 の 乗 り 換 え が あ っ た も の と 考 え ら れ 、 こ の 場 合 、 ｎ 値 を 増 加 さ せ た 後 、 Ｓ
Ｏ Ｂ マ ー ク を 挿 入 し 、 同 様 の 手 順 を 繰 り 返 す 。 こ の 結 果 、 Ｓ Ｏ Ｂ マ ー ク は 評 価 対 象 の Ｔ 値
が 直 前 の Ｔ 値 が 帰 属 す る 直 線 か ら は ず れ て 新 た な 回 帰 直 線 に 移 動 し た こ と を 示 す こ と と な
り 、 デ ー タ ブ ロ ッ ク ３ の デ リ ミ タ と し て の 意 味 を も つ こ と に な る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 ミ ラ ー 回 転 角 デ ー タ （ θ n） に 対 す る 圧 縮 操 作 を 説 明 す る 。 ミ ラ ー 回 転 角 デ ー タ
（ θ n） は 、 横 軸 に レ ー ザ パ ル ス 発 射 順 序 を と っ た 、 レ ー ザ パ ル ス 発 射 順 序 -ミ ラ ー 回 転 角
線 図 は 正 弦 曲 線 に 近 似 可 能 で あ り 、 連 続 性 に 着 目 し て 、 ２ 次 差 分 を と す る 。 ま
た 、 回 帰 線 図 が 上 述 し た レ ー ザ パ ル ス 発 射 時 刻 と 異 な り 、 全 領 域 に 不 連 続 点 が 存 在 し な い
。 こ の た め 、 跳 躍 点 で の 差 分 値 保 存 に よ っ て デ ー タ 長 が 過 度 に 大 き く な る 心 配 が な い の で
、 デ ー タ ブ ロ ッ ク ３ を 考 え る 必 要 が な く 、 単 に ２ 次 差 分 値 を 連 ね る だ け で 足 り る 。 ま た 、
各 圧 縮 値 か ら 元 デ ー タ を 算 出 可 能 と す る た め に 、 圧 縮 デ ー タ の 最 初 に は 、 元 デ ー タ が 、 次
に １ 次 差 分 値 が 挿 入 さ れ 、 こ れ に 続 い て ２ 次 差 分 値 が 記 述 さ れ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 記 状 態 判 定 ビ ッ ト は 各 々 １ ビ ッ ト 長 を も つ 正 負 判 定 ビ ッ ト と エ ラ ー 判 定 ビ ッ ト で あ り
、 正 負 判 定 ビ ッ ト は 、 ２ 次 差 分 の 正 負 に よ り 決 定 さ れ る 。 ま た 、 エ ラ ー 判 定 ビ ッ ト は 、 ６
ビ ッ ト 長 で 記 述 不 可 能 な 場 合 を エ ラ ー 値 と し て 格 納 し た こ と を 示 す 。 こ の 実 施 の 形 態 に お
い て 、 エ ラ ー ビ ッ ト が た っ て い る 状 態 に お い て は 、 ２ 次 差 分 は

に 格 納 さ れ る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の 結 果 、 デ ー タ 列 は 、 ヘ ッ ダ 情 報 （ Head_n） と 、

と に よ り 記 述 さ れ る こ と と な り 、 次 い で 、 ス テ ッ プ Ｓ Ｐ ２ に お い て 、 デ ー タ 間 の 差
分 を と っ て 保 存 デ ー タ と す る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】

(3) JP 2005-265570 A5 2006.3.23

Ｔ （ ｎ ＋ １ ）

保 存 デ ー タ

２ バ イ ト 長 拡 張 さ れ 、 後 続
す る ２ バ イ ト を 含 む 計 ３ バ イ ト の 領 域

実 デ ー タ （ Ｐ １ ｎ 、 Ｐ ２ ｎ ・ ・ ・ Ｐ
５ ｎ ）



【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た は 、 １ 次 元 配 列 （ ビ ッ ト 列 ） に 並 べ ら れ 圧 縮 対 象 の
デ ー タ 列 に さ れ る 。
　 以 上 の よ う に し て 各 々 の 分 離 デ ー タ 列 （ Ｓ Ｄ ） に 対 す る 圧 縮 処 理 が 終 了 す る と 、 結 合 処
理 が な さ れ て １ フ ァ イ ル に ま と め ら れ 、 次 い で 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 符 号 化 処 理 部 １ １ ｃ
に お け る 符 号 化 を 行 う （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。 符 号 化 処 理 に は エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 等 が 利 用 で
き る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ６ 】
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【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ８ 】
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