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OZET
AKILLI LAMINAR POZITIF HAVA AKISLI ALAN OLUSTURUCU APARATLAR SISTEMI
VE AKSESUARLARI

Bu bulug laminer pozitif basingl hava akisi kullanarak havadan toz, partikdl, bakteri, virUs,

toksik gazlar gibi kirletici ve kontaminasyon etkenlerini engelleyen aparat seti ile ilgilidir.

Bulus, dort farkh kullanim alani ve bu alanlarla uyumlu aparatlarindan olusmaktadir.

(Sekil-1)
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ISTEMLER

Bulug, laminar pozitif hava basingh alan olusturarak, bu alana digaridan hava, hava
icerisindeki partikiller, virUsler, bakteriler ve toksik gazlarin girmesini dnleyen akill

sistem olup, dzellidi;

dort farkli alanda kullaniimak (zere laminar (tlrbilanssiz) akis sadlayan en az
bir gézenek (10), laminar (tlrbllanssiz) akis saglayan en az bir kanal {11),
ayarlanabilir agizlik/nozzle (12} iceren ve icerdiji sensodrlerden (2) aldid

verileri yazilimsal algoritmalar ile isleyerek monitdrize eden yazilim (5) i¢eren

¢ basa giyilen laminar pozitif maske aparati (1),

e laminar akigl cerrahi operasyon aparati (7),

e hava, kara ve deniz ulasiminda yolcu kabinlerinde yolcular arasi izolasyonunu
saglamak amaci ile olusturdugu konik laminar hava perdesi igerisinde pozitif
hava basinci olusturan yolcu kabinleri igin laminar pozitif hava perdesi aparati
(8),

e gidalar ve gida tikeminin yapildigr ortamlarda viyecek ve igecek reyenlari,
servis reyonlari, sunum ve satis reyonlari, yemek masalan veya yiyecek
bankolarinin etrafinda laminar pozitif hava basingh perde ile gidalari ve
insanlari kontaminasyon risklerine karsi koruyan gida koruyucu laminar pozitif

hava basin¢h perde aparati (9),

olmak Uzere dort farkh aparat icermesi ile karakterize edilmektedir.

istem 1’ de bahsedilen basa giyilen laminar pozitif maske aparati (1) olup; laminar
hava akisi saglayan en az bir kanal (1.1), Ufleyici en az bir gbzenek (1.2), bas
bdlgesine sabitleme banti (1.3), siperlik aparati(1.4), basing, hiz, turbllans ve fotosel
sensoérleri (2) olmak Gzere hava akisindaki tirbilanslar engelleyen laminar akis yolu

elemanlari igeren programlanabilir akillh bir maske olmasi ile karakterizedir.

istem 1’ de bahsedilen yaziim (5) ve basing, hiz, tirbllans ve fotosel sensorleri (2)
olup; kullanicinin yuzine elini yaklastirmasi yada baska bir cismin yaklagsmasi
durumunda icerdidi sensdrle (2) (ultasonik, kapasitif, fotosel, pasif infrared sensdér) bu
durumu mikroislemcive (3.8) iletmesi ve kullaniciya es zamanh uyar géndererek

ylzine temas etmesini &nlemesi ile karakterizedir.
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istem 1° de bahsedilen laminar akisli cerrahi operasyon aparati (7) olup; cerrahi
operasyon laminar hava akisi Ufleme aparati (7.1), cerrahi operasyon laminar hava

akisl emig aparatlarindan (7.2) en az birini igermesi ile karakterizedir.

istem 1" de bahsedilen laminar akisli cerrahi operasyon aparati (7) olup; igerdigi
cerrahi operasyon laminar hava akigi Ufleme aparati (7.1) pozitif basin¢h laminar
ufleme saglarken, emis aparati {7.2) bu pozitif basing ve ufleme debisine ters yonde
negatif basingli laminar emis saglamas ile operasyon bdlgesine giris ¢ikis yapan
cerrah eli ve/ veya cerrahi aletlerin akis Gzerindeki etkilerini Gzerlerinde bulunan
basing, hiz, tirbllans ve sensorleri (2) sayesinde dlgerek laminar akis bozulmayacak
sekilde Ufleme, emme, debi ve basinglarini yazilim algoritmalan ile ayarlamasi
vasitasiyla laminar akisi sirekli istenen optimum seviyede tutarak, eksen mili olmayan

laminar akig jeneratdril aksesuari (3) ile birlikte kullanilimasi ile karakterizedir.

istem 1" de bahsedilen yolcu kabinleri igin laminar pozitif hava perdesi aparati (8)
olup, yolcularin guvenli hava solumasi icin hava, deniz ve karayolu seyahatlerinde
yolcular lizerinde konik sekilli laminar bir hava perdesi ve icinde de pozitif hava basinci
olusturmasi ve ucgaklarda kabin icerisinde yolcu koltuklarinin Gzerinde ki bas iisti
havalandirma nozulu ile kara ve deniz araglarindaki havalandirma nozullarina
takilabilir gekilde olmasi ve lazer isaretleyici (8.2} ile yolcunun tam Gzerine

ayarlanabilir olmasi ile karakterizedir.

istem 1’ de bahsedilen yolcu kabinleri icin laminar pozitif hava perdesi aparati (8)
olup, yolcu koltugunda hareket etse dahi Uzerlerinde bulunan basing, hiz, tiirbiilans
sensorleri (2) sayesinde Olgerek laminar akis bozulmayacak sekilde fleme alani debi
ve basinglarini yazihm algoritmalari ile ayarlamasi vasitasiyla laminar akisin sirekli
optimum koruma dizeyini korumasi ve seffaf siperlik aksesuar ile kullanildi§inda

koruma seviyesinin yukselmesi ile karakterizedir.

istem 1'de bahsedilen yolcu kabinleri icin laminar pozitif hava perdesi aparati (8) olup,
araclarindaki havalandirma nozullarina takilabilir clmasi ve bu havalandirma sistemine
ihtivag duymadan kendi eksen mili olmayan laminar akis jeneratéril aksesuari {3) ile

de kullanilabilir olmasi ile karakterizedir.
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istem 1" de bahsedilen gida koruyucu laminar pozitif hava basingli perde aparati (9)
olup;, laminar pozitif hava basin¢h perde olusturucu hatlar (9.1), laminar pozitif
basinglt hava olusturucu paneller (9.2), gida koruyucu laminar hava akisl emis

aksesuarindan (9.3) en az birini icermesi ile karakterizedir.

istem 1" de bahsedilen gida koruyucu laminar pozitif hava basingli perde aparati (9)
olup; eksen mili olmayan laminar akis jeneratori aksesuar (3) ile de kullanilabilir

olmasi ile karakterizedir.

istem 1" de bahsedilen gida koruyucu laminar pozitif hava basingll perde aparati (9)
olup; gidalanin bulundugu alani uygun sekilde kaplayacak ihtiyaca gbre emme ve/veya
(fleme olarak kullamilabilecek modiler laminar pozitif hava basingli perde olusturucu
hatlar (9.1), laminar pozitif basingli hava olugturucu paneller (9.2) ile farkli blylkllkte
tek tarafi kapal ve/veya iki tarafi kapall ve/veya Ug tarafi kapal ve/veya her tarafi agik
masa ve bankolara uygun sekilde yerlestirilerek, sensérlerden (2) aldigi verileri

isleyerek optimum koruma saglamasi ile karakterizedir.

istem 1'e uygun ve istem 5 de bahsedilen eksen mili olmayan laminar akis
jeneratdrleri (3) olup; laminar hava akigi sagdlayan akis dizeltici giris kanatgiklari (3.3),
turbulans dnleyici kanatcikla (3.4) pompaya giren havayr suzen filire sistemi (3.9),
icerisinde fan kanatlari bulunan eksen mili olmayan rotor {3.2), rotorun igerisinde
dondigl en az bir tane stator (3.1), basing ayarlayan ve turbilans onleyen difizor
(3.5), basing, hiz, tirbulans ve fotosel sensorleri (2) ve bu sensdrlerden alinan verileri
icerdigi algoritmalarla isleyerek akisin basing ve debisini kontrol eden yazilim (5),

mikroiglemci (3.6) iceren programlanabilir akill bir sistemi olmasi ile karakterizedir.

Istem 1" e uygun ve istem 5 de bahsedilen eksen mili olmayan laminar akig
jeneratorleri {3) olup; basingh hava valfi icermesi ve kontrol paneli (4) vel/veya

aplikasyon/yazihim (5) (izerinden programlanabilmesi ile karakterizedir.

istem 1’ e uygun ve istem 12’ de bahsedilen fan kanatlari bulunan eksen mili olmayan
rotor (3.2) olup; icerdidi dénen kanatciklar ile disaridan filtre edilmis havayl cekerek
basincini yikseltmesi ve icerisinde bulunan sabit difizér kanatgiklan (3.5) ve 90
derecelik atak acisina sahip olan akis dizeltici giris kanatgiklan (3.3) ile dénen
kanatlardan dolayl olusan hava tlrbilanslanni en aza indirmesi ve sonra laminar akis

yoluna gdndermesi ile karakterizedir.
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istem 1' e uygun ve istem 12’ de bahsedilen fan kanatlari bulunan eksen mili olmayan
rotor (3.2) olup; filtrelerden gegirilmis temiz havayil akigkan olarak kullanmasi ve fan
kanatlarinin atak agilari ile uyumlu ters acilara sahip tirbllans énleyen difizér (3.4)

kanatlarini igererek laminar pozitif basingli hava Gretmesi ile karakterizedir.

istem 1' e uygun ve istem 12’ de bahsedilen pozitif basingh hava ireten eksen mili
olmayan rotor (3.2) olup; sensor/ hava basing (2) ve basing diisme alarmi (sesli

ve/veya isikll) icermesi ile karakterizedir.

istem 1’ e uygun ve istem 12’ de bahsedilen filtreleme sistemi (3.9) olup; fana giren
havanin bakteriler, virGsler, partikiller ve toksik gazlar ile diger kontaminasyon
etkenlerinden arindirlmasini saglamak amaciyla, kolayca takilabilen ve gerektiginde
degistirilebilen pargacik tutucu filtre veya sterilizasyon saglayan filire sistemi olmasi ile

karakterizedir.

istem 1’ e uygun ve istem 12’ de bahsedilen rotorun icerisinde déndgl stator/ motor
statoru (3.2) olup; basing sensdrlerinden (2) mikroiglemciye (3.6) gelen yazilim
algoritmalari ile iglenen verinin geri bildirimi dogrultusunda gerekli farkh devir
hizlarinda ¢alisabilir, mevcut olan donanim ve yazihm tarafindan dnceden segilen
koruma seviyesine gore anlik pozitif basinci arttiran ve/veya azaltan uygun hizda

calismasi ile karakterizedir.

istem 1’e uygun ve istem 12’ ye uygun bahsedilen sensér/basing sensorii (2) ve
mikroiglemci (3.6) olup, ortam basinci ve kullanicidan alina verileri isleyerek (hareket
analizi, kalp ritmi, dis ortam basinci) gére uygun pozitif basing oranini segen, ani
hasing degisiminde pompa motoruna veri géndererek eg zamanh motorun devrini

ayarlayan ve kontrol eden yazilim ve algoritmalar icermesi ile karakterizedir.

istem 1’ de bahsedilen akilli sistem olup; aplikasyon ile cep telefonundan, yazilim ile
bilgisayardan ya da kumandasi paneli (4) ile cihazin lzerinden uygun programin
secilmesi ve korumanin verilerinin islenmesi ve monitdrize edilebilmesi ve

depolanmasi ile karakterizedir.
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TARIFNAME

AKILLI LAMINAR POZITIF HAVA AKISLI ALAN OLUSTURUCU APARATLAR SISTEMI
VE AKSESUARLARI

TEKNIK ALAN

Bu bulug laminer pozitif basingh hava akisi kullanarak havadan toz, partikil, bakteri, virus,
polen, toksik gazlar gibi kirletici ve kontaminasyon etkenlerini engelleyen aparat seti ve
aksesuarlan ile ilgilidir. 4 farkl aparat ve bunlarin aksesuarlarindan olugsmaktadir. Bunlar
akilh medikal maske aparati, cerrahi laminer hava akis duvar aparat), yolcu tasimacilig
veya Ozel araclarda laminer pozitif basingh hava perdesi aparati ve restoranlar, oteller gibi
ortamlarda servis ve yemek servis bankolan ve yemek masalarini ¢epe cevre ve/veya

Uzerine laminer hava akig duvar olusturan aparatlarindan olugmaktadir.

Bulug, laminar pozitif hava basingh alan olusturarak, bu alana disandan hava, hava
icerisindeki partikiillerin, toksik gazlarin, virlislerin ve bakterilerin girmesini onleyen, icerdigi
sensérler sayesinde, hava basincini gerekli seviyede tutan, olusturulmus bu alan veya
alanlar ile akilli tibbi maske, ameliyathane, yolcu kabinleri ve dider yasam alanlarinda farkh
versiyonlari ile kullanilacak yazihm, yazilima bagl olan donanim aparatlari ve aksesuarlar

ile ilgilidir.

Bunlardan ilki basa giyilen laminar pozitif hava akisli medikal maske aparatidir. Kullanicisinin
ylzdn on tarafini ve basin her iki yanini laminar hava akisi ile kapsayarak laminar pozitif
hava basingl bir perde olusturan medikal maskedir. Maskede laminar akisll hava perdesi ile
yuzln on tarafi ve basin kulak bdlgesinden itibaren iki yani arasinda kalan kisimda pozitif
hava basingl bir alan olusturulmaktadir. Y{ziin tamamini ve kulaklarn da kapsayan sekilde
olugturulmus olan laminar hava perdesi ve bu perde ile yliz ve kulaklar arasinda kalan
bélgede, olusturulan pozitif hava basinci sayesinde disaridan kontamine hava, partikiller,
virisler, zehirli gazlar ve bakterilerin girmesi 6nleyen medikal maske olarak kullanilan

aparattir.

ikincisi, laminar akish cerrahi operasyon aparatidir. Bu aparat insan ve hayvanlarda cerrahi
uygulamalarda uygulama yapilacak bdlge Uzerinde filtre veya sterilize edilmig bir laminar
hava akigi duvan olusturmak amaci ile kullanilir. Hava akisinin karsisinda ise laminar akisi

emen bir hava emme sistemi bulunur. Laminar hava akisi ile iflenen hava karsisinda emme
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sistemi ile emilir. Laminar hava akisi ile hasta arasindaki alana steril pozitif basingh hava
Uflenir. Bu durum operasyonlar veya tedavi slrecleri sirasinda enfeksiybz kontaminasyon
risklerinden hastayi veya personeli korumak amaci tasir. Ayni zamanda cerrahi operasyonlar

veya hasta bakimi sirasinda bulagsma risklerini minimize eder.

Ugiincisii yiyecek veya gida satis reyonlari, restoran ve otellerde sicak, soguk ve notr servis
bankolari, kuver Uniteleri ve yemek masalarinda kullanilacak olan aparattir. Tek tarafli servis
bankolarinda laminar pozitif basingh hava akisi insanlarin servis aldiji bdlgeden tek tarafli
verilmektedir. Cevresi acik servis bankolarinda ise laminar hava akisi servis bankosunda
etrafini, acikla kalan kisimlarini kapsayacak sekilde verilmektedir. Bu bankolarin igerisinde
pozitif hava basinci olugturulur. Laminar hava akigi altinda veya yukarisinda bulunan emici
kanallar ile tekrar emilir. Bu sekilde havada bulunan kontaminasyon etkenlerinin reyona girigi
engellenir ve Ufleme ve emme ile birlikte laminar hava akiminda tarbilanslar dazeltilir. Mutfak
servis veya aclk bife hatlarinda, servis alani kisminda laminar akish hava bariyeri
olusturulur. Servis hatti i¢ kisminda pozitif hava basinci olusturulmaz. Bu sayede servis alan
insanlardan veya havadan bulasabilecek kontaminasyon etkenlerinden gidalarin kontamine
olmasi tek tarafli olarak engellenir. Bu aparat araciliyl ile kontaminasyon etkenlerinin

gidalardan insanlara veya insanlardan gidalara bulagma riski minimize edilmis olur.

Dordlncisu, hava yolu tasimaciliginda yolcu koltuklarinin Gstiinde bulunan havalandirma
nozulu veya menfezine takilabilen, ugaklarda i¢ ortama verilen filire edilmis havayl ya da
kendi filtresini kullanabilen ve yolcunun Uzerine konik yapida laminar hava akisi saglayan bir
aparattir. Konik sekilli hava akimi yolcunun basi ¢evresinde laminar pezitif basingh bir alan
olusturur. Aparatta hava akisinin biylik kismi laminar hava akigi icin kullanmlirken, bir kismi
da bu laminar hava duvan icerisinde pozitif hava basinci olusturmak igin kullanilir, Konik
sekilli laminar pozitif hava perdesi olugturulan aparatin havalandirma nozuluna baglantisi ve
sekli farkh sekillerde dretilmis olan nozul sekillerine gore farklihk gdsterir. Aparatin orta
kisminda havalandirma nozulu veya menfezinde dodru pozisyonu almasi i¢in lazer
isaretleyici yeri veya sabit lazer igaretleyici sabit olarak bulunabilir. Pozitif basingh laminar
hava akimi uc¢aklarda nozullara verilen hava akimi ile sadlanir veya sistem kendisi de bu

havay! Uretebilir.

Karayolu tasimacilijinda araclarda kullanilan sistemin aynisi ugaklarda kullanilan aparatin
araclarda bulunan havalandirma nozullarina uyarlanmis seklidir. Araglar igerisindeki aparat
mevcut havalandirma sistemlerinden beslenebilecedi gibi Uzerine eklenebilecek aparati

aracihgi ile dig havayi filtre ederek bagka bir cihaza ihtiya¢ duymadan da kullanabilir.
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Sistem aparatlar ve aksesuarlari, 6zel donanimlar ve yazilimlar icermektedir. Dis ortam
havasinin igeri girmesini dnlemek igin, sdrekli laminar akimh pozitif basingh hava saglanirken
bu havayi, ortamdaki havay! filtresinden veya araglardaki mevcut filtrelerden sizerek kullanir.
Kullanicinin tercihine gére eklenen farkh aparatlarla maske sisteminin pargalart farkli

sekillerde ve vicudu Uzerinde tasiyabilir.

ONCEKIi TEKNIK

Maskeler ¢cok eski yillardan beri kullanilan fiziksel, kimyasal, biyolojik ajanlarin toz ve
partikiilerine karsi calisanlan  koruyan kisisel koruyucu bir donanimdir. Maskeler
ameliyathanelerde ve diger ortamlarda bulunan kirletici veya saghga zararll etkenlerin
insanlara veya insandan insana enfeksiyoz etkenlerin bulasmasini dnlemek amaciyla
tasarlanmis maskeler olup, 2 ya da 3 kath olarak filtre gbrevi goren kadit ve kumastan
uretilmislerdir. Kenarlarinda bulunan badciklar, ya da lastiklerle yize oturmasi saglanir. Uzun
sureli kullanildign durumlarda, kullanan kiginin yizinde maskenin temas izi kaldigi ve cildin
tahris oldugu bilinen bir gergektir. Bu durum kullanicilanin enfeksiyon kapma risklerini de

arttirir.

Ayrica “Solunumla ilgili koruyucu cihazlar” — “Partikiillere karg! filire edici yarim maskeler’ ve
cesitli “toz maskelerinde” de benzer problemler mevcuttur. Halen kullaniimakta olan bu

maskelerin bu nedenle ciddi saghk sorunlarina sebep oldugu da bilinmektedir.

Bulug kapsaminda ayni koruma gorevlerini goren ama kullanicinin yiiziine dokunmadan
kullanilabilen temassiz maskeler, hem saglk calisanlan icin hem de ortam havasinda
kirleticilere maruz kalan kisiler icin temassiz maske (contactless mask), hasta veya saglikl
kisilerin kullanmalarina uygun temassiz ylz maskesi (contactless face mask) olarak
insanlarin kullanimina sunulabilir. Bu maske sistemi genis bir yelpazeyi kapsamalidir.
Baslica toz, polen, bakteri, viris ve benzeri tim istenmeyen materyallere ve toksik gazlara

kargi etkin koruma saglamaktadir.

Cerrahi alan enfeksiyonlari mortaliteyi, morbiditeyi, hastanede yatis slresini ve hastane
masraflarini  arttirmasi nedeniyle ciddi problemlerindendir. Cerrahi alandan kaynakl
enfeksiyonlar, asepsi ve antisepsi uygulamalari, sterilizasyon, ameliyathane, cerrahi
teknikler, yogun bakim olanaklar ve profilaktik antibiyotik uygulamalarina ragmen halen
cerrahinin Onemli bir problemi olmaya devam etmektedir. Son vyillarda giderek artan

bakteriyel direng, bu problemi daha kritik seviyelere getirmektedir.
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Yuksek riskli cerrahi girisimlerin gerceklestirildigi ameliyathanelerde enfeksiyon riskini en aza
indirgemek icin steril hava ortamlarinin, hastanedeki diger alanlardan daha ylksek

standartlarda olmasi gerekmektedir.

Personel ve cihazlarin bulundugu karigik ortamlar olan ameliyathane ortamlarinda operasyon
bélgesini enfeksiyon riski bulunan alanlardan ayirmak énemlidir. Operasyon bdlgesinde veya
hasta (izerinde pozitif basingll laminar hava akisi saglamak, hem personele, hemde hastaya
ikinci bir karuyucu kalkan olusturmaktadir. Bu durum, hastadan personele veya personelden

hastaya gecebilecek olasi kontaminasyon risklerini minimize edecektir.

Ucaklarda havalandirma sistemine saglanan hava, motor kompresorlerinden emilen havadan
karsilanmaktadir. Ayni zamanda bu hava kabin basinci i¢in basinclandiriimaktadir. Alinan bu
havanin bir kismi da havalandirma sistemine verilmektedir. Ugaklarda kabin basinci 2.600
metre yilkseklige esdeder bir oranda tutulmaktadir. Hava sartlandirildiktan sonra kabinde
bas (st bagaj bolimlerinden ugak icerisine verilmektedir. Yolcularin hemen basinin stiinde
ise her yolcu igin bir tane olmak lzere havalandirma nozullar bulunmaktadir. Yolcular bu
nozullari  kullanarak  kendilerine gelen hava akisini  ayarlayabilmekte, agip
kapatabilmektedirler. Yukardan verilen hava kabinlerin alt kisimdan tekrar emilmekte ve
temizlenmek Uzere havalandirma sistemine geri gitmektedir. Kabin icindeki havanin timiu
temiz hava dedildir. Bu havanin bir kismini digsardan ahnan, bir kismini da igerde
solunduktan sonra kirlenen ve sistem tarafindan filire edilerek tekrar dolasima sokulan

havadan clusmaktadir.

Ucak tiplerine bagli olarak havalandirma sistemlerinin kontrolleri kokpitten veya kabinin 6n
kismindaki panodan yapiimaktadir. Gerek digsandan alinan temiz hava, gerekse de filtire
edilerek temizlenen hava kabine verilmektedir. Bu filtreler virasleri tutabilecek kapasitede
filtrelerdir. Filtrelenen bu havanin bir kismi, kabin iginin havalandirnimasi igin kullanilirken, bir
kismi da yolcularin kullanimi igin bag Ustinde bulunan nozullara ydnlendirilir. Yolcular ihtiyag
hissettikleri zamanlarda bu nozullar agarak ek bir hava akigi saglarlar. Basinch puskdrtilen
bu hava tdrbdlanshdir ve bu tdrbulanstan dolayl ortam havasi ile de kontamine olur. Kabin

icerisinde ki kontaminasyon kaynaklarnindan koruma saglamaz.

Daha cok turizm sektdriinde olmak (zere, hotel ve otellerde her sey dahil sistem; otel
icerisinde yeme igme dizeninde her gseyin dahil oldugu sistem anlamina gelir. Bu sistemde
otelin o gin yaptigi yemeklerin sinirsiz olarak tiketilebilmesini kapsamaktadir. Bu yemek
servisleri de acik bufeler seklinde gergeklestirilir. Yemek sunulan ortamlarda kontaminasyon
etkenlerinden koruyucu her hangi bir sistem bulunmadigi igin, bu reyonlar, havadan veya

insanlardan bulagsma risklerine agiktir.
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BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Yasam ve calisma alanlari insan sagligint olumsuz ydnde etkileyen pek c¢ok faktori
barindirmaktadir. Bu alanlardaki canl veya cansiz maddeler gerek temas yolu ile gerekse
solunum yolu ile insan bedenine tesir etmektedir. Tesir eden bu materyallerin tar ve
fonksiyonuna gore, insan saghg§ JOzerinde cesitli olumsuz etkileri olmaktadir.

Kontaminasyona udrayan kigilerde bu durum ciddi saglk problemlerine sebep olabilmektedir.

Bu noktada; yasam alanlarindaki bu canli veya cansiz olan, toksik, enfeksiyoz veya alerjik
maddelerin solunum yoluna veya géze temasinin énlenmesi en etkin ¢dzim yolu olarak
degerlendiriimektedir. Bunlardan baglicalan; toksik gazlar, toz, duman, polen, bakteri, virus,

cesitli mikro organizmalar, akarlar, parazitler ve mantarlardir.

Bulug; vasam alanlanimizda ve ulagim araglarinda bulunan ya da diger bir ortamdan
bulundugumuz ortama tasinan canli/cansiz materyallerin, solunum yoluna, gbdze ve yiiz
bdlgesine temasini keserek yiz dninde guvenli bir pozitif hava basingh laminar akis bolgesi
olusturmak tzerine temellendiriimis; akilli ve manuel kullanim yontemlerini ihtiva eden ézgun
ve etkili bir sistemi ifade etmektedir. Kullanici (izerinde oksimetri dederleri viicut sicakhgu,

kalp ritmi verileri monitarize edilir.

Siperlik aksesuar ile kullanildiginda ise siperlikle yUzin arasinda surekli “pozitif basingh
hava” olugsmasi saglanir. Bdylece kirli havanin yiz, gozler ve solunum vyollariyla temas
etmesi bu yolla engellenir. Pozitif basinch ve steril hava hastanelerin ameliyathanelerinde ve
yogun bakim Unitelerinde bu amacla eskiden beri kullaniimasina ragmen, bulusta gecen sekli

ile kullaniimasi konusunda bir caligmaya rastlanmamisgtir.

Maske aparatinda kullanillan teknikle, érnegin cerrahi bir operasyon sirasinda hastanin
cerrahi islem ylzeyi (Ozerinde steril bir laminar hava akis ile karsisinda bulunan bir emme
aksesuar birlikte kullanilabilecektir. Bu durum operasyonlar sirasinda kontaminasyon veya
enfeksiyon etkenlerinden hastayr koruma veya cerrahi operasyon sirasinda hastadan
personele gecebilecek bulasma risklerini minimize edecektir. Filtre edilmis olan laminar hava
akimi, farkh tasarim sekilleri ile insan ve hayvanlarda operasyonlar da farkli amaglar igin
kullanilabilir. Ayni sistem, yanik vakalarinda oldudu gibi tedavi slrecinde hasar gérmais

dokulan enfeksiyonlardan korumak amach da kullanilabilir.
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Maske sisteminde kullanilan teknikle, érnedin cerrahi bir operasyon sirasinda hastanin
cerrahi islem ylzeyi Ozerinde steril bir laminar hava akisi ile karsisinda bulunan bir emme
sistemiyle birlikte kullanilabilecektir. Bu durum operasyonlar sirasinda kontaminasyon veya
enfeksiyon etkenlerinden hastayl koruma veya cerrahi operasyon sirasinda hastadan
personele gecebilecek bulasma risklerini minimize edecektir. Filtre edilmis olan laminar hava
akimi, farkh tasarim gekilleri ile insan ve hayvanlarda operasyonlar da farkli amaglar igin
kullanilabilir. Ayni sistem, yanik vakalarinda oldugu gibi tedavi slrecinde hasar gormis

dokular enfeksiyonlardan korumak amach da kullanilabilir.

Kablolu, kablosuz, hortumlu, hortumsuz kullanim aparatlari mevcuttur. Tim laminar pozitif
basinch hava Uretici sistemlerde basing, nem, sicaklik, infrared dedekidr, lazer, fotosel ve
ivmedlcer sensodrlerinden alinan veriler es zamanh islenerek optimum laminar akig saglanir.

Akis kalitesi ve basincinin gerekli optimum dizeyde bu sekilde stabil kalmasi saglanir.

Laminar pozitif basingh aparat ile, yviyecek, igecek veya gida satis reyonlar, restoran ve
otellerde bulunan sicak, soguk ve ndtr servis bankolar, kuver Uniteleri ve yemek
masalarinda yiyecek veya gidalar, hava yolu ile bulasabilecek kontaminasyon etkenlerine
karsi korunmaktadir. Cevresi agik servis bankolarinda, laminar hava akisi gepecevre
saglanmaktadir. Bu tip alanlarda yiyeceklerin bulundugu bankolarin gevresinde laminar
pozitif basingll hava akigi olusturulmaktadir. Laminar hava akigi tek tarafli servis alinan
ortamlar veya bankolarda hava perdesi olusturarak insanlarin servis aldigi bolgeden iceriye
hava girisi veya kontaminasyon riski dnlenmekiedir. Bu perde igerisine de ayni zamanda filtre
edilmis pozitif hava verilerek disandan hava gegisi Onlenmektedir. Hava perdesinin
kargisinda ise Uflenen laminar havay! tekrar emen ve sisteme geri ileten emis kanallar
bulunur. Bu sayede filtre yuka azaltilir ve laminar akimin daha dizgunlegsmesi sadlanir. Bu
sekilde yemek servis alanlari, yemek yenilen masa gibi ortak kullanim alanlari, icecek ve
gida reyonlari gibi alanlar da ortam havasinda bulunabilecek kontaminasyon etkenlerinin
girisi engellenir. Mutfak servis alanlarinda veya ag¢ik bilfe hatlarinda, insanlarin servis aldigi
bdlgede laminar akigh hava duvari olusturulur. Bu sayede servis alan Kkigilerden veya
havadan bulasabilecek kontaminasyon etkenlerinden bu gidalanin  kontamine olmasi
engellenir. Boylece bu gidalardan insanlara veya insanlardan gidalara kontaminasyon riski

minimize edilmis olur.

Hava yolu tasimacilijinda ucaklarda yolcu koltuklarinin bas (stiinde bulunan havalandirma
nozullarina veya menfezine takilabilen, ugaklarda i¢c ortama verilecek filtre edilmis olan
havayi ya da kendi filtresini kullanabilen, yolcunun tzerinde konik sekilli laminar hava perdesi

olusturan bir aparattir. Konik sekilli laminar pozitif hava akimi yolcunun basindan itibaren 6n
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tarafinda laminar pozitif basinch bir alan olusturur. Aparatta hava debisinin blyik kismi
laminar hava akisi icin kullanilirken, bir kismi da bu laminar hava duvari icerisinde pozitif
hava basingli bir alan olusturmak igin kullanilir. Konik sekilli laminar pozitif hava alani
olusturulan aparatin havalandirma nozuluna badlantisi ve sekli Gretilmis olan farkl nozullara
takilacak gekilde uyumludur. Tasanm sekli bu nozullara ve saglanan hava debisine gore
ayarlanir. Aparatin Gzerinde laminar akigin clusturuldugu alandan ayn olarak, igte ortadaki
kisminda konik sekilli laminar hava perdesi icerisinde pozitif basingli alan olusturan hava
delikleri bulunur. Aparatin corta kisminda havalandirma nozulu veya menfezinde dogru
pozisyonun elle saglanmasi icin lazer igaretleyici veya otomatik ayarlama icin sensorler
bulunabilir. Pozitif basin¢ch laminar hava akimi ucaklarda noczullara verilen hava akimi ile
saglanir veya sistem digardan elektrik beslemesi ile gerekli havayl ortamdan filtre ederek

uretebilir.

icerdigi hareket ve basing sensérleri sayesinde yolcunun koltukta otururken yaptigi
hareketleri algilayarak alan basincini uygun yonde ve noktalarda ayarlar. Yolcu olusan temiz
alan sayesinde yemek yiyebilir, bir seyler igebilir. Havayl pusklrtmeden énce gerekli i1siya

getirir ve nemlendirir.

Ucaklarda kullanilan bu sistem kara ve deniz araglarinda da ayni tasarim kriterleri ile
kullamilir. Araglar igerisinde mevcut havalandirma sistemlerinden beslenebilecedi gibi lizerine
eklenen aparati aracih@i ile dis havay filtre ederek bagka bir cihaza ihtivag duymadan da

kullanilabilir.

Sistem ve aparatlar, 6zel donanimlari, elektronik bilesenleri ve yazilimlarn icermektedir.
Aplikasyon yazilimlar ile iletisim aygitlarindan kontrol edilebilir veya veriler bu arag¢lardan
kontrol edilebilir, sistem bu arac¢lar kullanilarak ayarlanabilir ve monitdrize edilebilir. Ayni
zamanda sensérlerden topladidi verileri icerdidi gdmali akilli sistem yazihm algoritmalari
sayesinde es zamanli isleyerek sirekli aktif ve ayni kalitede laminar akigh bir hava duvari

bariyeri olusturur,

SEKILLERIN KISA AGIKLAMASI

Sekil 1. Laminar pozitif hava akisl medikal maske aparatinin gérinisa.
Sekil 2. Baga giyilen Laminar pozitif hava aparatinin gérinisu.
Sekil 3. Basa giyilen Laminar pozitif hava aparatinin detay gérunisi.

Sekil 4. Eksen mili olmayan Laminar akis jeneratoru aksesuarinin gorinisa.






10

15

20

25

30

35

3.10. Nemlendirici (iklimlendirici)
Kontrol paneli
Yazilim/aplikasyon

Baglanti hortumu

=) GO CJ g

Laminar akish cerrahi operasyon aparati

7.1.Cerrahi operasyon laminar hava akisi Ufleyici aparati

7.2.Cerrahi operasyon laminar hava akisi emis aparati

8. Yolcu kabinleri igin laminar pozitif hava perdesi aparati
8.1.  Seffaf bariyer/siperlik
8.2.  Lazer isaretleyici

9. Gida koruyucu laminar pozitif hava basing¢l perde aparati
9.1. Laminar pozitif hava basing¢li perde olusturucu hat
9.2. Laminar pozitif basin¢l hava olusturucu panel
9.3.  Gida koruyucu laminar hava akigi emis aksesuari
9.4.  Iklimlendirme aksesuarl

10. Laminar (tiirbllanssiz) akis sadlayan gozenekler

11. Laminar (tirbllanssiz) akis saglayan kanallar

12. Ayarlanabilir agizlik (nozzle)

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulus, laminar pozitif hava basinch alan olusturarak, bu alana disandan hava, hava
icerisindeki partikiller, virislerin, bakterilerin ve toksik gazlarin girmesini dnleyen akis duvari
aparatlari ve bunlarin asesuarlarini icermektedir. Bu aparatlar genel olarak dért farkli amacla
kullanilirlar. Bunlar medikal maske aparati, cerrahi operasyon aparatlari, hava, kara ve deniz
ulagiminda yolcu izolasyonu aparati, oteller, restoranlar, icecek ve gida reyonlari ve satig
reyonlarinda kontaminasyonu engellemek amaciyla tasarlanmis aparatlardir. icerdigi
sensodrler sayesinde, hava basincini surekli istenen seviyede tutan, akilli tibbi maske ve
laminar akimli ameliyathane aparatlari, yolcu seyahat ve tasimaciligina yolculari dis ortam
havasindan izole etmek amaciyla havalandirma nozullarinda kullanilan aparat ve restoranlar,
oteller, icecek ve gida reyonlari, satis bankolari, servis reyonlari gibi ortamlarda
kontaminasyon etkenlerinin bulagmasini engelleyen ve izole eden sistemler ile ilgilidir. Dort
farkli sekilde kullanilir. Bunlardan ilki kullanicisina laminar hava akigi ile kulaklardan itibaren
yuzu kapsayarak filtre edilmig veya sterilize edilmis laminar pozitif hava basingh bir perde
olusturur. Bu hava perdesi ile yliz arasinda kalan kisimda ise filire veya sterilize edilmis
pozitif hava basingl alan olusturulur. Pozitif laminar hava akish alanin olusturuldugu kisim

basa giyilir. Bdylece kulak gevresini de kapsayacak sekilde yiziin 6éniinde olusturulmus olan



10

15

20

25

30

35

10

laminar hava akigi ve yiz ile laminar hava akigi arasinda kalan alana Ufletilen pozitif hava
basinci ile disaridan dig ortam havasinda bulunan partikilllerin, virGslerin, bakterin ve toksik
gazlann ve dider kontaminasyon etkenlerinin girmesini dnleyen akill medikal maske olarak

kullantlir.

Bu maskeyi kullanan gerek sagdlik ¢alisanlar igin, gerek hasta veya saglikh kisiler igin olsun,
herkese ve her tirlii ortamda (hastane veya yasam alanlan) bulunabilecek kirli hava, toz,
duman, polen, bakteri, virls, ¢esitli mikro organizmalar, akarlar, parazitler ve mantarlardan
yiksek koruma saglamaktiadir. Bu akili maske aparati kullanicinin basinin zerine
sabitlenmekte, adiz, burun ve kulaklar dahil, tim yidzi értmektedir. Yukaridan agsagiya dogru
surekli olarak, turbllanslari en aza indirilmis pozitif basin¢ch laminar hava akisi
saglamaktadir. Bu kesintisiz ve duzenli laminar hava akigi; dig ortamdaki havada
bulunabilecek zararli etkenlerin  kullamicinin - selunum  yollanina, yuzine, godzlerine,
kulaklarina, agzina ve burnuna temasini engelleyerek koruma saglamaktadir. Bu korumayi
sadlayan hava duvarni ve pozitif basingh alani olusturan “hava akisindaki tlrbOlanslar

engelleyen pozitif basingli laminar hava akis yolu elemanlart” dir.

Bu gekilde sistem digaridan alip filtre veya sterilize etti§i havay! gerekli basinca ylkseltir ve
olusan tUrbulanslarn dizeltir. Pozitif hava akisi elemanlari, laminar hava akisi saglayan
kanallar {1.1), Ufleyici gtzenekler {1.2) tarafindan yiiz ve c¢evresine iletilir. Bu havanin
nemlendirici (iklimlendirici) (3.10) araciligi ile istenilen sicaklik ve nemde olmasi saglanabilir.

Basa gecirilen bu medikal maskenin alin ile temas eden kisminda refraktif {yansitmal) puls
oksimetre, vicut sicakhdini élgen bir elektronik termometre ve hareket analizi saglayan bir
accelerometer (ivme 06lger) bulunur. Bu sayede kullanicinin kan-oksijen saturasyonu, kalp
ritmi ve vucut sicakhdi, hareket yona ve harcadigi efor sirekli olarak dl¢ulir. Bu veriler bu
maske Gzerinde bulunan akilli gédmdla sistem yazilimi sayesinde veya verilerin kablosuz
olarak aktarldig) iletisim aygiti Ozerinde bulunan aplikasyon Uzerinde islenir ve monitérize
edilir. Belirlenmig clan limit dederlerin asilmasi halinde kullanici veya ilgili kigiler otomatik
olarak iletisim aygitlar ile uyarihr. Bu sensér gruplari ayni zamanda kisinin saghk durumu
hakkinda énemli bilgiler sadlayarak, kullanim slresince kisinin saglik durumu hakkinda bilgi

verir.

Bulusun dider bir kullanim alani hayvan ve insan hekimliginde kontaminasyon riski bulunan
cerrahi operasyonlar veya tedavi sireclerinde kullanimini icermektedir. Bu amacgla
kullanilirken akilli teknolgjiler iceren akis jeneratdri cerrahi operasyon laminar hava akisi
emis aparati (7.1) ve cerrahi operasyon laminar hava akisi ufleme aparati (7.2} ile birlikte

kullanilir. Cerrahi uygulamalar veya tedavi sureclerinde uygulama yapilacak bélge lzerinde
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steril bir laminar hava akigi duvar olugturmak i¢in bu aparatlar karsilikli yerlestirilir. Laminar
hava akigl ile Uflenen havayr emis aparati (7.1) emerek tdrkdlans olusturup ortama
dagiimasini engeller. Bu durum cerrahi operasyonlar veya hasta bakimi/tedavisi (yanik
Unitelerinde  oldugu gibi) sirasinda risk altinda bulunan hastalarda hastane
enfeksiyonlarindan hastayl korurken operasyon sirasinda hastadan persconele gecgebilecek
bulasma risklerini minimize eder. Bulus cerrahi operasyon aparatlari ile insan ve hayvanlarda
operasyonlar da farkll amaglar igin kullanilabilir. Ornegin; genel uygulamah girigimlerde (apse
veya hematom drenaji, biyopsi, lenf bezi punksiyonu/aspirasyonu, torasentez, yanik
debridman ve pansumanlari ve cerrahi uygulamalarda kullanilabilir. Ayni sistem, yanik
vakalarinda oldudu gibi tedavi sirecinde hasar gérmuUs dokulari enfeksiyonlardan korumak
amacli da kullanilabilir. Kablolu, kablosuz, hortumlu, hortumsuz kullanim aparatlari

mevcuttur.

Yolcu kabinleri igin laminar pozitif hava perdesi aparati (8), ucak, tren, gemi, otobis gibi
tasitlarda Kigilerin izolasyonu igin kullanilir. Bilindidi Gzere, ugaklarda havalandirma sistemine
saglanan hava, moter kompresorlerinden emilen havadan karsilanmaktadir. Ayni zamanda
bu hava kabin basinci i¢in basinglandinimaktadir. Alinan bu havanin hir kismi da
havalandirma sistemine verilmektedir. Ugaklarda kabin basinci 2.600 metre yikseklige
esdeger bir oranda tutulmaktadir. Hava sartlandirildiktan sonra kabinde bas ustu bagaj
bélimlerinden ugak igerisine verilmektedir. Yolcularin hemen basinin Ustiinde ise her yolcu
icin bir tane olmak (zere havalandirma nozullan bulunmaktadir. Yolcular bu nozullar
kullanarak kendilerine gelen hava akisini ayarlayabilmekte, agip kapatabilmektedirler.
Yukardan verilen hava kabinlerin alt kisimdan tekrar emilmekte ve temizlenmek {izere
havalandirma sistemine geri gitmektedir. Kabin icindeki havanin timu temiz hava degildir. Bu
havanin bir kismini disardan alinan, bhir kismini da icerde solunduktan sonra kirlenen ve
sistem tarafindan filtre edilerek tekrar dolasima sokulan havadan olusmaktadir. Kabin
icerisinde dolasan ve verilen hava ozel filtrelerden gecirilerek temizlenir. Filtrelenmis olan bu
havanin bir kismi, kabinde havalandiriima igin kullantlirken, bir kismi da yolcularin kullanimi
icin bag Ustinde bulunan nozullara yénlendirilir. Yolcular ihtiyag hissettikleri zamanlarda bu
nozullart agarak ek bir serinletici hava akigi saglarlar. Basingh puskirtilen bu hava
tirbdlanshidir ve ortam havasli ile de kontamine olur. Kabin igerisinde ki kontaminasyon
kaynaklarindan koruma saglamaz. Basg dstiinde bu nozullarda herhangi bir yapisal
dedisiklie ihtiyac duymadan nozul Ustine takilp ¢ikarilabilecek aparat ile nozula gelen filtre
edilmis hava, aparattan ¢ikarken iki tir hava ¢ikisi ile yolcuyu kontaminasyon etkenlerinden
korur. Bu hava akislarindan ilki, aparatin kenarindan ¢ikan ve tlrbllansi dizeltilerek verilen
konik sekilde bir hava perdesi sadlayan kanallann (11) olusturdugu laminar hava akisi, ve

ikincisi aparatin ortasinda bulunan deliklerden cikan, konik sekilli laminar hava akis
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bdlgesinin icerisinde pozitif bir hava basinci olusmasini sadlayan gozeneklerin (10)
olusturdugu hava akisidir. Bu sekilde yolcu Gzerinde konik sekilli pozitif basingh hava alani
olusturularak, ortam havasindan izclasycnu saglanmaktadir. Bu izclasyon ile, yolcu uzerinde
olusturulan hava alani ile, kabin igerisinde ki kontaminasyon kaynaklarindan yolcular
korunmus olmaktadir. Bu laminar akis yolcunun basinin etrafinda olusturulabilecedi gibi
basini gepecevre icine alan geffaf bir siperlik {bariyer) (8.1) iginde olusturularak koruma
seviyesi %100 e kadar arttinlabilir. Kara ve deniz tasimacihiginda da ayni sekilde hava akimi
olusturulmaktadir. Tepeden havalandirma nozullar tasiyan araglarda ise ¢alisma prensipleri
ugaklarda kullanilan aparatin aynisidir. Konik sekilli laminar pozitif hava perdesi olugturulan
aparatin havalandirma nozuluna badlantisi ve sekli farkli sekillerde Oretilmis olan nozul
sekillerine gore farklihk gosterir. Aparatin orta kisminda havalandirma nozulu veya
menfezinde yolcu igin degru pozisyonu almasini saglayan lazer isaretleyici yeri veya sabit
lazer isaretleyici (8.2} sabit olarak bulunabilir. Pozitif basingh laminar hava akimi ugaklarda
nozullara verilen hava akimi ile saglanir veya sistem kendisi de bu havay lretebilir. Aparatin
badlanti noktasindan, hava alani olusturan kismina kadar olan boyun kismi gereksinimlere
gdre uzatilabilir,

Karayolu tasimaciliginda araglarda kullanilan sistemin aynisi ugaklarda kullanilan aparatin
araglarda bulunan havalandirma nozullarina uyarlanmig seklidir. Araglar i¢erisindeki aparat
mevcut havalandirma sistemlerinden beslenebilecedi gibi (zerine eklenebilecek aparat

aracihgi ile dig havayi filtre ederek bagka bir cihaza ihtiyag duymadan da kullanabilir.

Gida keruyucu laminar pozitif hava basingli perde aparati (9) sayesinde icecek ve gida satis
reyonlari, restoran ve oteller gibi yiyecek servislerinin yapildi§i ortamlarda sicak, sofuk ve
ndétr servis bankolar, kuver Uniteleri, yemek masalarinda kullanilarak dis etkenlerin
kontaminasyon riski minimize edilir. Laminar hava akigi tek tarafl servis alinan ortamlar veya
bankolarda hava perdesi olusturarak insanlarin servis aldigr bélgeden igeriye hava girigi veya
kontaminasyon riski énlenmektedir. Cevresi acik olan servis bankolari veya alanlarinda ise
filtre edilmis laminar hava akigl servis bankosunun etrafini kapsayacak sekilde bir hava
perdesi hariyeri olugturmaktadir. Bu perde icerisine de ayni zamanda filtre edilmis pozitif
hava verilerek disaridan hava gegisi énlenmektedir. Hava perdesinin karsisinda ise (flenen
laminar havayi tekrar emen (9.5) ve sisteme geri ileten emis kanallari bulunur. Bu sayede
filtre yOk( azaltiir. Bu sekilde yemek servis alanlari, yemek yenilen masa gibi ortak kullanim
alanlari, icecek ve gida reyonlan gibi alanlar da ortam havasinda bulunabilecek
kontaminasyon etkenlerinin girisi engellenir. Mutfak servis alanlarinda veya acik biufe
hatlarinda, insanlarin servis aldigi bélgede laminar akisl hava duvan olusturulur. Gidalarin
korunacag alanin blyuklugine gére Laminar pozitif hava basingh perde olusturucu hatlar

(2.1) ve Laminar pozitif basin¢h hava olusturucu paneller (9.2) désenir. Boylece ¢ok genis
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alanlarda bile etkin koruma saglanabilir. Bu paneller ve hatlar Uzerinde ayarlanabilir agizlikh
(nozzle) (12) Laminar akis sadlayan gdzenekler (10). Ayarlanabilir agizlikli (nozzle) Laminar
akig sadlayan kanallar (11) bulunmaktadir. Bunlar aracilidi ve sensoérler yardimi ile sdrekli
optimum koruma saglanir ve bu koruma monitérize edilebilir. Ayrica sicak veya soduk gidalar
korunurken iklimlendirme aksesuari (9.4) sayesinde 1silar korunabilir. Gida koruyucu laminar
pozitif hava basingh perde aparati (9) sayesinde servis alan kigilerden veya havadan
bulasabilecek kontaminasyon etkenlerinden bu gidalarin kontamine olmasi engellenir.
Boylece bu gidalardan insanlara veya insanlardan gidalara kontaminasyon riski minimize

edilmis olur.

Yukarida bahsi gecen bu aparatlar, laminar akig jeneratdrleri aksesuarlar (3) ile birlikte
kullanilabilir. Laminar akis jeneratéri (3) cerrahi operasyon laminar hava akigi emis aparat
(7) ile kullanildiginda negatif basingh laminar emis saglarken, cerrahi operasyon laminar
hava akisi Gfleme aparati {7.1) ile birlikte kullanildi§inda pozitif basingh laminar akis {lfleme)
sadlar. Mikrcislemcili kontrol devresi ve yazilim sayesinde Ufleme ve emme aparatlan birbiri
ile senkron calisir ve yazilim algoritmalari ile sensérlerden aldiklari verileri igleyerek laminar
hava basincini, debisini ve filtrasyonunu sirekli istenen optimum seviyede tutar ve tirbilans
olugmasini dnler. Laminar akis jeneretdrll (3) cerrahi operasyon laminar hava akisi emig
aparatl (7.2} ile kullanildidinda negatif basingh laminar emis sagladigi havay filtreden
stizerek operasyon alanina uzak bir yerde havaya iletir. Laminar akig jeneratori (3) tizerinde
dlzeltici giris kanatgiklari (3.3), turbllans onleyici kanatgiklar (3.4), pozitif basinch hava
Ureten en az bir eksen mili clmayan fan sistemi (3), fana giren havayi slizen ¢ok kath filire
veya filtre sistemleri {(plazma filtre, toksik gaz filtreleri gibi) (3.9), icerisinde fan kanatlan
bulunan eksen mili olmayan rotor (3.2), basing ayarlayan ve tirbilans dnleyen difizér (3.5)

bulunmaktadir.

Dig ortamdan alinan hava filtre edildikten sonra akis dlzeltici giris kanatgiklan (3.3)
uzerinden igerisinde fan kanatlari bulunan rotora ulasir (3.2). Akis diizeltici giris kanatgiklari
(3.3) 90 derecelik atak agisina sahiptir. Eksen mili olmayan rotor (3.2), stator (3.2) igerisinde
ddnmektedir ve sistemde en az birer adet bulunurlar. Fan havanin basincini ve hizini
arthirirken tlrbilanslar olusur ve bu tdrbllanslar, tirbllans onleyici kanatcgiklar (3.4) ile
basing ayarlayan ve tirbulans dnleyen difizér (3.5) igerisinden gegerek pozitif basingh hava
olarak hortuma ulasir. Basingl hava valfi ve basing sensérleri surekli dig ortam basincini
olcer ve ivme olger ile birikte kullanicinin yuriiyis hizina gére yazilm igerisinde dnceden

belirlenmig gerekli basingta laminar akisi yiiz ve énlinde saglar.
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Maske aparati kullanicisi bu temiz alan icerisindeki pozitif basinch hava ile nefes alip
verdiginden dis ortamdaki kontaminasyon etkenleri ve toksik gazlar kisinin ylzilne ve
solunum vyollarina ulagsamaz. Ayrica kontrol paneli ya da aplikasyon/yazilim Gzerinden
programlanabilir. Koruyuculuk ayarlari farkli seviyelerde kullanim igin segenekler igerir.
Batarya (3.7) suresi, kalan kullanim ve koruyuculuk sdresi izlenebilir. Filtre degisim zamani

geldiginde yazihim veya sensor uyari verir.

Gerektiginde kolaylikla degistirilebilen filtrelerden (3.9) gecirilmis temiz havanin akigkan
olarak kullanildigi bu sistemde, turbllans dnleyen difuzér (3.4) kanatlari, fan kanatlarinin
atak acilan ile uyumlu ters acilara sahiptir. Béylece tirbllansi dizeltir veya oldukca azaltir ve

laminar pozitif basingli hava Uretir.

Maske aparati kullanicist hizh yoridigiunde ya da pencere kapt gibi dis ortamlara
yaklastiginda élgulen dis basing ve turblUlans artacagindan maske daha yiksek basingl ve
gugld laminar akis Uretir ve kullaniciyi bilgilendirerek sesli 1sikli uyarir, kalan batarya slresini
gdsterir ya da koruma seviyesinin dusebilecedini bildirir. Laminar akis jeneratdrl, akis
olugturmak ya da diger laminar akis jeneratori tarafindan olusturulan hava akigini emmek
icin kullanilir. Bataryadan beslenebildidi gibi sebeke elektrigi ile de kullanilabilir. Basing
sensori verisi harig, ayni islem hareket analizi veya efor dlgimu igin kullanilan ivme élger
sisteminden hareket hizi ve yonil konusunda toplanan veriler islenerek debi otomatik olarak
optimize edilir veya dogrulanir. Kapal ortamlar disinda bulunan riizgarh havalarda sistemin
sinirlarini asan durumlarda laminar hava akisinin dnline gelecek sekilde siperlik kullanilabilir
veya siperlik kullanimi konusunda kisi uyarnlir. Siperlidin igerisinde laminar pozitif basingh
hava bulunmaya devam ederken, siper dis ortamda rizgar ve beklenmeyen tirbilans

durumlarinda iceride olusmug basing ve akisin etkilenmemesini saglar.

Rotor (3.1) ve igerisinde déndigu stator (3.2), fan motorunu olusturmaktadir ve bu motor
bataryadan gelen giic ile cahsir. Basing sensdrlerinden mikroislemcive gelen yazilim
algoritmalari ile islenen verinin geri bildirimi dodrultusunda gerekli farkh devir hizlarinda
cahgabilir, mevcut olan donanim ve yazihm tarafindan 6nceden secilen koruma seviyesine
gdre Grnegin maske aparati kullanilirken hizh yarime esnasinda pozitif basinci arttiran
uygun hizda ¢alisir. Hiz ve basing ve ivmedlger sensodrlerinden aldigi veriler dodrultusunda
mikroiglemci, artam basincina veya harekete goére uygun pozitif basing oranini seger. Anlik
basing dedisiminde pompa motcruna veri gbndererek es zamanh motoru hizlandiran yazilim
ve algoritmalar ile calismaktadir. Pozitif basingli hava Ureten en az bir eksen mili olmayan fan

sistemi (3), laminar akish cerrahi operasyon aparati ile kullanildi§inda; cerrahi operasyon
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laminar hava akisi Gfleme aparati (7.1) pozitif basingh laminar Gfleme saglarken, Cerrahi
operasyon laminar hava akisi emis aparati (7.2) bu pozitif basingli Ofleme debisine esit
negatif basingli laminar emis sadlar. Operasyon bdlgesine cerrah eli ve/ veya cerrahi aletleri
midahale ettifinde bu aparatlar (zerlerinde bulunan sensérler basing, hiz, tlrbllans ve
fotosel sensdrleri (2) sayesinde laminar akis bozulmayacak sekilde ufleme ve emme debi ve
basinglarini yazilim algoritmalan ile ayarlar ve slrekli istenen optimum seviyede tutar.

Boylece hastayl ve cerrahi operasyon ekibini olusabilecek kontaminasyonlardan korur.

Aplikasyon ile cep telefonundan, yazilimi ile bilgisayardan ya da kontrol kumandasi ile

cihazin Uzerinden uygun program secilir ve veriler monitérize edilebilir, depolanabilir.
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