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(54) VERFAHREN ZUR BEMANDLUNG VON KOHLETEILCHEN, DiE OBERFLAECHENFEUCHTIGKEIT AUFWEISEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von Kohleteilchen, die
Oberflachenfeuchtigkeit aufweisen, zur Verringerung der Kohasionsfestigkeit dieser
Kohleteilchen, wenn sie gefroren sind. Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines neuen biiligen
und wirksamen Gefrierkonditionierungsmittels. ErfindungsgemaR werden die Kohleteilchen vor
dem Gefrieren bespriht mit einer wirksamen Menge einer Fliissigkohlenwasserstofflosung eines
Gemischs aus oberflachenaktiven Mitteln mit einem HLB gréRer als 12, das (A) ein wasserlgsliches
Salz einer Alkylarylsulfonsaure und (B) ein nichtionisches oberflachenaktives Mittel enthalt, wobei
das Gewichtsverhaltnis von A zu B von 10:1 bis 1:4 betragt. Man verwendet als nichtionisches
oberflachenaktives Mittel Dinonylphenol umgesetzt mit 9 Molen Ethylenoxid und als Salz
Monoethanolaminsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure. »
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Verfahren zur Behandluﬁg von Kohleteilchen, die Oberflédchen-
- feuchtigkeit aufweisen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Oberflichenbehendlung von teilchen-
formigen Feststoffen, um zu verhindern, daf wassernagse Ober-
fldchen bei Wassergefrilertemperaturen zusammenfrieren.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Wenn dile Oberflidchenfeuchtigkeit auf teilchenformigen Fest-
stoffen gefriert, wirkt das Eis als starkes Haftmittel, das
die Teilchen 1n einer lMasse zusemmenhdlt, so daf beigpiels-
weise Kohle mit nur 4 % Feuchtigkeit, wenn sie gefriert, so
fest aneinanderhaftet, daB eine besondere Behandlung erforder-
lich ist, die gefrorene Masse aufzubrechen. Es wird somit
schwierig, Eisenbahnwaggons, Lastwagen und andere Befirderungs-
mittel, die zum Transport von Kohle, Mineralerzen und anderen
feinverteilten Feststoffen verwendet werden, zu entladen oder
auszukippen. LBs erschwert asuBerdem das Wegschaffen von Kohle
aus im Freien lagernden Kohlehaufen fiir Bremnstoffzwecke oder
andere Verwendungszwecke. Das Entladen von gefrorener Kohle
aus Eisenbahnwaggons ist zeitraubend, kenn in blockierten
Kipprutschen resultieren und kemn oft mindestens 30 bis

60 Tonnen Kohle im Waggon hinterlassen. Verschiedene Techniken
wie Vibration, Dempflanzen, Feuer unter den Waggons, Infrarot-
heizung in Wdrmeschuppen und selbst Dynamitaﬁwendung wurden
versucht, um gefrorene Waggons zu entladen, Eine andere Mog-
lichkeit besteht darin, die an die Teilchenoberfléchen an-
grenzende Umgebung chemisch zu modifizieren. Natriumchlorid
und Calciumchlorid wurden wihrend des Entladens der feuchten
Kohle zugesetzt mit einem gewissen Erfolg gegeniiber der Redu=-
zierung des Gefrierproblems. Jedoch sind solche Salze fiir die
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Korroasion aller Rinrichtungen, mit denen die Peststoffe in

Beriihrung kommen, versntwortlich und wirvken sich schédlich

auf das Verkokungsverfahren aus, wenn es bei zu verkokender
Kohle verwendet wird. Um Kohle gefrierfest zu machen, wurde
01 verwendet mit fraglicher Wirksamkeit, Es wurden 61losli-
che oberflichenaktive Mittel dem U1 zugesetzt, jedoch ebeén-
falls mit fraglichen Frgebnissen. Ethylenglykol wurde zwar

mit Erfolg verwendet, jedoch waren die Kosten einer solchen
Behandlung sehr hoch.

In der US=-PS 4 117 214 wird eine Zusammensetzung zur Redu-
zierung der Pestigkeit von Eis beschrieben, die gekennzeich-
net ist durch (1) eine wasserldsliche Polyhydroxyverbindung
eines Monoalkylethers und (2) eine wasserltsliche organische
nichtfliichtige Verbindung mit einer hydrophilen Gruppe wie
Amin, Carboxyl oder Carboxylatgruppe in einer Menge, um eine
wirksame Menge zur Verfiligung zu stellen, beispielsweise in
der GroBencrdnung von etwa 0,25 bis 5 Gew.=% von (1) plus
(2), bezogen auf das Gewicht von Wasser.

US-PS 3 298 804 betrifft die Verhinderung des Zusammenfrie-
rens von Kohleteilchen, was mit einer Zusemmensetzung aus
Kohlewasserstoff und einer bestimmten Klagse oberflédchenakti-
ver Verbindungen erfolgt.

US-PS 3 794 472 behandelt Kchle mit einer Emulsion, um das
‘Frieren von Kohle zu verhindern, und US-PS 4 225 317 behen-
delt die Kohle durch Besprithen von Kohleteilchen vor dem Ge-
frieren mit einer wirksamen Menge einer Fliissigkohlenwasser-
stofflosung eines nichtionischen oberfléchenaktiven Mittels
mit einem HLB zwischen 9,5 und 11,0, '
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Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines verbesserten
Verfahrens fiir die Behendlung von Kohleteilchen, die Ober-

fldachenfeuchtigkeit aufweisen,

Darlegung des Weseng der Erfindung

Der Lrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein neues Gefrier-
konditionierungsmittel fiir die Behandlung von Kohleteilchen
zur Verfiigung zu stellen.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB die Kohdsionsfestig-
keit von Teilchen, wenn sie gefroren sind, verringert wird
mit einem Verfehren zur Behandlung von teilchenformigen Fest-
gtoffen wie Kohle, die Oberfldchenfeuchtigkeit aufweisen,

das dadurch gekennzeichnet ist, deB man solche Peststoffe mit
einer geringen, jedoch mindestens wirksemen Menge einer TFliis-
sigkohlewasserstofflosung eines Gemischs aus einem anioni-
schen oberflichenaktiven Mittel wie einem wasserldslichen Salz
einer Alkylarylsulfonséure und einem nichtionischen ober-
flichenektiven Mittel bespriiht, wobei das Gemisch ein HLB
von mindestens 12 aufweist. Die Menge en anionischen und
nichtionischen oberflichenaktiven Mitteln in dem Flissigkoh~-
lenwasserstoff ist typischerweise 0,5 bis 50 Gew.%.

Wéhrghd die Erfindung bei der Behandlung einer Vielzghl von
teilchenformigen Feststoffen mit feuchter Oberfldche Anwen-
dung finden kenn, um das Zusammenhaften aufgrund des Gefrie~
rens zu verhindern, erwies sich ihre hauptsidchliche Anwen-
dungsmoglichkeit bei der Behandlung von Kohleteilchen wihrend
kalten Winterwetters. '

Wie vorstehend bereits ausgefiihrt, soll das Gemisch aus an-
ionischem oberfléchenaktivem Mittel und nichtionischem ober-
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fléchenaktivem Mittel ein HLB von mindestens 12 aufweisen.
HLB betrifft des sogenannte Atlas-HLB-System, was in"The
Atlas HLB System", 4th Printing, Published by Atlas Chemical
Industriea, 1963, beschrieben wird.,

Die bevorzugten erfindungsgemiBen oberflichenakiiven Gemische
gind in der Mitte der HIB-Skala und neigen deshalb dazu, so-
wohl hydrcphile als auch hydrophobe Eilgenschaften aufzuweisen.
Die oberfléchenaktiven Mittel lassen sich weiterhin dadurch
kennzeichnen, daf sie in der Lage sind, entweder 0l-in-Wasser-
oder VWasser-in-Ul-Emulsionen zu bilden in Abhdngigkeit von
dem bestimmten Verhiltnls von Wasser zu 01, das emulgiert
werden soll. Wenn Wasser vorherrscht, wird sich eine (l-in-
Wasser-Emulsion bilden, wihrend wenn {1 vorherrscht, sich

eine Wasser-in-(l-Emulsion bilden wird,

Die anionischen cberflichenaktiven Mittel des erfindungsgemii-
Ben Gemischs lassen slch allgemein beschreiben ala Salze
einer Alkylarylsulfonsiiure der allgemeinen Formel

(R)n” Ar SOBM, worin (R) 1 bis 5 Alkylgruppen, die
gleich oder verschieden sein kinnen und mindestens eine Alkyl-
gruppe 8 bis 16 C-Atome enthédlt, n eine ganze Zahl von 1 bis
5, Ar eine Arylgruppe die weiter substituiert sein kann und

t

I ein organisches oder anorganisches Kation bedeuten. N kann
ein Alkalimetall sein wie Natrium oder Kalium oder eine
stickstoffhaltige Base wie ein quaterniéires Ammonium oder
quaternires Amino, das vorzugsweise ethoxyliert sein kemn. Es
wurde gefunden, daB ausgezeichnete Ergebnisse erhalten wer-
den, wenn eine Alkylgruppe 10 bis 14, vorzugsweise etwa 12
Kohlenstoffatome enthdlt. Bevorzugt ist das Monoethanolamin-
salz der Dodecylbenzolsulfonsdure.

Das nichtionische oberflédchenaktive Mittel gehdrt allgemein
zur Klssse der ethoxylierten Alkylphenole wie ethoxylierte



244562 3 - F -

2244.1983
AP C 10 B/244 562
61 613/12

Octylphenole, ethoxylierte Nonylphenole und ethoxylierte
Dinonylphenole. Das bevorzugte nichtionische oberfléchenak-
tive Mittel ist Diaonylphenol, das mit 9 Mol Ethylenoxid
umgesetzt worden ist.

Das Gewlchtsverh&ltnis des Gefrierkonditionierungsmittels
von anlonischem oberfldchenaktivem Mittel zu nichitionischem
oberflichensktivem Mittel liegt im allgemeinen zwischen

10 ¢ 1 wnd 1 : 4. Vorzugsweise liegt der Bereich zwischen

3 : 17 ud 1 : 2, und besonders bevorzugt betrdgt er etwa

10 : 3.

Der TFliissigkohlenwasserstoff wirkt als Trdger fiir das Ge-
misch sus oberflédchenaktiven Mitteln, der die Herstellung
einer fliissigen Formulierung gestattet. Er emulgiert auBer-
dem mit dem Wasser, das die zu behandelnden Teilchen iiber-
zieht, Wiahrend jeder normale Fliissigkohlenwassersgtoff ver-
wendet werden kann, bevorzugt man die Verwendung eines vor-
wiegend aliphatischen Kohlenwasserstofftls wie Dieseltreib-
61 No., 2. Andere organische Fliissigkeiten, die verwendet
werden konnen, sina Naphthas, Kerosine, reine Kohlenwassere
stoffflilssigkeiten wie Weisstl und dergleichen.

In bestimmiten Fdllen ist es glinstig, wenn 0,5 bis 10 Gew.~%
Wesser dem 01 zugesetzt werden, das als Colasungsmittel fir
die oberfldchenektiven Mittel wirkt, wodurch sich ein gro-
Berer Anteil der oberfléchenaktiven Mittel im (1 18sen kann.
Eine typische erfindungsgemiéfe Zusarmensetzung, Zusammen-
setzung X, besteht aus 6,4 Gew.~% Dinonylpheriol umgesetzt
mit 9 Mol Ethylenoxid, 19,9 Gew.-% des Monoethanolaminsalzes
der Dodecylbenzolsulfonsiure und 73,7 Gew.-% Dieseltreibsl
No. 2.
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Unter gewlissen Umstéinden, Insbesondere wenn das Gefrierkon-
ditionierungsmitifel niedrigen Temperatuwren ausgesetzt wird,
werden big zu 10, allgemein 2 bis 4 Gew.-% des Coldsungsmit-
tels eingesrbeitet, um ein Abscheiden des anionischen und/
oder nichtionischen oberfléchenaltiven Mittels bei niedriger
Temperatur zu verhindern. Die Coldsungsmittel gehoren zur
Klagse der Alkylenglykolmonoalkylether, C2 big 05 Alkanole

und Gemische davon. Zu den repridsentativen Colosungsmitteln
gehtren Ether wie Ithylenglykolmonopropylether, Ethylenglykol-
monoethyletheﬁ, Lthylenglykolmonomethylether, Ethylenglykol=-
monobutylether, Diethylenglykolmonomethylether, Diethylen-
glyvkolmonocethylether, Dimethylenglykol-n~butylethex, Propylen»
glykolmonocethylether, Dipropylenglykolmonomethylether und
Tripropylenglykolmonomethylether und Alkohole, 2zu denen ge-
rad- und verzweigtkettige Glieder gehOren, wie Ethanol, Pro=-
penol, Butanol und Pentanol, Von den Alkanolen wird Isopro-
pylalkohol bevorzugt, und von den Ethern wird BEthylenglykol-
monobutylether bevorazugte

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindumg wird nachstehend an einigen Beispielen néher er-
ldutert,

Zur Bewerﬁung der Erfindung wurde folgende Testmethode durch-
gefithrt:

Kohle, die 15 bis 20 Gew.-% Gesamtfeuchtigkeit enthielt, wur-
de durch ein 1,27-cm-Sieb gegeben, um die groflen Kohleteil-
chen zu entfernen. 4,54 kg dieser Xchle wurden in eine Schleu-
dervorrichtung (Zementmischer) getan. Die zu tastenden Ge-
frierkonditionierungsmittel wurden auf die Kohle wihrend des
Schleuderns in einer Menge von 0,55 bis 3,3 1/907 kg ge-
spritht. Nach Beendigung des Mischens wurde die behandelte
Kohle in Polyethylensidcke getan und fest verschlossen.
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Zylindrische Proben der behandelten Kohle wurden dadurch
hergestellt, daB man 150 g der behandelten Kohle in 5=~cm-IeDe-
(internationaler Durchmesser)-Abschnitte von Polyvinylchlo-
rid (PVC)-Rohren tat und die Proben dadurch komprimierte,

daB men beide Enden zusammendriickte (verschlossen mit einer
schweren Plastikfolie und Gummistopfen No. 10). Diese Proben
wurden dann in einen Gefrierschrank getan, der mindestens

20 Stunden auf -17,8 °c gehalten wurde, Die gefrorene Kohle
wurde denn aus jeder PVC-Form entfernt und weitere 24 Stun-
den bei -17,8 °¢ gehalten. Die Druckfestigkeit jeder Probe
der gefrorenen Kohle wurde gemessen unter Verwendung einer.
Instron~-Testvorrichtung. Der Instron-Tester wurde modifiziext,
um eine Umgebung von -17,8 O¢ gicherzustellen wihrend des
Messens der Druckfestigkelt.

Beispiele 1 big 5

Montereykohle No. 1 wurde der Prierkonditionierungsbehandlung
unterworfen mit Hilfe von vier Formulierungen auf Kohlenwas-
serstoffbasis., Die Brauchbarkeit jedes Systems wurde bewer-
tet nach dem vorstehenden Test bel einer Behandlungsgeschwin¥
digkeit von 2,2 1/907 kg mit nachstehenden Ergebnissen:

Beispiel System auf der Basis Zerkleinerungskraft

von Kohlenwasserstoff bar (Durchschnitt
von 6 Tests)
1 Dieseltreibdl No 2 12 % 0,5
2 6,4 % Dinonylphenol

ethoxyliert mit 10 Mol
Bthylenoxid, Rest
Dieseltreibdl No. 2 11

1+

1,7

3 26,6 % Dinonylphenol
ethoxyliert mit 10 Mol
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Ethylenoxid, Rest
Dieseltreibscl No, 2 - 9,2 I
Zerkleinerungskraft
System auf der Basis bar (Durchschnitt von
Beigpiel  vou Kohlenwagserstoff 6 Tests)
4 ' 20 Gew.-% Dodecylbenzol
sulfonsédure-monoethanol-
amingalz-monoethanol-
aminsalz, Rest Diesel-
treibdl No. 2
5 Zusammensetzung X 7,7% 0,9

Die Testergebnisse zeigen deutlich an, daB eine relativ
niedrige Konzentration eines nichtionischen oberfliéchen-
aktiven Mittels in Treibdl die Pestigkeit der gefrorenen
Kohle im Verhdltnis zu Kohle, die mit Treibol allein behan-
delt worden ist, nicht merklich reduziert. Eine relativ hohe
Konzentration eines anionischen oberflédchenaktiven Mittels
in TreibGl ailein verringert die Festigkeit der gefrorenen
Kohle nur gering,und iiberraschenderweige verringert die
Kombination dieser geringen Konzentrastion an nichtionischiem
oberfléchenaktivem Mittel und die hohe Konzentration eines
anionischen oberflédchenaktiven Mittels in Treibdl die Kohii-
sionsfestigkeiﬁ der gefrorenen Kohle beacntlich,
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Verfahren zur Behandlung von Kohleteilchen, die Oberfld-
chenfeuchtigkeit aufweisen, zur Verringerung der Koh&sions-
festigkeit dieser Kohleteilchen, wenn sie gefroren sind,
gekennzeichnet dadurch, defl man die Kohleteilchen vor dem
Gefrieren bespriiht mit einer wirksamen Menge einer Fliisaig-
kohlenwessserstofflosung eines Gemisches aus oberfléchen-
ak{iven Witteln mit einem HLB grifBer als 12, das (4A) ein
wasserlosliches Salz einer Alkylarylsulfonsdure und (B)

ein nichtionisches oberflachenaktives Mittel enth&lt,:wo-
bei das Gewichtsverhdltnis von A zu B von 10 : 1 bis

1 ¢ 4 betrdgt.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzéichnet dadurch, def man

els nichtionisches oberfléchenaktives Mittel Dinonylphenol
umgesetzt mit 9 Molen Ethylenoxid und als Salz Monocethenol-
aminsalz der Dodecylbenzolsulfonséure verwendet.

Verfahfen nach Punkt 2, gekennzeichnet da&urch,'daﬁ man
ein Gewichtsverhalﬁnis von A zu Bvon 5 : 1 bis 13 2 ver-
wendet.

Verfehren nech Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, dafi man
ein Gewlchtsverhiltnis A zu B von etwa 10 : 3 und als
Kohlenwegserstoff Dieseltreibdl verwendet., ’

Gefrierkonditionierungsmittel, gekennzeichnet dadurch, das
es eine Fliissigkohlenwagserstofflésung eines Gemischs aus
oberfléchenaktiven Mitteln mit einem HLB grofier als 12

enthdlt, das (4) ein wasserlosliches Salz einer Alkyleryl-

sulfonsdure und (B) ein nichtionisches oberflichenaktives
Mittel enth#lt, wobei das Gewichtsverhéltnis von A zu B
von 10 : 1 bis 1 : 4 betrdgt. '

Alll\llﬂnn;n.nu‘j 11 f‘i
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Gefrierkonditionierungsmittel nach Punkt 5, gekennzeich-
net dadurch, daB das nichtionische oberfliéchenaktive Liit-
tel Dinonylphencl umgesetzt mit 9 Molen Ethylenoxid und
das Salz Monoethanolaminsalz der Dodecylbenzolsulfonséure
ist. '

Gefrierkonditionierungsmittel nach Punkt 5, gekennzeichpet
dedurch, daff des Gewichtsverhéltnis von A zu B von 5 : 1
bis 1 : 2 betrdgte. '

Gefrierkonditionierungsmittel nach Punkt 5, gekennzeichnet
dadurch, daB das Gewichtsverhd&ltnis von A zu B etwa 10 : 3
betridgt und der Kohlenwasserstoff Dieseltreib61 ist.

Gefrierkonditionierungsmittel nach Punkt 5, gekennzeichnet
dadurch; daB es bis zu 10 Gewichtsprozent eines Issungs—
mittels der Klasse der Alkylenglykolmonoalkylether, C, bis
05 Alkenole und Gemische davon enthélt.
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