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(54)  Vertikélni parogenerstor

Vyndiez se tykd vertikdlntho parogenerdtoru pro vyrobu energetické pary v jader-
nych lehkovodnich elektrdérnéch.

Jsou znémé parogenerétory horizontélnfho nebo vertikélniho usporddéni., Nejrozdi-
Fenej31 je parogenerdtor vertikslnfho usporédéni, jeho% prednost{ je jeho mald pidorys-
né plocha, kterd umoZnuje snadné j81 budovéni ochrannych obald nad primérnim okruhem ja-
derné elektirdrny. Nejlast¥ji pou¥ivané vertikdlnt parogenerdtory maji jednu nebo dvd
deskové trubkowmice, U vertikdlntho parogenerdtoru s jednou spodni deskovou trubkovni-
el jsou teplosménné trubky ohnuty do tvaru obrédceného pismené U a u tého% paroéeneré-
toru se dvémi deskovymi trubkovnicemi jsou tyto trubkovnice propojeny vertikdlnimi svaz-

ky teplosmé&nnych trubek,

Nevyhodou téchto vertikdlnifch parogenerdtord Je néchylnost jejich teplosménnyeh
trubek ke korozi pod napitim. Koroze teplosménnych trubek se soustireduje na oblast nad
spodni trubkowvnici a souvisi s vyskytem zvySené koncentrace ne¥istot v sekunddrni na-
pédjeci vod&, které se v pribshu vertikdlntho parogenerdétoru usazuji na spodnf trubkovni-

ci a vytvédfeji podminky pro korozi teplosménngch trubek pod nap&tim,

Jsou také znémé vertikdlint parogenerdtory, které jsou misto deskovjch trubkownic

opatfeny horizontdlnimi nebo vertikdlnimi védlcovymi kolektory, do kterych jsou zaisté-
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ny teplosménné trubky ve tvaru obrdceného pismene U. Tyto vertikdlni parogenerdtory si-
ce nevykazuj{ néchylnost jejich teplosménnych trubek ke ¥orozi pod napitim vlivem usa-

zovéni kalu, avdak Jjejich nevfhodou je to, %e p¥i stejné velikosti vertikélniho paroge-
nerdtoru maji podstatn® ni%3i vykon, ktery je dén tim, Ze védlcové kolektory maj{ men3{

plochu ne% deskové trubkovnice, tek¥e neumo¥nujf opatfit tento parogenerétor stejnym

poétem teplosménnych trubek.

Uvedené nevyhody stévajicfho stavu techniky se odstrani vertikélnim parogenerédto-
rem podle vynélezu, tvorenym dutym vélcovym t8lesem, Ve kterém je upravena nejméne jed-
na trubkownice, do které jsou zaistény teplosménné trubky, JjehoZ podstata spo&ivd v tom,

¥e 40 a% 100 % horni plochy spodnd trubkovnice svird s vodorovnou rovinou uhel 5 az 60°.

Vyhodou vertikélntho perogenerdtoru podle vyndlezu je krom& toho, %e se Jjim doséhne
vyhod vertikélnich parogenerdtort s vélcovymi kolektory a vyhod parogenerdtord s desko-
vymi trubkovnicemi déle to, %e svisle uloZené teplosmdnné trubky jsou usporddény vedle
sebe t&sn&ji neZ je minimélni piipustnd vzddlenost otvort v trubkovnici mezi sebou, ¥imZ
dochéz{ k lep¥imu vyuZiti teplosménného prostoru, takfe lze beze ztrét vytvorit ddinné
recirkuladni prostory, které napomédhaji odstrafovat kaly z horni plochy spodni trubkov-

nice.

Vertikélni parogenerdtor podle vynédlezu je jako pPikled zndzornén na pPiloZeném

vykresu, znédzornujicim perogenerdtor se dvéma deskovymi trubkovniceﬁi nad sebou,

Jako priklad se uvédi vertikélni parogenerdtor na suchou péru o teplot& 275 °c s
tleku 5,9 MPa a o vfkonu 2 800 t za hodinu. "

T&leso parogenerdtoru je tvoieno vélcovym plédtém 4 o vnitinim prim&ru 3 800 mm
a vyéce 15 000 mm. K vnitfn{ st&n¥ vélcového plastd 4 paerogenerdtoru jsou nad sebou p¥i-
vateny dvd deskové trubkovnice 1 & 2 tek, %e jejich horni plochy svirajl s vodorovnou
rovinou dhel 30°. Obd deskové trubkovnice 1 a 2 jsou propojeny teplosménnymi trubkemi 3
o priméru 16 mm, které jsou v mist¥ pripojeni k deskovym trubkovnicim 1 a 2 ohnuty pod
thlem 30°. Jednotlivé otvory v deskovych trubkovnicich 1 a 2 majf osovou vzddlenost
20 mm. Celkovy polet teplosténnyech trubek 3 &ini 18 000 kust. Dno t¥lesa parogenerdtoru
6 a védlcovy plést 4 nad hornf plochou spodni deskové trubkovnice 1

je opatieno hrdlem
hrdlem T. Viko té&lesa parogeneratoru je opatteno hrdlem 3 pro privod teplonosné vodye.

Primérni teplonosné voda o teplotd 300 °c a tlaku 12,5 MPa je piivédéna hrdlem 5
upravenym ve viku téiese parogenerdtoru nad horn{ deskovou trubkovnici 2 a prostupuje
teplosménnymi trubkemi 3 za souéesﬁého pheddvéni tepla napéjené vod&. Ochlazené primér-
ni teplonosné voda na teplotu 270 %c je odvéd&na hrdlem § ve dnu t&lesa parogenerdtoru.
Napdjeci voda o teplotd 225 Oc ge privédi hrdiem 9 vélcového plést¥ 4 a postupuje v pro-
tiproudu mezi teplosm&nnymi trubkemi 3. V prostoru pod horni deékovou trubkovnici 2 se
méni v sytou pédru, kterd se pri styku s teplosménnymi trubkemi 3, t&end pod horni desko-
8 ve vdlcovém plésti 4

vou trubkovniei 2 vysuduje. Odvod suché péry se provéd{ hrdlem
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upravenym pod horni deskovou trubkownici 2.

Parogenerdtor podle vyndlezu muZe byt opatien pouze Jjednou spodni trubkovnic{ 1,

do které jsou zadstény teplosmenné trubky 3, ohnuté do tvaru obrédceného pismene U,

V piipad& pouZitf dvou trubkovnic 1 a 2 mi%e mit horni trubkovnice 2 svou horni

plochu vodorovnou, Horni plochy trubkovnice 1 a 2 mohou byt sklon&ny smérem od osy pa-

rogenerdtory k jeho védlcovému plésti 4.
PREDMET vYNKLEZU
Vertikdlni parogenerdtor, tvoieny dutym vdlcovym t&iesem, ve kterém je upravena
nejméne jedna trubkovnice, do které jsou zaisteny teplosm&nné trubky, vyznaleny tim,
¥e 40 ¥ 100 % horn{ plochy spodn{ trubkovnice /1/ svird s vodorovnou rovinou thel

5 a% 60 °.
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