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DESCRIPCION
Aparatos de carga y descarga, método de carga de baterias y sistema de carga y descarga
CAMPO TECNICO

La presente solicitud se refiere al campo de las baterias y, en particular, se refiere a un método para cargar una bateria
y a un aparato de carga y descarga.

ANTECEDENTES

Junto con el desarrollo de los tiempos, debido a las ventajas de un alto respeto al medio ambiente, bajo nivel de ruido,
bajo costo de uso y similares, el vehiculo eléctrico tiene una enorme perspectiva de mercado, puede promover
eficazmente la conservacién de energia y la reduccion de emisiones, y es beneficioso para el desarrollo y progreso de
la sociedad.

Para los vehiculos eléctricos y sus campos relacionados, la tecnologia de la bateria es un factor importante relacionado
con el desarrollo de los vehiculos eléctricos; en particular, el rendimiento de seguridad de la bateria influye en el
desarrollo y la aplicacion de productos relacionados con la bateria, e influye en la aceptacion del publico para los
vehiculos eléctricos. Por lo tanto, cémo garantizar el rendimiento de seguridad de la bateria es un problema técnico
por resolver.

El documento CN207968040U divulga un dispositivo de carga de conversién bidireccional con retroalimentacién de
energia, que comprende un circuito de conversion CA-CC bidireccional, un circuito chopper CC-CC bidireccional, un
circuito de muestreo, un circuito de control DSP, un médulo de fuente de energia y un circuito de control de secuencia
de tiempo. El circuito de conversion CA-CC bidireccional se conecta a la red eléctrica trifasica y al circuito chopper
CC-CC bidireccional. El circuito chopper CC-CC bidireccional esta conectado al circuito de conversion CA-CC
bidireccional y a una bateria de almacenamiento de plomo-acido. El extremo de entrada del circuito de muestreo esta
conectado al circuito de conversion CA-CC bidireccional y al circuito chopper CC-CC bidireccional. El extremo de
salida del circuito de muestreo esta conectado al extremo de entrada del circuito de control DSP y el extremo de salida
del circuito de control DSP esta conectado al circuito de conversion CA-CC bidireccional y al circuito chopper CC-CC
bidireccional. El médulo de fuente de energia proporciona tensién de funcionamiento para todos los chips, el circuito
de control de temporizacién esta conectado respectivamente al circuito de muestreo, al circuito de conversién CA/CC
bidireccional, al circuito chopper CC/CC bidireccional y al circuito de control DSP.

El documento W(093/15543 A1 describe un método y un aparato para cargar rapidamente una bateria. El método de
carga preferido comprende aplicar uno o mas impulsos de carga, separados por un periodo de espera, siendo el tltimo
impulso de carga, si hay mas de uno, seguido por un segundo periodo de espera. A esto le sigue una serie de impulsos
de descarga, que estan separados por periodos de espera y seguidos de un ultimo periodo de espera antes de que
se produzca el siguiente impulso de carga. Los impulsos de descarga tienen preferiblemente una magnitud que es
aproximadamente la misma que la magnitud de los impulsos de carga pero que tienen una duracién que es
sustancialmente menor que la duracién de los impulsos de carga. También se describen un método y un aparato para
descongelar y cargar una bateria congelada, para formatear una bateria nueva, para determinar el estado de formacioén
de una bateria y para determinar el estado de carga de una bateria.

El documento EP3204998 A1 describe un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica para su uso con celdas
de bateria y supercondensadores de diferentes tipos y capacidades, en el que las caracteristicas de la celda en la
ranura se estiman y se utilizan como base para aplicar corrientes de carga y descarga. El dispositivo de
almacenamiento de energia eléctrica tiene ranuras para celdas de energia para recibir celdas de energia y un
controlador. El controlador esta dispuesto para estimar la caracteristica de la celda en cada ranura y aplicar corrientes
de carga y descarga a cada ranura de celda dependiendo de la caracteristica estimada actualmente asociada con esa
ranura. La caracteristica comprende uno o méas de una capacidad de energia, una capacidad de almacenamiento, una
impedancia de celda, un tipo de celda de energia y una quimica de celda de energia. El dispositivo de almacenamiento
de energia eléctrica se puede usar también en aplicaciones automotrices y de energia de red, incluidos vehiculos
eléctricos e hibridos y sistemas de frenado regenerativo, asi como equipos portatiles, por ejemplo, ordenador portatil.

SUMARIO

La invencion se establece en el juego de reivindicaciones adjunto. Se define por un método para cargar una bateria
con las etapas de la reivindicacion independiente 1 y por un aparato de carga y descarga con las caracteristicas
técnicas de la reivindicacion independiente 8.

Las realizaciones de la presente solicitud proporcionan un aparato de carga y descarga, un método para cargar una
bateria (aunque esta fuera del alcance de la invenciéon como se define en la redaccion de las reivindicaciones adjuntas),
un sistema de carga y descarga y el rendimiento de seguridad de la bateria se puede garantizar.
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Segun la invencién, se proporciona un aparato de carga y descarga, que incluye: un convertidor CA/CC bidireccional,
un primer convertidor CC/CC y una unidad de control, donde el primer convertidor CC/CC es un convertidor CC/CC
bidireccional; y donde la unidad de control esta configurada para: recibir una primera corriente de carga enviada por
un BMS de una bateria y controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la primera
corriente de carga para cargar la bateria a través de una alimentacién de CA; recibir una primera corriente de descarga
enviada por el BMS y descargar una potencia de la bateria segun la primera corriente de descarga, donde la primera
corriente de descarga es una corriente de descarga enviada por el BMS cuando una primera cantidad de carga
acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulativa y una tension de
una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa de la celda de bateria; y recibir una
segunda corriente de carga enviada por el BMS y controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor
CC/CC segun la segunda corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacién de CA, donde la segunda
corriente de carga es una corriente de carga enviada por el BMS cuando una primera cantidad de descarga
acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de descarga acumulativa.

Seguln la solucién técnica, en el proceso de carga de la bateria, la unidad de control carga y descarga la bateria
alternativamente en funcién de la primera corriente de carga y la primera corriente de descarga enviadas por el BMS
controlando el convertidor CA/CC y el primer CC/CC. convertidor. Por tanto, se puede evitar el calentamiento, la
acumulacion de iones de litio y otros problemas causados por la carga continua de la bateria. Ademas, se pueden
evitar los problemas de seguridad de la bateria causados por el calentamiento, la acumulacién de iones de litio y otros
problemas, tales como la combustién o explosion de la bateria, para garantizar el rendimiento de seguridad de la
bateria.

En una posible implementacién, la unidad de control esta configurada ademas para: recibir una segunda corriente de
descarga enviada por el BMS y descargar una potencia de la bateria segun la segunda corriente de descarga, donde
la segunda corriente de descarga es una corriente de descarga enviada por el BMS cuando una segunda cantidad de
carga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un segundo umbral de cantidad de carga acumulativa y una
tension de una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa de la celda de bateria.

En la realizacién, a través de la interacciéon de informacién entre el BMS y el aparato de carga y descarga, después
de completar la carga, descarga y recarga de la bateria, la bateria se puede descargar nuevamente. De esta manera,
se puede proporcionar ademas un método de carga y descarga de ciclos multiples, implementandose procesos de
carga y descarga de manera secuencial y ciclica para lograr la carga gradual de la bateria con la finalidad de garantizar
el rendimiento de la bateria.

En una posible implementacién, la unidad de control esta configurada ademas para: recibir una orden de parada de
carga enviada por el BMS y detener la carga de la bateria segun la orden de parada de carga, donde la orden de
parada de carga es una orden enviada por el BMS cuando una tensién de una celda de bateria de la bateria excede
una tensién de carga completa de la celda de bateria.

En una posible implementacién, una tasa de carga de la primera corriente de carga y/o de la segunda corriente de
carga oscilaentre2 Cy 10 C.

En la realizaciéon, sobre la base de garantizar el rendimiento de seguridad de la bateria, la tasa de carga de la primera
corriente de carga y/o la segunda corriente de carga varia de 2 C a 10 C, de modo que se puede lograr una carga
rapida de alta corriente para aumentar la cantidad de carga de la bateria durante un Unico proceso de carga y para
lograr una carga rapida.

Ademas, debido a la limitacién de que los iones de litio se acumulan en un electrodo negativo en el proceso de carga
continua, la corriente de carga esta también limitada y, por tanto, no se puede lograr una carga rapida de la bateria
utilizando una alta corriente continua; sin embargo, en la realizacion, la bateria se carga usando alta corriente y la
bateria se descarga después de una sola carga de alta corriente para liberar los iones de litio reunidos en el electrodo
negativo de la bateria en el proceso de carga, y después la bateria se puede cargar posteriormente utilizando
nuevamente la corriente alta, logrando asi una carga rapida de la bateria.

En una posible implementacién, una tasa de descarga de la primera corriente de descarga oscila entre 0,1 Cy 1 C.
En |a realizacion, la tasa de descarga de la primera corriente de descarga variade 0,1 C a 1 C para lograr una descarga
de baja corriente, cuyo objetivo es liberar los iones de litio reunidos en el electrodo negativo de la bateria mediante la
descarga de baja corriente de la bateria sin causar pérdida excesiva de la cantidad eléctrica cargada en la bateria.

En una posible implementacién, una relacién entre el primer umbral de cantidad de descarga acumulativa y el primer
umbral de cantidad de carga acumulativa es menor o igual al 10 %.

En la realizacion, la cantidad de carga de la bateria en el proceso de carga y la cantidad de descarga de la bateria en

el proceso de descarga se pueden controlar mejor estableciendo una relaciéon entre un valor umbral de cantidad de
descarga acumulada en el proceso de descarga y un valor umbral de cantidad de descarga acumulada en el proceso
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de carga de manera que la cantidad de descarga sea relativamente baja y se evite la pérdida excesiva de la cantidad
eléctrica cargada en la bateria.

En una posible implementacién, al menos una de la primera corriente de carga, la primera corriente de descarga y la
segunda corriente de carga es determinada y adquirida por el BMS segun un parametro de estado de la bateria; donde
el parametro de estado de la bateria incluye al menos uno de los siguientes parametros: temperatura de bateria,
tension de bateria, corriente de bateria, estado de carga y estado de salud de la bateria.

En la realizacién, al menos una de la primera corriente de carga, la segunda corriente de carga y la primera corriente
de descarga es la corriente determinada segun el parametro de estado de la bateria, que puede adaptarse mejor al
parametro de estado de corriente de la bateria para mejorar. la eficiencia de carga y/o la eficiencia de descarga de la
bateria sin dafiar la bateria.

En una posible implementacién, la unidad de control esta configurada especificamente para: recibir regularmente la
primera corriente de carga enviada por el BMS; y/o recibir periédicamente la primera corriente de descarga enviada
por el BMS; y/o recibir regularmente la segunda corriente de carga enviada por el BMS.

En la realizacién, en el proceso en que el aparato de carga y descarga realiza una (nica carga y/o una Unica descarga
en la bateria, el BMS envia regularmente la corriente de carga y/o la corriente de descarga. Por un lado, la corriente
de carga y/o la corriente de descarga se pueden ajustar regularmente para mejorar la eficiencia de carga y descarga,
y por otro lado, la corriente de carga y/o la corriente de descarga enviadas regularmente se pueden usar para el
aparato de carga y descarga para indicar que los estados del BMS y de la bateria son normales, para facilitar que el
aparato de carga y descarga cargue continuamente la bateria o controle la descarga de la bateria para garantizar el
rendimiento de seguridad de la bateria.

En una posible implementacién, la unidad de control esta configurada ademas para: recibir una primera tensién de
carga enviada por el BMS, donde la primera tensién de carga y la primera corriente de carga se portan en un primer
mensaje BCL; y/o recibir una primera tensién de descarga enviada por el BMS, donde la primera tensién de descarga
y la primera corriente de descarga se portan en un segundo mensaje BCL; y/o recibir una segunda tensién de carga
enviada por el BMS, donde la segunda tensién de carga y la segunda corriente de carga se portan en un tercer mensaje
BCL.

En la realizacién, la comunicacién entre el BMS y el aparato de carga y descarga puede ser compatible con un
protocolo de comunicacion entre un cargador existente y el BMS. Por tanto, de esta manera, los métodos en diversas
realizaciones de la presente solicitud son mas faciles de implementar y prometedores para su aplicacion.

En una posible implementacién, el aparato de carga y descarga incluye ademas un segundo convertidor CC/CC, un
extremo del segundo convertidor CC/CC esta conectado entre el primer convertidor CC/CC y la bateria, y el otro
extremo del segundo convertidor CC/CC esta conectado a una unidad de almacenamiento de energia; donde la unidad
de control esta configurada especificamente para: controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor
CC/CC segun la primera corriente de descarga para descargar la capacidad de la bateria a la alimentaciéon de CA; y
controlar el segundo convertidor CC/CC para descargar simultdneamente la capacidad de la bateria a la unidad de
almacenamiento de energia.

En la realizacion, el aparato de carga y descarga incluye ademas un segundo convertidor CC/CC conectado a una
unidad de almacenamiento de energia, la bateria puede descargar su energia a una alimentacién de CAy/o ala unidad
de almacenamiento de energia, mejorando asi una capacidad de salida del aparato de carga y descarga, cargando y
descargando alternativamente mas eficazmente la bateria y evitando los problemas de la bateria tales como
calentamiento, agregacién de iones de litio y similares, causados por la carga continua, y evitando entonces los
problemas de seguridad de la bateria, como combustién o explosién de la bateria, causados por calentamiento,
agregacion de iones de litio y similares, de modo que se garantice el rendimiento de seguridad de la bateria.

En una posible implementacién, la unidad de control esta configurada especificamente para: cuando la potencia de
demanda de descarga de la bateria es mayor que una potencia de entrada maxima del convertidor CA/CC bidireccional,
controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la primera solicitud de descarga para
descargar la capacidad de la bateria a la alimentacién de CA; y controlar el segundo convertidor CC/CC para descargar
simultaneamente la capacidad de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia.

Una potencia de la bateria para su descarga a la alimentacion de CA es igual a una potencia de entrada maxima del
convertidor CA/CC bidireccional; y la potencia de la bateria para su descarga a la unidad de almacenamiento de
energia es igual a una diferencia entre la potencia de demanda de descarga de la bateria y la potencia de entrada
maxima del convertidor CA/CC bidireccional.

Ademas, la unidad de control esta configurada ademas para: cuando la potencia de demanda de descarga de la
bateria es menor que una potencia de entrada maxima del convertidor CA/CC bidireccional, controlar el convertidor



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2994 593 T3

CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia
de la bateria a la alimentacion de CA.

En la realizacién, la potencia de la bateria se descarga preferiblemente a la alimentacién de CA. Cuando la potencia
de demanda de descarga de la bateria es mayor que la potencia de entrada maxima del convertidor CA/CC
bidireccional, la potencia de la bateria se descarga simultaneamente a la alimentacién de CA y a la unidad de
almacenamiento de energia; y cuando la potencia de demanda de descarga de la bateria es menor que la potencia
de entrada maxima del convertidor CA/CC bidireccional, la potencia de la bateria s6lo se descarga a la alimentacién
de CA. Mediante la distribucién razonable de la potencia descargada por la bateria, se puede reducir el consumo
innecesario de energia en el aparato de carga y descarga.

En una posible implementacién, la unidad de control esta configurada especificamente para: cuando la potencia de
demanda de descarga de la bateria es mayor que una potencia de entrada maxima del segundo convertidor CC/CC,
controlar el segundo convertidor CC/CC segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la
bateria a la unidad de almacenamiento de energia; y controlar el primer convertidor CC/CC y el convertidor CA/CC
bidireccional para descargar simultaneamente la potencia de la bateria a la alimentacién de CA.

Una potencia de la bateria para descargar a la unidad de almacenamiento de energia es igual a una potencia de
entrada maxima del segundo convertidor CC/CC y una potencia de la bateria para descargar a la alimentacién de CA
es igual a una diferencia entre una potencia de demanda de descarga del bateria y una potencia de entrada méaxima
del segundo convertidor CC/CC.

Ademas, la unidad de control esta configurada ademas para: cuando la potencia de demanda de descarga de la
bateria es menor que una potencia de entrada méaxima del segundo convertidor CC/CC, controlar el primer convertidor
CC/CC vy el segundo convertidor CC/CC segln la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la
bateria a la unidad de almacenamiento de energia.

En la realizacién, la potencia de la bateria se dirige preferiblemente a la unidad de almacenamiento de energia. Cuando
la potencia de demanda de descarga de la bateria es mayor que la potencia de entrada maxima del segundo
convertidor CC/CC, la potencia de la bateria se descarga simultaneamente a la alimentacién de CA; y cuando la
potencia de demanda de descarga de la bateria es menor que la potencia de entrada maxima del segundo convertidor
CC/CC, la potencia de la bateria s6lo se descarga a la unidad de almacenamiento de energia. Mediante la distribuciéon
razonable de la potencia descargada por la bateria, se puede reducir el consumo innecesario de energia en el aparato
de carga y descarga.

En una posible implementacién, el segundo convertidor CC/CC es un convertidor CC/CC bidireccional y la unidad de
control esta configurada especificamente para: cuando un SOC de la unidad de almacenamiento de energia es mayor
que un umbral de SOC, controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la primera
corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacion de CA, y controlar el segundo convertidor CC/CC
para cargar simultaneamente la bateria a través de la unidad de almacenamiento de energia.

En la realizacién, el segundo convertidor CC/CC esta configurado como un convertidor CC/CC bidireccional, de modo
que el aparato de carga y descarga puede determinar si usar la unidad de almacenamiento de energia para ayudar a
la alimentacién de CA a cargar la bateria juntos segin el SOC de la unidad de almacenamiento de energia, mejorando
asi la eficiencia de carga del aparato de carga y descarga cuando la energia almacenada en la unidad de
almacenamiento de energia es suficiente.

En una posible implementacion, la potencia de la unidad de almacenamiento de energia para cargar la bateria es una
potencia de salida maxima del segundo convertidor CC/CC; y una potencia de la alimentacién de CA para cargar la
bateria es una diferencia entre una potencia de demanda de carga de la bateria y una potencia de salida maxima del
segundo convertidor CC/CC.

Segun la invencién, se proporciona un método para cargar una bateria, aplicado a un aparato de carga y descarga,
incluyendo el aparato de carga y descarga un convertidor CA/CC bidireccional, un primer convertidor CC/CC y una
unidad de control, donde el primer convertidor CC/CC es un convertidor CC/CC bidireccional; y el método incluye:
recibir una primera corriente de carga enviada por un BMS de una bateria y controlar el convertidor CA/CC bidireccional
y el primer convertidor CC/CC segun la primera corriente de carga para cargar la bateria a través de una alimentacién
de CA,; recibir una primera corriente de descarga enviada por el BMS y descargar una potencia de la bateria segun la
primera corriente de descarga, donde la primera corriente de descarga es una corriente de descarga enviada por el
BMS cuando una primera cantidad de carga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de
cantidad de carga acumulativa y una tensién de una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga
completa de la celda de bateria; y recibir una segunda corriente de carga enviada por el BMS y controlar el convertidor
CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC seguUn la segunda corriente de carga para cargar la bateria a través
de la alimentacion de CA, donde la segunda corriente de carga es una corriente de carga enviada por el BMS cuando
una primera cantidad de descarga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de
descarga acumulativa.
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Segln una posible implementacién, se proporciona un aparato de carga y descarga, que incluye un procesador y una
memoria, donde la memoria esté configurada para almacenar un programa informatico, y el procesador se usa para
llamar al programa informatico para realizar el método en el segundo aspecto y cualquiera de las posibles
implementaciones del segundo aspecto.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente solicitud mas claramente, lo siguiente
describe brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones de la presente solicitud. Al
parecer, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcién muestran solo algunas realizaciones de la presente solicitud,
y un experto en la materia todavia puede derivar otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de arquitectura de un sistema de carga al que es aplicable una realizacién (que
no esta dentro del alcance de la invencién pero se incluye en esta descripcidn con fines ilustrativos);

la Figura 2 es un diagrama de interaccién de diagrama de flujo de un método para cargar una bateria
proporcionado en una realizacion de la presente solicitud;

la Figura 3 es un diagrama de interaccién de diagrama de flujo de otro método para cargar una bateria
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud;

la Figura 4 es un diagrama esquematico de forma de onda de una corriente de carga y descarga de una
bateria proporcionada en una realizacion de la presente solicitud,

la Figura 5 es un diagrama de interaccion de diagrama de flujo de otro método para cargar una bateria
proporcionado en una realizacion de la presente solicitud;

la Figura 6 es un diagrama de interaccién de diagrama de flujo de otro método para cargar una bateria
proporcionado en una realizacion de la presente solicitud;

la Figura 7 es un diagrama de interaccion de diagrama de flujo de otro método para cargar una bateria
proporcionado en una realizacion de la presente solicitud;

la Figura 8 es un diagrama de interaccion de diagrama de flujo de otro método para cargar una bateria
proporcionado en una realizacion de la presente solicitud;

la Figura 9 es un diagrama de bloques estructural esquematico de un sistema de gestién de baterias (BMS)
proporcionado en una realizacion de la presente solicitud;

la Figura 10 es un diagrama de bloques estructural esquematico de un aparato de carga y descarga
proporcionado en una realizacion de la presente solicitud;

la Figura 11 es un diagrama de blogques estructural esquematico de otro aparato de carga y descarga
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud,

la Figura 12 es un diagrama de bloques estructural esquematico de una unidad de conversién de potencia
en un aparato de carga y descarga proporcionado en una realizacién de la presente solicitud,

la Figura 13 es un diagrama de bloques estructural esquematico de una unidad de conversion de potencia
en un aparato de carga y descarga proporcionado en una realizacién de la presente solicitud,

la Figura 14 es un diagrama de flujo esquematico de un método para descargar energia de una bateria
basandose en una unidad de conversion de potencia mostrada en la Figura 13;

la Figura 15 es un diagrama de flujo esquematico de un método para descargar energia de una bateria
basandose en una unidad de conversién de potencia mostrada en la Figura 13;

la Figura 16 es un diagrama de flujo esquematico de un método para cargar una bateria basandose en una
unidad de conversién de potencia mostrada en la Figura 13;

la Figura 17 es un diagrama de flujo esquematico de un método para cargar una bateria proporcionado por
las realizaciones de la presente solicitud; y

la Figura 18 es un diagrama de bloques estructural esquematico de un aparato electrénico en una realizacién
de la presente solicitud.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

Las realizaciones de la presente solicitud se describen con mayor detalle a continuacion junto con los dibujos adjuntos
y las realizaciones. La siguiente descripcion detallada de las realizaciones y los dibujos adjuntos sirven para describir
ilustrativamente los principios de la presente solicitud, pero no pretenden limitar el alcance de la presente solicitud, es
decir, la presente solicitud no se limita a las realizaciones descritas.
Los términos "primero”, "segundo”, "tercero" y similares se usan Unicamente con fines descriptivos y no deben
interpretarse como que indican o implican una importancia relativa.

En el campo de las nuevas energias, una bateria de potencia puede servir como fuente de energia principal de un
dispositivo eléctrico (por ejemplo, vehiculos, barcos o naves espaciales), y una bateria de almacenamiento de energia
puede servir como fuente de carga del dispositivo eléctrico, y la importancia de la bateria de potencia y de la bateria
de almacenamiento de energia es evidente. Como gjemplo mas que limitacion, en algunas escenas de aplicacién, la
bateria de potencia puede ser una bateria en el dispositivo eléctrico, y la bateria de almacenamiento de energia puede
ser una bateria en un dispositivo de carga. Para facilitar la descripcion, en lo sucesivo, tanto la bateria de potencia
como la bateria de almacenamiento de energia pueden denominarse colectivamente bateria.

En la actualidad, la mayoria de las baterias del mercado son baterias de almacenamiento recargables y, mas
comunmente, baterias de litio, tales como baterias de iones de litio 0 baterias de polimero de iones de litio y similares.
En el proceso de carga, una bateria por lo general se carga en un modo de carga continua, y la carga continua de la
bateria puede causar la precipitacion del litio, calentamiento y otros fendémenos en la bateria, donde la precipitacién
del litio, el calentamiento y otros fenémenos no solo pueden reducir el rendimiento de la bateria y acortar en gran
medida su ciclo de vida, sino que también pueden limitar la capacidad de carga rapida de la bateria y posiblemente
causar consecuencias catastréficas como combustion y explosion, lo que resulta en graves problemas de seguridad.

Para garantizar el rendimiento de seguridad de la bateria, la presente solicitud proporciona un nuevo método para
cargar una bateria y un sistema de carga.

La Figura 1 ilustra un diagrama de arquitectura de un sistema de carga al que es aplicable una realizaciéon de la
presente solicitud.

Como se muestra en la Figura 1, el sistema de carga 100 puede incluir: un dispositivo de carga y descarga 110 y un
sistema de bateria 120. Alternativamente, el sistema de bateria 120 puede ser un sistema de bateria en un vehiculo
eléctrico (incluido un vehiculo eléctrico de bateria o un vehiculo eléctrico hibrido enchufable) o un sistema de bateria
en otro escenario de aplicacion.

Alternativamente, al menos un paquete de baterias (paquete de baterias) puede estar dispuesto en el sistema de
bateria 120, y la totalidad de al menos un paquete de baterias puede denominarse colectivamente bateria 121. Segin
el tipo de bateria, la bateria 121 puede ser cualquier tipo de bateria, incluyendo, entre otras: baterias de iones de litio,
baterias de metal de litio, baterias de litio-azufre, baterias de plomo-acido, baterias de niquel-cadmio, baterias de
niguel-hidrégeno, o baterias de litio-aire. A partir del tamafio de la bateria, la bateria 121 en las realizaciones de la
presente solicitud puede ser una celda/celda de bateria, 0 puede ser también un médulo de bateria o0 un paquete de
baterias; el médulo de bateria o el paquete de baterias se pueden formar conectando una pluralidad de baterias en
paralelo o en serie. En las realizaciones de la presente solicitud, el tipo y tamarfio especificos de la bateria 121 no
estan limitados.

Ademas, para gestionar y mantener inteligentemente la bateria 121, evitar que la bateria se sobrecargue y se
descargue en exceso, y prolongar la vida util de la bateria, se proporciona también por lo general un sistema de gestion
de baterias (BMS) 122 en el sistema de bateria 120 para monitorear un estado de la bateria 121. Alternativamente, el
BMS 122y la bateria 121 pueden estar dispuestos integralmente en el mismo aparato/dispositivo, o el BMS 122 puede
también estar dispuesto fuera de la bateria 121 como un aparato/dispositivo independiente.

Especificamente, el aparato de carga y descarga 110 es un dispositivo para complementar energia eléctrica para la
bateria 121 en un sistema de bateria 120 y/o para controlar la descarga de la bateria 121.

Alternativamente, el aparato de carga y descarga 110 en las realizaciones de la presente solicitud puede ser una pila
de carga normal, una tuberia de supercarga, una pila de carga que soporta un vehiculo en modo red (V2G) o un
dispositivo/aparato de carga y descarga capaz de cargar y/o descargar la bateria. Las realizaciones de la presente
solicitud no tienen limitacién en cuanto al tipo especifico y la escena de aplicacion especifica del aparato de carga y
descarga 110.

Alternativamente, como se muestra en la Figura 1, el aparato de carga y descarga 110 puede conectarse a la bateria
121 a través de un cable eléctrico 130, y conectarse al BMS 122 a través de una linea de comunicacion 140, donde la
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linea de comunicacion 140 se usa para lograr la interaccion de informacién entre el aparato de carga y descarga 110
y el BMS.

Como ejemplo, la linea de comunicacién 140 incluye, entre otros, un bus de comunicacién de la red de area de control
(CAN) o un bus de comunicacién en cadena.

Alternativamente, el aparato de carga y descarga 110 también puede comunicarse con el BMS 122 a través de una
red inalambrica ademas de comunicarse con el BMS 122 a través de la linea de comunicacion 140. Las realizaciones
de la presente solicitud no tienen limitacidon especifica sobre el tipo de comunicacién por cable o el tipo de
comunicacion inalambrica entre el aparato de carga y descarga y el BMS 122.

La Figura 2 ilustra un diagrama de interaccién de diagrama de flujo de un método 200 para cargar una bateria
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud. Alternativamente, el método 200 proporcionado por las
realizaciones de la presente solicitud puede ser aplicable al aparato de carga y descarga 110 y al sistema de bateria
120 mostrado en la Figura 1.

Como se muestra en la Figura 2, el método 200 para cargar la bateria puede incluir las siguientes etapas.
Etapa 210: adquirir una primera corriente de carga mediante un BMS.

Etapa 220: enviar la primera corriente de carga al aparato de carga y descarga por el BMS.

Etapa 230: cargar la bateria segun la primera corriente de carga mediante el aparato de carga y descarga.

Etapa 240: adquirir una primera corriente de descarga por el BMS si una primera cantidad de carga acumulada de la
bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulada y una tensiéon de una celda de
bateria de la bateria no excede una tensioén de carga completa de la celda de bateria.

Etapa 250: enviar la primera corriente de descarga al aparato de carga y descarga por el BMS.

Etapa 260: controlar la descarga de la bateria segun la primera corriente de descarga mediante el aparato de carga y
descarga.

En las realizaciones de la presente solicitud, se proporciona un método de carga que se puede lograr entre el aparato
de carga y descarga y el BMS. En el proceso de carga de la bateria, el aparato de carga y descarga puede lograr la
carga y descarga de la bateria segun la primera corriente de carga y la primera corriente de descarga enviadas por el
BMS, se evita la carga continua de la bateria y, por lo tanto, se evitan problemas de calentamiento, agregacién de
iones de litio y similares causados por la carga continua de la bateria. A medida que la temperatura de la bateria
aumenta debido al calentamiento, los cristales generados por la agregacion de iones de litio pueden perforar la bateria
y provocar una fuga de electrolito lo que causa un cortocircuito de la bateria y un aumento de temperatura de la bateria,
el cortocircuito de la bateria y similares pueden causar problemas de seguridad de la bateria, como combustion o
explosion de la bateria. Por lo tanto, con las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente solicitud, el aparato
de carga y descarga logra la carga y descarga de la bateria segun la primera corriente de carga y la primera corriente
de descarga enviadas por el BMS, garantizando asfi el rendimiento de seguridad de la bateria. Ademas, en el proceso
de carga continua, la agregacién continua de iones de litio puede causar el problema de la precipitacion del litio, lo
que afectala vida util y la capacidad de carga de la bateria; porlo tanto, con las soluciones técnicas de las realizaciones
de la presente solicitud, se puede garantizar la vida Util y la capacidad de carga de la bateria.

Especificamente, en la etapa 210 a la etapa 230, el BMS puede entrar en primer lugar a un modo de carga para
controlar el aparato de carga y descarga para cargar la bateria. Al principio, el BMS adquiere una primera corriente de
carga, y el aparato de carga y descarga carga la bateria segin la primera corriente de carga recibida después de que
el BMS envia la primera corriente de carga al aparato de carga y descarga.

Alternativamente, el BMS puede adquirir la primera corriente de carga de la propia unidad funcional, por ejemplo, de
una unidad de almacenamiento o de una unidad de procesamiento; o el BMS puede adquirir la primera corriente de
carga de otros dispositivos. En algunas realizaciones, la primera corriente de carga puede ser una corriente
preestablecida que puede ser un valor fijo 0 puede cambiarse con el tiempo segun una forma preestablecida. O, en
algunas otras realizaciones, la primera corriente de carga puede ser una corriente determinada segun un parametro
de estado de la bateria, la primera corriente de carga puede cambiarse a medida que cambia el parametro de estado
de la bateria.

Alternativamente, el aparato de carga y descarga puede estar conectado a una fuente de energia, la fuente de energia
puede ser una alimentacién de corriente alterna (CA) y/o una alimentacién de corriente continua (CC), el aparato de
carga y descarga carga la bateria. a través de la alimentacion de CA y/o la alimentaciéon de CC segln la primera
corriente de carga después de recibir informacién de la primera corriente de carga.
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Ademas, en el proceso en que el aparato de carga y descarga carga la bateria segun la primera corriente de carga, el
BMS puede adquirir una primera cantidad de carga acumulada de la bateria y juzgar si la primera cantidad de carga
acumulada es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulada o no. Si la primera cantidad de
carga acumulada es mayor que o igual al primer umbral de cantidad de carga acumulada y la tensién de una celda de
bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa de la celda de bateria, el BMS adquiere la primera
corriente de descarga.

Especificamente, conociendo la descripcion sobre la bateria en la Figura 1, la bateria puede incluir una o mas celdas
de bateria, el BMS puede monitorear si la bateria ha alcanzado un estado de carga completa al monitorear la tensién
de una o mas celdas de bateria en la bateria. Alternativamente, si la bateria incluye una pluralidad de celdas de bateria,
las tensiones de la pluralidad de celdas de bateria pueden ser diferentes; bajo esta circunstancia, se puede juzgar si
la bateria ha alcanzado el estado de carga completa o no juzgando si la tensién maxima de la celda de bateria excede
la tensién de carga completa de la celda de bateria. O, en otros modos, ademas de la tensién maxima de la celda de
bateria, se pueden utilizar otras tensiones de la celda de bateria para juzgar si la bateria ha alcanzado el estado de
carga completa.

Bajo la premisa de que la tension de la celda de bateria no excede la tension de carga completa de la celda de bateria,
es decir, la bateria no alcanza el estado de carga completa, si la primera cantidad de carga acumulada de la bateria
es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulada, el BMS adquiere una primera corriente de
descarga, es decir, la bateria cambia a un modo de descarga desde un modo de carga.

Alternativamente, la primera cantidad de carga acumulada anterior puede ser una primera capacidad de carga
acumulada o puede ser una primera cantidad de carga acumulada. Correspondientemente, si la primera cantidad de
carga acumulada es la primera capacidad de carga acumulada, el primer umbral de cantidad de carga acumulada es
un primer valor umbral de capacidad de carga acumulada; si la primera cantidad de carga acumulada es la primera
cantidad de carga acumulada, el primer umbral de cantidad de carga acumulada es el primer umbral de cantidad de
carga acumulada.

En algunas realizaciones, el primer umbral de cantidad de carga acumulada puede ser un valor umbral preestablecido,
el valor umbral preestablecido puede ser un valor umbral fijo, 0 puede cambiarse con el tiempo segun la forma
preestablecida.

En algunas otras realizaciones, el primer umbral de cantidad de carga acumulada puede determinarse también segin
un parametro de estado de |a bateria, es decir, a medida que cambia el parametro de estado de la bateria, el primer
umbral de cantidad de carga acumulada también puede cambiarse en consecuencia. Con la realizacién, el primer
umbral de cantidad de carga acumulada puede adaptarse mejor al parametro de estado corriente de la bateria,
controlando por tanto mejor el proceso de carga de corriente y mejorando la eficiencia de carga de la bateria sin dafiar
ni afectar la bateria.

Ademas, en la etapa 240 a la etapa 260, el BMS adquiere una primera corriente de descarga y envia la primera
corriente de descarga al aparato de carga y descarga, y el aparato de carga y descarga controla la bateria para que
se descargue segln la primera corriente de descarga recibida.

Alternativamente, el BMS puede adquirir la primera corriente de descarga de la propia unidad funcional (por ejemplo,
una unidad de almacenamiento o una unidad de procesamiento) o el BMS puede adquirir la primera corriente de
descarga de otros dispositivos. En algunas realizaciones, la primera corriente de descarga puede ser una corriente
preestablecida, la corriente preestablecida puede ser un valor fijo 0 puede cambiarse segin una forma preestablecida
con el tiempo. O, en algunas otras realizaciones, la primera corriente de descarga puede ser una corriente determinada
segun el parametro de estado de |a bateria, y la primera corriente de descarga puede cambiarse a medida que cambia
el parametro de estado de la bateria. En algunas realizaciones, en el modo de descarga o en la etapa de descarga, la
electricidad de la bateria puede enviarse a un dispositivo de almacenamiento de energia y/o a una red eléctrica,
facilitando por tanto la utilizacién ciclica de la energia eléctrica. El dispositivo de almacenamiento de energia puede
estar dispuesto en el aparato de carga y descarga o puede estar dispuesto fuera del aparato de carga y descarga, y
esta destinado a hacer que el dispositivo de almacenamiento de energia reciba la corriente de descarga de la bateria.
Las realizaciones de la presente solicitud no tienen limitacién en cuanto a la provisién especifica del dispositivo de
almacenamiento de energia. Alternativamente, en el modo de descarga, la potencia de la bateria puede consumirse
de otras formas. Las realizaciones de la presente solicitud no tienen limitacion sobre la forma especifica de consumir
la energia eléctrica.

Ademas, en el proceso en el que el aparato de carga y descarga controla la descarga de la bateria, el BMS puede
adquirir una primera cantidad de descarga acumulada de la bateria en el proceso de descarga, y juzgar si la primera
cantidad de descarga acumulada es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de descarga acumulada.

Alternativamente, la primera cantidad de descarga acumulada anterior puede ser una primera capacidad de descarga

acumulada o puede ser una primera cantidad de descarga acumulada. Correspondientemente, si la primera cantidad
de descarga acumulada es la primera capacidad de descarga acumulada, el primer umbral de cantidad de descarga
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acumulada es un primer valor umbral de capacidad de descarga acumulada, y si la primera cantidad de descarga
acumulada es la primera cantidad de descarga acumulada, el primer umbral de cantidad de descarga acumulada es
el primer umbral de cantidad eléctrica de descarga acumulada.

En algunas realizaciones, el primer umbral de cantidad de descarga acumulada puede ser un valor umbral
preestablecido, el valor umbral preestablecido puede ser un valor umbral fijo 0 puede cambiarse con el tiempo segin
una forma preestablecida.

En algunas otras realizaciones, el primer umbral de cantidad de descarga acumulada se puede determinar segun el
parametro de estado de la bateria, es decir, a medida que cambia el parametro de estado de la bateria, el primer
umbral de cantidad de descarga acumulada cambia en consecuencia. A través de las realizaciones, el primer umbral
de cantidad de descarga acumulada puede adaptarse mejor al parametro de estado corriente de la bateria, controlando
por tanto mejor el proceso de descarga de corriente y mejorando la eficiencia de descarga de la bateria sin dafiar la
bateria.

Cuando la primera cantidad de descarga acumulada es mayor que o igual al primer umbral de cantidad de descarga
acumulada, el aparato de carga y descarga controla la bateria para detener la descarga.

Con los procesos anteriores, la carga y descarga de la bateria se logra mediante el aparato de carga y descarga segin
la primera corriente de carga y la primera corriente de descarga enviadas por el BMS, evitando por tanto los problemas
de calentamiento, agregacién de iones de litio y similares de la bateria causados por la carga continua, y evitando
después los problemas de seguridad, tales como combustién o explosién de la bateria, en la bateria causados por los
problemas de calentamiento, agregacion de iones de litio y similares, y se garantiza el rendimiento de seguridad de la
bateria. Ademas, después de que la bateria se carga hasta una primera cantidad de carga acumulada segun la primera
corriente de carga y se libera después la potencia de la bateria hasta una primera cantidad de descarga acumulada
segun la primera corriente de descarga, los iones de litio que se acumulan en un electrodo negativo de la bateria en
proceso de carga pueden liberarse y se evita el problema de la precipitacion del litio generada durante la carga continua,
prolongando por tanto la vida til de la bateria y mejorando la capacidad de carga de la bateria.

Para cargar la bateria, después de una carga y una descarga, la bateria puede continuar cargandose por segunda vez
para continuar cargandola.

Alternativamente, como se muestra en la Figura 2, el método 200 para cargar la bateria en las realizaciones de la
presente solicitud incluye ademas las siguientes etapas.

Etapa 270: adquirir una segunda corriente de carga por el BMS si la primera cantidad de descarga acumulada de la
bateria es mayor que o igual al primer umbral de cantidad de descarga acumulada.

Etapa 280: enviar la segunda corriente de carga al aparato de carga y descarga por el BMS.
Etapa 290: cargar la bateria segun la segunda corriente de carga mediante el aparato de carga y descarga.

Especificamente, en la etapa 270 a la etapa 290, cuando el BMS juzga que la primera cantidad de descarga acumulada
de la bateria es mayor que o igual al primer umbral de cantidad de descarga acumulada, el BMS adquiere la segunda
corriente de carga y envia la segunda corriente de carga al aparato de carga y descarga. El aparato de carga y
descarga continta cargando la bateria segun la segunda corriente de carga recibida, es decir, para la bateria, la bateria
vuelve a entrar en el modo de carga desde el modo de descarga. Alternativamente, otras soluciones técnicas
relacionadas de la etapa 270 a la etapa 290 pueden hacer referencia a la descripcion relacionada anterior de la etapa
210 a la etapa 230 y no se describiran en detalle aqui.

Puede entenderse que, en las realizaciones de la presente solicitud, la carga y la descarga de la bateria requieren
informacién de tensién requerida por la carga y la descarga ademas de la informacién de corriente requerida por la
carga y la descarga. Por ejemplo, en la etapa 210 a la etapa 230: adquirir, por el BMS, la primera corriente de carga y
una primera tensién de carga y enviar la primera corriente de carga y la primera corriente de descarga al aparato de
carga y descarga, donde el aparato de carga y descarga esta configurado para cargar la bateria segun la primera
corriente de carga y la primera tension de carga; en la etapa 240 a la etapa 260, adquirir, por el BMS, la primera
corriente de descarga y una primera tensién de descarga y enviar la primera corriente de descarga y la primera tension
de descarga al aparato de carga y descarga, donde el aparato de carga y descarga esta configurado para descargar
la bateria segun la primera corriente de descarga y la primera tensiéon de descarga. El proceso posterior de carga y
descarga puede ser similar al proceso de carga y descarga anterior y no se describird en detalle.

La Figura 3 ilustra un diagrama de interaccién de diagrama de flujo de otro método 300 para cargar una bateria
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud.

Como se muestra en la Figura 3, excepto en la etapa 210 a la etapa 290 anteriores, el método 300 para cargar la
bateria incluye ademas las siguientes etapas.
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Etapa 310: adquirir la segunda corriente de descarga por el BMS si una segunda cantidad de descarga acumulada de
la bateria es mayor que o igual a un segundo umbral de cantidad de carga acumulada y una tensién de una celda de
bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa de la celda de bateria.

Etapa 320: enviar la segunda corriente de descarga al aparato de carga y descarga por el BMS.

Etapa 330: controlar la descarga de la bateria segun la segunda corriente de descarga mediante el aparato de carga
y descarga.

En las realizaciones de la presente solicitud, la carga, descarga, recarga y redescarga de la bateria se completan
mediante interacciéon de informacién entre el BMS y el aparato de carga y descarga. Segun esta manera, las
realizaciones de la presente solicitud pueden proporcionar ademas un método de carga y descarga de ciclos multiples,
los procesos de carga y descarga se llevan a cabo de forma secuencial y ciclica para cargar gradualmente la bateria
con el fin de garantizar el rendimiento de seguridad de la bateria.

Especificamente, en la etapa 310, cuando el aparato de carga y descarga esta en proceso de cargar la bateria segun
la segunda corriente de carga, el BMS puede adquirir una segunda cantidad de carga acumulada de la bateria, y
puede juzgar si la segunda cantidad de carga acumulada es mayor que 0 igual al segundo umbral de cantidad de
carga acumulada.

Alternativamente, la segunda cantidad de carga acumulada puede ser solo una cantidad de carga para la bateria
mediante el aparato de carga y descarga segun la segunda corriente de carga, o la segunda cantidad de carga
acumulada puede ser también una cantidad de carga completa de corriente de la bateria. Por ejemplo, la cantidad de
carga completa de corriente de la bateria = la cantidad de carga segun la primera corriente de carga + la cantidad de
carga segun la segunda corriente de carga - la cantidad de descarga segun la primera corriente de descarga.
Correspondientemente, el segundo umbral de cantidad de carga acumulada puede ser también un umbral de cantidad
de carga segun la carga Unica, o el segundo umbral de cantidad de carga acumulada puede ser también un umbral
de cantidad de carga segun la cantidad de carga completa.

De manera similar a la primera cantidad de carga acumulada y el primer umbral de cantidad de carga acumulada
descritos anteriormente, en las realizaciones de la presente solicitud, la segunda cantidad de carga acumulada puede
ser una segunda capacidad de carga acumulada o también puede ser una segunda cantidad de carga acumulada.
Correspondientemente, si la segunda cantidad de carga acumulada es la segunda capacidad de carga acumulada, el
primer umbral de cantidad de carga acumulada es el segundo valor umbral de capacidad de carga acumulada; si la
segunda cantidad de carga acumulada es la segunda cantidad de carga acumulada, el segundo umbral de cantidad
de carga acumulada es el segundo umbral de cantidad de carga acumulada.

Alternativamente, en algunas realizaciones, el segundo umbral de cantidad de carga acumulada puede ser un valor
umbral preestablecido. El valor umbral preestablecido puede ser un valor umbral fijo, 0 puede cambiarse con el tiempo
segun la forma preestablecida.

En algunas otras realizaciones, el segundo umbral de cantidad de carga acumulada puede determinarse también
segln un parametro de estado de la bateria, es decir, cuando cambia el parametro de estado de la bateria, el segundo
umbral de cantidad de carga acumulada se cambia en consecuencia.

Ademas, en la etapa 310, cuando la segunda cantidad de carga acumulada es mayor que o igual al segundo umbral
de cantidad de carga acumulada, y la tension de la celda de bateria de la bateria no excede la tensién de carga
completa de la celda de bateria, el BMS adquiere la segunda corriente de descarga. En la etapa 320 a la etapa 330,
el BMS envia la segunda corriente de descarga al aparato de carga y descarga, y el aparato de carga y descarga
controla la bateria para que se descargue segun la segunda corriente de descarga recibida.

Especificamente, otras soluciones técnicas relacionadas en las etapas anteriores pueden hacer referencia a la
descripcién relacionada en la etapa 240 a la etapa 260, y no se describiran en detalle aqui.

Como ejemplo, la Figura 4 ilustra un oscilograma esquematico de una corriente de carga y una corriente de descarga
de una bateria proporcionada en una realizacion de la presente solicitud.

Como se muestra en la Figura 4, desde el periodo de tiempo t1 a t2, el aparato de carga y descarga carga la bateria
segun la primera corriente de carga hasta que la primera cantidad de carga acumulada de la bateria sea mayor que o
igual al primer umbral de cantidad de carga acumulada y la tensién de la celda de bateria no exceda la tension de
carga completa de la celda de bateria. Desde el periodo de tiempo t2 a t3, el aparato de carga y descarga controla la
bateria para que se descargue segun la primera corriente de descarga hasta que la primera cantidad de descarga
acumulada de la bateria sea mayor que o igual al primer umbral de cantidad de descarga acumulada. Alternativamente,
la duracién de la primera corriente de descarga puede ser menor que la duracién de la primera corriente de carga.
Desde el periodo de tiempo t3 a t4, el aparato de carga y descarga continua la carga de la bateria segun la segunda

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2994 593 T3

corriente de carga hasta que la segunda cantidad de carga acumulada de la bateria sea mayor que o igual al segundo
umbral de cantidad de carga acumulada y la tensién de la celda de bateria no exceda la tensién de carga completa de
la celda de bateria. Desde el periodo de tiempo t4 a t5, el aparato de carga y descarga controla la bateria para que se
descargue seguln la segunda corriente de descarga hasta que la segunda cantidad de descarga acumulada de la
bateria sea mayor que o igual al segundo umbral de cantidad de descarga acumulada. Alternativamente, la duracién
de la segunda corriente de carga puede ser menor que la duracién de la primera corriente de carga. Puede entenderse
que los procesos de carga y descarga continlan hasta que la bateria esté completamente cargada.

Cabe sefialar que la Figura 4 solo ilustra esquematicamente el oscilograma de una primera corriente de carga, una
segunda corriente de carga, una primera corriente de descarga y una segunda corriente de descarga. La primera
corriente de carga puede ser una corriente constante mostrada en la Figura 4 de t1 a t2, o puede ser también una
corriente variable que cambia con el tiempo. De manera similar, la segunda corriente de carga, la primera corriente de
descarga y la segunda corriente de descarga pueden ser la corriente constante mostrada en la Figura 4, o pueden ser
también la corriente variable cambie con el tiempo. Ademas, la primera corriente de carga y la segunda corriente de
carga mostradas esquematicamente en la Figura 4 son iguales en magnitud, y la primera corriente de descarga y la
segunda corriente de descarga son iguales en magnitud; Ademas de esto, la primera corriente de carga y la segunda
corriente de carga también pueden ser diferentes en magnitud, la primera corriente de descarga y la segunda corriente
de descarga también pueden ser diferentes en magnitud, y las realizaciones de la presente solicitud no tienen limitacién
especifica sobre esto.

La Figura 5 ilustra un diagrama de interaccién de diagrama de flujo de otro método 500 para cargar una bateria
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud.

Como se muestra en la Figura 5, excepto en la etapa 210 a la etapa 290 anteriores, el método 500 para cargar la
bateria incluye ademas las siguientes etapas.

Etapa 510: enviar una orden de parada de carga al aparato de carga y descarga por el BMS si la tension de la celda
de bateria excede la tensién de carga completa de la celda de bateria.

Etapa 520, detener la carga de la bateria mediante el aparato de carga y descarga.

Especificamente, como se ha descrito anteriormente, el BMS puede monitorear si una bateria ha alcanzado un estado
de carga completa al monitorear la tensién de una o mas celdas de la bateria. Alternativamente, en algunas
realizaciones, se puede juzgar si la bateria ha alcanzado el estado de carga completa juzgando si la tensiéon maxima
de la celda de bateria excede la tension de carga completa de la celda de bateria. Cuando la tensién maxima de la
celda de bateria excede la tensién de carga completa de la celda de bateria, la bateria ha alcanzado el estado de
carga completa y el BMS envia la orden de parada de carga al aparato de carga y descarga en el momento, donde se
usa la orden de parada de carga para ordenar al aparato de carga y descarga que deje de cargar la bateria, haciendo
por tanto que el aparato de carga y descarga deje de cargar la bateria.

Alternativamente, la etapa 510 y la etapa 520 se pueden realizar en la etapa de carga de la bateria, en otras palabras,
después de que el BMS entra en un modo de carga y la carga y descarga reciban la corriente de carga enviada por el
BMS, en el proceso de carga de la bateria, el BMS puede adquirir la tensién de la celda de bateria para juzgar si la
bateria ha alcanzado el estado de carga completa. Una vez que la tensién de la celda de bateria excede la tensién de
carga completa de la celda de bateria, el BMS envia la orden de parada de carga al aparato de carga y descarga para
hacer que el aparato de carga y descarga deje de cargar la bateria.

Por lo tanto, la Figura 5 s6lo ilustra esquematicamente que la etapa 510y la etapa 520 se realizan después de la etapa
290, es decir, se realizan en el proceso de la segunda carga. Puede entenderse que la etapa 510 y la etapa 520
pueden realizarse también durante cualquiera de la pluralidad de carga y descarga.

Alternativamente, en las realizaciones del método anterior, debido al hecho de que el aparato de carga y descarga
esta configurado para cargar, descargar y recargar la bateria, se puede evitar el problema de seguridad de la bateria
causado por la carga continua. Ademas, la corriente de carga en el método puede ser una alta corriente para mejorar
la cantidad de carga de la bateria en el proceso de carga unico, logrando por tanto la finalidad de una carga réapida.

Ademas, debido a la limitacién de que los iones de litio se acumulan en un electrodo negativo en el proceso de carga
continua, la corriente se limita también y, por tanto, no se puede lograr una carga rapida de la bateria usando una alta
corriente continua. Sin embargo, proporcionado en la solucion técnica de las realizaciones de la presente solicitud, la
bateria se carga usando alta corriente y la bateria se descarga después de una carga Unica de alta corriente para
liberar los iones de litio reunidos en el electrodo negativo de la bateria en el proceso de carga, y después la bateria se
puede cargar posteriormente usando la alta corriente nuevamente, logrando por tanto una carga rapida de la bateria.

Especificamente, en el método anterior, la primera corriente de carga y/o la segunda corriente de carga pueden ser

una alta corriente; ademas, después de que el aparato de carga y descarga carga la bateria segun la segunda corriente
de carga, la corriente de carga en el proceso de carga posterior puede ser también la alta corriente.
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Alternativamente, para lograr una carga rapida de |a alta corriente, una tasa de carga de la primera corriente de carga
y/o de la segunda corriente de carga oscila entre 2 Cy 10 C.

Ademas, la corriente de descarga en las realizaciones de la presente solicitud puede ser baja corriente, cuyo objetivo
es liberar iones de litio reunidos en el electrodo negativo de la bateria mediante la descarga de baja corriente de la
bateria sin causar una pérdida excesiva de la cantidad de carga en la bateria.

Especificamente, la primera corriente de descarga y/o la segunda corriente de descarga pueden ser una baja corriente;
ademas, después de que el aparato de carga y descarga descargue la bateria segun la segunda corriente de descarga,
la corriente de descarga en el proceso de descarga posterior puede ser también la baja corriente.

Alternativamente, para lograr una descarga de baja corriente, una tasa de carga de la primera corriente de descarga
y/o la segunda corriente de descarga oscila entre 0,1 Cy 1 C.

Alternativamente, en el método anterior, para controlar la cantidad de carga de la bateria en el proceso de carga y la
cantidad de descarga de la bateria en el proceso de descarga, se usa una relacion entre un umbral de cantidad de
descarga acumulada en el proceso de descarga y un valor umbral de carga acumulada en el proceso de carga se
puede proporcionar para hacer que la cantidad de descarga sea relativamente pequefia, sin causar una pérdida
excesiva de cantidad de carga en la bateria.

Como ejemplo, en el método anterior, una relacién del primer umbral de cantidad de descarga acumulada con respecto
al primer valor de umbral de carga acumulada es menor o igual al 10 %, y/o una relacién del segundo umbral de
cantidad de descarga acumulada con respecto al segundo el valor del umbral de carga acumulada es menor o igual
al 10 %,

Ademas de esto, después de que el aparato de carga y descarga carga la bateria y controla la descarga de la bateria
respectivamente segun la segunda corriente de carga y la segunda corriente de descarga, una relacién entre un umbral
de cantidad de descarga acumulada y un umbral de cantidad de carga acumulada en el proceso posterior de carga y
descarga podra también ser inferior o igual al 10 %.

Cabe sefialar que la relacién del 10 % se puede ajustar también con el cambio del escenario de la aplicacién y la
demanda de la aplicacién, y la presente solicitud no tiene limitacién sobre el valor especifico de la relacion.

Alternativamente, en las realizaciones del método anterior, la primera corriente de carga y la segunda corriente de
carga adquiridas por el BMS pueden ser iguales o diferentes. La primera corriente de carga y/o la segunda corriente
de carga pueden ser una corriente preestablecida, o la primera corriente de carga y/o la segunda corriente de carga
pueden ser también una corriente determinada segun un parametro de estado de la bateria; cuando el parametro de
estado de la bateria cambia, la primera corriente de carga y/o la segunda corriente de carga pueden ser corrientes
diferentes correspondientes a diferentes parametros de estado. El parametro de estado de la bateria incluye al menos
uno de los siguientes parametros: una temperatura de bateria, una tensién de bateria, una corriente de bateria, un
estado de carga (SOC) de la bateria, un estado de salud (SOH) de la bateria y similares.

De manera similar, la primera corriente de descarga y la segunda corriente de descarga adquiridas por el BMS pueden
ser iguales o diferentes. La primera corriente de descarga y/o la segunda corriente de descarga pueden ser una
corriente preestablecida, o la primera corriente de descarga y/o la segunda corriente de descarga también pueden ser
una corriente determinada segun el parametro de estado de la bateria;

Si al menos una de la primera corriente de carga, la segunda corriente de carga, la primera corriente de descarga y la
segunda corriente de descarga es la corriente determinada segun el parametro de estado de la bateria, la corriente
puede adaptarse mejor al parametro de estado corriente de la bateria para mejorar la eficiencia de carga y/o descarga
de la bateria sin dafarla.

Ademas de esto, después de que el aparato de carga y descarga carga la bateria y controla la bateria para que se
descargue segun la segunda corriente de carga y la segunda corriente de descarga, la corriente de carga y/o la
corriente de descarga en el proceso posterior de carga y descarga pueden ser también la corriente preestablecida, o
pueden ser también la corriente determinada segun el parametro de estado de la bateria.

La Figura 6 ilustra un diagrama de interaccion de diagrama de flujo de otro método 600 para cargar una bateria
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud.

Segun el método 200 mostrado en la Figura 2, como se muestra en la Figura 6, la etapa 210 anterior puede incluir:

etapa 610: adquirir el parametro de estado de la bateria por el BMS, y determinar la primera corriente de carga segun
el parametro de estado.
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La etapa 240 anterior puede incluir:

etapa 640: adquirir el parametro de estado de la bateria por el BMS, y determinar la primera corriente de descarga
segun el parametro de estado si la primera cantidad de carga acumulada de la bateria es mayor que o igual al primer
umbral de cantidad de carga acumulada y la tension de la celda de bateria no excede la tensién de carga completa de
la celda de bateria.

La etapa 270 anterior puede incluir:

etapa 670: adquirir el parametro de estado de |a bateria por el BMS, y determinar la segunda corriente de carga segun
el parametro de estado si la primera cantidad de descarga acumulada de la bateria es mayor que o igual al primer
umbral de cantidad de descarga acumulada.

Ademas de esto, otras etapas del método 600 en las realizaciones de la presente solicitud pueden hacer referencia a
la descripcién relacionada de las realizaciones mostradas en la Figura 2, y no se describira en detalle aqui.

Especificamente, en las realizaciones de la presente solicitud, la primera corriente de carga, la primera corriente de
descarga y la segunda corriente de carga son todas corrientes determinadas segun el parametro de estado de la
bateria. En diferentes periodos de tiempo, el BMS puede adquirir diferentes parametros de estado de la bateria y
puede determinar la corriente de carga de corriente y la corriente de descarga segun los parametros de estado.

Alternativamente, la determinacién de la corriente de carga y de la corriente de descarga segun el parametro de estado
de la bateria se puede lograr de varias maneras. Como ejemplo, se puede adquirir una relacion de asignacién entre
el parametro de estado de la bateria y la corriente de carga y la corriente de descarga, y la corriente de carga especifica
y la corriente de descarga especifica se determinan a través del parametro de estado de la bateria segun la relacion
de asignacion. La relacion de asignacion puede ser una relacion de asignacion adquirida mediante el ajuste de una
gran cantidad de datos experimentales, con alta credibilidad y precisién; y especificamente, la relacion de asignacion
puede ser una tabla de asignacién, un grafico de asignacién o una férmula de asignacién y similares. Ademas, en
otros ejemplos, se puede entrenar un modelo de red neuronal dedicado segin una gran cantidad de datos
experimentales, y el modelo de red neuronal puede generar la corriente de carga y la corriente de descarga segun el
parametro de estado de entrada de la bateria.

Alternativamente, ademas de la corriente de carga y la corriente de descarga, en las realizaciones del método anterior,
el primer umbral de cantidad de carga acumulada y el segundo umbral de cantidad de carga acumulada pueden ser
iguales o diferentes. El primer umbral de cantidad de descarga acumulada y el segundo umbral de cantidad de
descarga acumulada pueden ser iguales o diferentes. Al menos uno del primer umbral de cantidad de carga acumulada,
el segundo umbral de cantidad de carga acumulada, el primer umbral de cantidad de descarga acumulada y el segundo
umbral de cantidad de descarga acumulada puede ser un valor umbral preestablecido. O, al menos uno del primer
umbral de cantidad de carga acumulada, el segundo umbral de cantidad de carga acumulada, el primer umbral de
cantidad de descarga acumulada y el segundo umbral de cantidad de descarga acumulada puede ser también un valor
umbral determinado segun el parametro de estado de la bateria.

Ademas de esto, después de que el aparato de carga y descarga carga la bateria y controla la descarga de la bateria
segun la segunda corriente de cargay la segunda corriente de descarga, el umbral de cantidad de descarga acumulada
y el umbral de cantidad de carga acumulada en el proceso posterior de carga y descarga pueden ser un valor umbral
preestablecido, o pueden ser también el valor umbral basandose en el parametro de estado de la bateria.

A través de las realizaciones de la presente solicitud, si al menos uno del primer umbral de cantidad de carga
acumulada, el segundo umbral de cantidad de carga acumulada, el primer umbral de cantidad de descarga acumulada
y el segundo umbral de cantidad de descarga acumulada es un valor umbral determinado segun el parametro de
estado de la bateria, el valor umbral se puede adaptar a los parametros del estado corriente de la bateria para controlar
mejor el proceso de carga y/o descarga de corriente, se garantiza la cantidad de carga y la cantidad de descarga, y
se logra la carga eficiente de la bateria.

Alternativamente, en las realizaciones del método anterior, al menos una de la primera corriente de carga, la segunda
corriente de carga, la primera corriente de descarga y la segunda corriente de descarga puede ser una corriente
adquirida por el BMS regular o irregularmente. Como ejemplo, al menos una de la primera corriente de carga, la
segunda corriente de carga, la primera corriente de descarga y la segunda corriente de descarga puede ser la corriente
determinada por el BMS regular o irregularmente segun los parametros de estado de la bateria, y la corriente se
cambia con el cambio del parametro de estado de la bateria. Especificamente, el BMS puede adquirir los parametros
de estado de la bateria regularmente para determinar al menos una de la primera corriente de carga, la segunda
corriente de carga, la primera corriente de descarga y la segunda corriente de descarga. O el BMS adquiere los
parametros de estado de la bateria en tiempo real; cuando el parametro de estado cambia irregularmente, el BMS
determina al menos una de la primera corriente de carga, la segunda corriente de carga, la primera corriente de
descarga y la segunda corriente de descarga segun los parametros de estado cambiados irregularmente.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2994 593 T3

Ademas, sobre esta base, el BMS envia al menos una de la primera corriente de carga, la segunda corriente de carga,
la primera corriente de descarga y la segunda corriente de descarga al aparato de carga y descarga regular o
irregularmente, haciendo por tanto que el aparato de carga y descarga cargue la bateria o controle la descarga de la
bateria segln la corriente enviada regular o irregularmente.

En el modo de implementacién, en el proceso en que el aparato de carga y descarga realiza una Unica carga y/o una
Unica descarga en la bateria, el BMS envia la corriente de carga y/o la corriente de descarga regular o irregularmente.
Por un lado, la corriente de carga y/o la corriente de descarga se pueden ajustar regular o irregularmente a través del
modo de implementacién para mejorar la eficiencia de carga y descarga, y por otro lado, la corriente de carga y/o la
corriente de descarga enviadas regular o irregularmente indican que los estados del BMS y de la bateria son normales,
y que el aparato de carga y descarga puede continuar cargando la bateria o controlar la descarga de la bateria. Por lo
tanto, en el modo de implementacién, si el aparato de carga y descarga no recibe la corriente de carga ni/o la corriente
de descarga enviada por el BMS regular o irregularmente, el aparato de carga y descarga puede dejar de cargar la
bateria y/o dejar de controlar la descarga de la bateria, garantizando por tanto el rendimiento de seguridad de la bateria.

La Figura 7 ilustra un diagrama de interaccion de diagrama de flujo de otro método 700 para cargar una bateria
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud.

Segun el método 200 mostrado en la Figura 2, como se muestra en la Figura 7, la etapa 210 puede incluir:

etapa 710: adquirir regularmente la primera corriente de carga por el BMS.

La etapa 220 puede incluir:

etapa 720: enviar regularmente la primera corriente de carga al aparato de carga y descarga por el BMS.

La etapa 240 puede incluir:

etapa 740: adquirir regularmente la primera corriente de descarga si una primera cantidad de carga acumulada de la
bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulada y una tensién de una celda de
bateria de la bateria no excede una tensioén de carga completa de la celda de bateria.

La etapa 250 puede incluir:

etapa 750: enviar regularmente la primera corriente de descarga al aparato de carga y descarga por el BMS.

La etapa 270 puede incluir:

Etapa 770: adquirir regularmente la segunda corriente de carga si una primera cantidad de descarga acumulada de la
bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de descarga acumulada.

La etapa 280 puede incluir:
etapa 780: enviar regularmente la segunda corriente de carga al aparato de carga y descarga por el BMS.

Ademas de esto, otras etapas del método 700 en las realizaciones de la presente solicitud pueden hacer referencia a
la descripcién relacionada de las realizaciones mostradas en la Figura 2, y no se describira en detalle aqui.

En las realizaciones de la presente solicitud, el BMS puede adquirir regularmente la primera corriente de carga, la
primera corriente de descarga y la segunda corriente de carga. Correspondientemente, el BMS puede enviar
regularmente la primera corriente de carga, la primera corriente de descarga y la segunda corriente de carga al aparato
de carga y descarga.

Debe entenderse que, en las realizaciones, la carga y descarga de la bateria requiere informacién de tensién requerida
por la carga y descarga ademads de la informacién de corriente requerida por la carga y descarga, y la forma de
adquisicion de la tensién requerida por la carga y descarga no tiene ninguna limitaciéon sobre las realizaciones de la
presente solicitud.

Alternativamente, en las realizaciones anteriores del método, la comunicacién entre el BMS y el aparato de carga y
descarga puede ser compatible con un protocolo de comunicacién entre un cargador existente y el BMS, y por tanto,
es conveniente conseguir la comunicacion entre el BMS y el aparato de carga y descarga y se proporcionan buenas
perspectivas de aplicacion.

Especificamente, basandose en las realizaciones anteriores del método, el BMS puede adquirir también al menos una

de una primera tensién de carga, una segunda tension de carga, una primera tension de descarga y una segunda
tension de descarga, y envia al menos una de la primera tensién de carga, la segunda tensién de carga, la primera
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tension de descarga y la segunda tensién de descarga al aparato de carga y descarga, donde la primera corriente de
carga y la primera tension de carga se portan en un primer mensaje de demanda de carga de bateria (mensaje BCL)
y/o, la primera corriente de descarga y la primera tensién de descarga se portan en un segundo mensaje BCL, y/o, la
segunda corriente de carga y la segunda tensién de carga se portan en un tercer mensaje BCL, y/o, la segunda
corriente de descarga y la segunda tensién de descarga se portan en un cuarto mensaje BCL.

Ademas de esto, después de que el aparato de carga y descarga carga la bateria y controla la descarga de la bateria
segun la segunda corriente de carga y la segunda corriente de descarga, la corriente de carga, la tensién de carga, la
corriente de descarga y la tension de descarga en el proceso posterior de carga y descarga pueden portarse también
en el mensaje BCL y enviarse al aparato de carga y descarga por el BMS.

La Figura 8 ilustra un diagrama de interaccién de diagrama de flujo de otro método 800 para cargar una bateria
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud.

Como se muestra en la Figura 8, el método 800 para cargar la bateria puede incluir las siguientes etapas.
Etapa 810: adquirir la primera corriente de carga y la primera tensién de carga por el BMS.

Etapa 820: enviar el primer mensaje BCL al aparato de carga y descarga por el BMS, portando el primer mensaje BCL
la primera corriente de carga y la primera tensién de carga.

Etapa 830: cargar la bateria mediante el aparato de carga y descarga segun la primera corriente de carga y la primera
tension de carga.

Etapa 840: adquirir la primera corriente de descarga y la primera tensiéon de descarga por el BMS si una primera
cantidad de carga acumulada de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulada
y una tensién de una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa de la celda de bateria.

Etapa 850: enviar el segundo mensaje BCL al aparato de carga y descarga por el BMS, portando el segundo mensaje
BCL la primera corriente de descarga y la primera tensién de descarga.

Etapa 860: controlar la descarga de la bateria mediante el aparato de carga y descarga segun la primera corriente de
descarga y la primera tension de descarga.

Etapa 870: adquirir la segunda corriente de carga y la segunda tension de carga por el BMS si una primera cantidad
de descarga acumulada de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de descarga acumulada.

Etapa 880: enviar el tercer mensaje BCL al aparato de carga y descarga por el BMS, portando el tercer mensaje BCL
la segunda corriente de carga y la segunda tension de carga.

Etapa 890: cargar la bateria mediante el aparato de carga y descarga segln la segunda corriente de cargay la segunda
tension de carga.

En las realizaciones de la presente solicitud, al utilizar el mensaje BCL de demanda de carga de bateria en un protocolo
de comunicacién entre un cargador existente y el BMS, el BMS envia la corriente de carga y la corriente de descarga
al aparato de carga y descarga, y el aparato de carga y descarga carga la bateria o controla la bateria para que se
descargue segun la corriente de carga recibida y la corriente de descarga.

Alternativamente, en el mensaje BCL, la tension de carga (incluida la primera tension de carga y la segunda tension
de carga) y la tensién de descarga (incluida la primera tension de descarga y la segunda tension de descarga) tienen
un intervalo diferente, y la corriente de carga (incluida la primera corriente de carga y la segunda corriente de cargay)
y la corriente de descarga (incluida la primera corriente de descarga y la segunda corriente de descarga) son diferentes
en intervalo. En el mensaje BCL recibido por el aparato de carga y descarga, si la tensién y la corriente pertenecen a
la tensién de carga y a la corriente de carga o a la tensién de descarga y a la corriente de descarga se puede juzgar
a través de la magnitud de la tensién y la corriente portada en el Mensaje BCL.

Alternativamente, el BMS puede determinar la tension de carga y la tensién de descarga segin el parametro de estado
de la bateria, o la tensién de carga y la tensién de descarga pueden también ser un valor preestablecido.

Alternativamente, en algunas realizaciones, el BMS puede adquirir periédicamente la corriente de carga y la corriente
de descarga y enviar periédicamente un mensaje BCL que porta la corriente de carga y la tensién de carga al aparato
de carga y descarga. De manera similar, el BMS puede adquirir también regularmente la corriente de descarga y la
tensién de descarga, y enviar regularmente el mensaje BCL que porta la corriente de descarga y la tensién de descarga
al aparato de carga y descarga. En la realizacion, la forma de envio normal del mensaje BCL puede ser la misma que
la del mensaje BCL en un estandar existente.
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En la realizacion anterior, se usa un mensaje de interaccién de informacién de corriente y/o tension de carga y descarga
como ejemplo de explicacién, y puede entenderse que, para lograr la carga y descarga de la bateria, ademas del
procesamiento en la etapa de carga y descarga, se puede incluir interaccién de protocolo de enlace entre un vehiculo
y un cargador antes de la carga y descarga, interaccién de configuracién de parametros de carga y descarga y
similares; las realizaciones de la presente solicitud no tienen ninguna limitacién especifica sobre esto.

Alternativamente, el protocolo de comunicacion entre el cargador y el BMS incluye un protocolo de comunicacion en
modo de vehiculo a red (V2G) y modo de red a vehiculo (G2V).

Las realizaciones especificas del método para cargar la bateria proporcionada en el presente documento se han
descrito anteriormente junto con la Figura 2 a la Figura 8, y las realizaciones especificas de dispositivos relacionados
proporcionados en el presente documento se describen a continuacién junto con la Figura 9 a la Figura 12, se puede
entender que las descripciones relacionadas en las siguientes realizaciones del dispositivo pueden hacer referencia a
las realizaciones del método antes mencionadas y no se describen en detalle por brevedad.

La Figura 9 ilustra un diagrama de bloques de estructura esquematica de un sistema de gestion de baterias BMS 900
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 9, el BMS 900 incluye una
unidad de adquisicién 910, una unidad de envio 920 y una unidad de procesamiento 930.

En una realizacién de la presente solicitud, la unidad de adquisicién 910 esta configurada para adquirir una primera
corriente de carga; una unidad de envio 920 esté configurada para enviar la primera corriente de carga a un dispositivo
de carga y descarga, haciendo por tanto que el aparato de carga y descarga cargue la bateria segun la primera
corriente de carga; la unidad de procesamiento 930 esta configurada para determinar que la unidad de adquisicién
910 esta configurada ademas para adquirir una primera corriente de descarga cuando una primera cantidad de carga
acumulada de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulada y una tensién de
una celda de bateria de la bateria no excede la tension de carga completa de la celda de bateria; la unidad de envio
920 esta configurada ademas para enviar la primera corriente de descarga al aparato de carga y descarga, haciendo
por tanto que el aparato de carga y descarga controle la bateria para que se descargue segun la primera corriente de
descarga,; alternativamente, la unidad de procesamiento 930 esta configurada ademas para determinar que la unidad
de adquisicién 910 esta configurada ademas para adquirir una segunda corriente de carga cuando una primera
cantidad de descarga acumulada de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de descarga
acumulada; y la unidad de envio 920 esta configurada ademas para enviar la segunda corriente de carga al aparato
de carga y descarga, haciendo por tanto que el aparato de carga y descarga cargue la bateria segin la segunda
corriente de carga.

Alternativamente, la unidad de procesamiento 930 estd configurada ademas para determinar que la unidad de
adquisicion 910 estéd configurada ademas para adquirir una segunda corriente de descarga cuando una segunda
cantidad de carga acumulada de la bateria es mayor que o igual al segundo umbral de cantidad de carga acumulada
y la tension de la celda de bateria no excede la tensidén de carga completa de la celda de bateria; la unidad de envio
920 esta configurada ademas para enviar la segunda corriente de descarga al aparato de carga y descarga, haciendo
por tanto que el aparato de carga y descarga controle la bateria para que se descargue segun la segunda corriente
de descarga.

Alternativamente, la unidad de procesamiento 930 esta configurada ademas para determinar que la tensién de la celda
de bateria de la bateria excede la tensién de carga completa de la celda de bateria, y la unidad de envio 920 esta
configurada ademas para enviar una orden de parada de carga al aparato de carga y descarga, utilizandose la orden
de parada de carga para ordenar al aparato de carga y descarga que deje de cargar la bateria.

Alternativamente, una tasa de carga de la primera corriente de carga y/o la segunda corriente de carga oscila entre
2Cy10C.

Alternativamente, una tasa de descarga de la primera corriente de descarga y/o la segunda corriente de descarga
oscilaentre 0,1 Cy 1 C.

Alternativamente, una relacién del primer umbral de cantidad de descarga acumulada con respecto al primer umbral
de cantidad de carga acumulada es menor que o igual al 10 %, y/o, una relacion del segundo umbral de cantidad de
descarga acumulada con respecto al segundo umbral de cantidad de carga acumulada es menor que o igual al 10 %.

Alternativamente, la unidad de adquisicién 910 esta configurada para adquirir parametros de estado de la bateria y
determinar la primera corriente de carga segun los parametros de estado; y/o, la unidad de adquisicion 910 esta
configurada para adquirir los parametros de estado de la bateria y determinar la primera corriente de descarga segun
los parametros de estado; y/o, la unidad de adquisicion 910 esta configurada para adquirir los parametros de estado
de la bateria y determinar la primera corriente de descarga segun los parametros de estado; donde los parametros de
estado de la bateria incluyen al menos uno de los siguientes parametros: temperatura de bateria, tensién de bateria,
corriente de bateria, estado de carga de la bateria y estado de salud de la bateria.
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Alternativamente, la unidad de adquisicién 910 esta configurada para adquirir la primera corriente de descarga, la
unidad de envio 920 esta configurada para enviar regularmente la primera corriente de descarga al aparato de carga
y descarga; y/o, la unidad de adquisicion 910 esta configurada para adquirir regularmente la primera corriente de
descarga, y la unidad de envio 920 esta configurada para enviar regularmente la primera corriente de descarga al
aparato de carga y descarga; y/o, la unidad de adquisicién 910 esta configurada para adquirir regularmente la segunda
corriente de carga, y la unidad de envio 920 esta configurada para enviar la segunda corriente de carga al aparato de
carga y descarga.

Alternativamente, la unidad de adquisicién 910 esta configurada ademas para adquirir la primera tensién de carga, la
unidad de envio 920 esta configurada para enviar la primera tensién de carga al aparato de carga y descarga, donde
la primera corriente de carga y la primera tensién de carga se portan en un primer mensaje BCL de demanda de carga
de bateria; y/o0, la unidad de adquisicion 910 esta configurada ademas para adquirir la primera tensién de descarga,
la unidad de envio 920 esta configurada ademas para enviar la primera tensién de descarga al aparato de carga y
descarga, donde la primera corriente de descarga y la primera tensién de descarga se portan en un segundo mensaje
BCL; y/o, la unidad de adquisicion 910 esta configurada ademas para adquirir la segunda tensién de carga, y la unidad
de envio 920 esta configurada ademas para enviar la segunda tension de carga al aparato de carga y descarga, donde
la segunda corriente de carga y la segunda carga la tensiéon se porta en un tercer mensaje BCL; y/o, la unidad de
adquisicion 910 esta configurada ademas para adquirir la segunda tensién de descarga, y la unidad de envio 920 esta
configurada ademas para enviar la segunda tensién de descarga al aparato de carga y descarga, donde la segunda
corriente de descarga y la segunda tensién de descarga se portan en un cuarto mensaje BCL.

La Figura 10 ilustra un diagrama de blogues de estructura esquematica de un dispositivo de carga y descarga 1000
de una realizacion de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 10, el aparato de carga y descarga 1000
incluye una unidad de recepciéon 1010 y una unidad de procesamiento 1020.

En una realizacion de la presente solicitud, la unidad de recepcién 1010 esta configurada para recibir una primera
corriente de carga enviada por un sistema de gestiéon de baterias (BMS); una unidad de procesamiento 1020 esta
configurada para cargar una bateria segun la primera corriente de carga; la unidad de recepcidén 1010 esta configurada
ademas para recibir una primera corriente de descarga enviada por el BMS, la unidad de procesamiento 1020 esta
configurada ademas para controlar la descarga de la bateria segun la primera corriente de descarga, donde la primera
corriente de descarga es una corriente de descarga enviada por el BMS cuando una primera cantidad de carga
acumulada de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulada y una tensién de
una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa de la celda de bateria; y la unidad de
recepcion 1010 esta configurada ademas para recibir una segunda corriente de carga enviada por el BMS, y la unidad
de procesamiento 1020 esta configurada ademas para cargar la bateria segun la segunda corriente de carga, donde
la segunda corriente de carga es una corriente de carga enviada por el BMS cuando una primera cantidad de descarga
acumulada de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de descarga acumulada.

Alternativamente, la unidad de recepcién 1010 estd configurada ademas para recibir una segunda corriente de
descarga enviada por el BMS, la unidad de procesamiento 1020 esté configurada ademas para controlar la descarga
de la bateria segin la segunda corriente de descarga, donde la segunda corriente de descarga es una corriente de
descarga enviada por el BMS cuando una segunda cantidad de descarga acumulada de la bateria es mayor que o
igual a un segundo umbral de cantidad de descarga acumulada y la tensién de la celda de bateria no excede la tensién
de carga completa de la celda de bateria.

Alternativamente, la unidad de recepcién 1010 esta configurada ademas para recibir una orden de parada de carga
enviada por el BMS, la unidad de procesamiento 1020 esta configurada para detener la carga de la bateria, donde la
orden de parada de carga es una orden enviada por el BMS cuando la tension de la celda de bateria de la bateria
excede la tensién de carga completa de la celda de bateria.

Alternativamente, una tasa de carga de la primera corriente de carga y/o la segunda corriente de carga oscila entre
2Cy10C.

Alternativamente, una tasa de descarga de la primera corriente de descarga y/o la segunda corriente de descarga
oscilaentre 0,1 Cy 1 C.

Alternativamente, una relacién del primer umbral de cantidad de descarga acumulada con respecto al primer umbral
de cantidad de carga acumulada es menor que o igual al 10 %, y/o, una relacion del segundo umbral de cantidad de
descarga acumulada con respecto al segundo umbral de cantidad de carga acumulada es menor que o igual al 10 %.

Alternativamente, al menos una de la primera corriente de carga, la primera corriente de descarga y la segunda
corriente de carga se determina segun los parametros de estado de la bateria, donde los parametros de estado de la
bateria incluyen al menos uno de los siguientes parametros: una temperatura de bateria, una tensién de bateria, una
corriente de bateria, un estado de carga de la bateria y un estado de salud de la bateria.
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Alternativamente, la unidad de recepcién 1010 estd configurada ademas para recibir regularmente una primera
corriente de carga enviada por el BMS; y/o, la unidad de recepcién 1010 esta configurada para recibir regularmente
una primera corriente de descarga enviada por el BMS; y/o, la unidad de recepcién 1010 esta configurada para recibir
regularmente una segunda corriente de carga enviada por el BMS.

Alternativamente, la unidad de recepcion 1010 estd configurada ademas para recibir la primera tension de carga
enviada por el BMS, donde la primera tension de carga y la primera corriente de carga se portan en un primer mensaje
BCL de demanda de carga de bateria; y/o, la unidad de recepcion 1010 esta configurada ademas para recibir la primera
tension de descarga enviada por el BMS, donde la primera tensién de descarga y la primera corriente de descarga se
portan en un segundo mensaje BCL,; y/o, la unidad de recepcién 1010 esta configurada ademas para recibir la segunda
tensién de carga enviada por el BMS, donde la segunda tensién de carga y la segunda corriente de carga se portan
en un tercer mensaje BCL,; y/o, la unidad de recepcion 1010 esta configurada ademas para recibir la segunda tension
de descarga enviada por el BMS, donde la segunda tensién de descarga y la segunda corriente de descarga se portan
en un cuarto mensaje BCL.

Las realizaciones del método y el dispositivo para cargar la bateria basandose en la interaccion de informacién entre
un dispositivo de carga y descarga y un BMS se han descrito anteriormente en relacién con la Figura 2 a la Figura 10,
y para el aparato de carga y descarga, la bateria puede cargarse y controlarse para descargarse a través de una
arquitectura de hardware diferente.

La Figura 11 ilustra un diagrama de bloques de estructura esquematica de otro dispositivo de carga y descarga
proporcionado en una realizacién de la presente solicitud.

Como se muestra en la Figura 11, el aparato de carga y descarga 1100 puede incluir una unidad de control 1110 y una
unidad de conversién de potencia 1120.

En una realizacién, la unidad de control 1110 esta configurada para recibir una primera corriente de carga enviada por
un BMS y controlar la unidad de conversién de potencia 1120 para cargar la bateria segun la primera corriente de
carga; la unidad de control 1110 esta configurada ademads para recibir una primera corriente de descarga enviada por
el BMS y controlar la unidad de conversién de potencia 1120 segun la primera corriente de descarga, haciendo por
tanto que la bateria se descargue, donde la primera corriente de descarga es una corriente de descarga enviada por
el BMS cuando una primera cantidad de carga acumulada de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de
cantidad de carga acumulada y una tension de una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga
completa de la celda de bateria; la unidad de control 1110 esta configurada ademas para recibir una segunda corriente
de carga enviada por el BMS, y controlar la unidad de conversion de potencia 1120 para cargar la bateria segin la
segunda corriente de carga, donde la segunda corriente de carga es una corriente de carga enviada por el BMS
cuando una primera cantidad de descarga acumulada de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de
cantidad de descarga acumulada.

Especificamente, la unidad de conversion de potencia 1120 puede incluir un componente de alta tensién para lograr
una conversion de energia eléctrica de alta potencia, y la unidad de control 1110 puede incluir un circuito de baja
tension para lograr una funcién de control del componente de alta tensién en la unidad de conversion de energia 1120.
Ademas de esto, la unidad de control 1110 puede establecer también una conexién de comunicacién con el BMS, por
ejemplo, a modo de ejemplo pero sin limitacién, la unidad de control 1110 puede establecer una conexién de
comunicacién con el BMS a través de un bus de comunicacién, o la unidad de control 1110 puede establecer también
una conexién de comunicacioén con el BMS a través de una red inalambrica.

Alternativamente, como ejemplo, la Figura 12 ilustra un diagrama de bloques de estructura esquematica de una unidad
de conversion de potencia 1120 proporcionada en una realizacion de la presente solicitud. La unidad de conversién
de potencia 1120 mostrada en la Figura 12 se puede aplicar al aparato de carga y descarga en cualquiera de las
realizaciones anteriores.

Como se muestra en la Figura 12, la unidad de conversién de potencia 1120 se puede conectar a una fuente de
energia (corriente alterna, CA) y una bateria. La unidad de conversién de potencia 1120 incluye un convertidor
(corriente alterna/corriente continua, CA/CC) 1210 y un primer convertidor (corriente continua/corriente continua,
CC/CC) 1220, donde esta conectado un primer extremo del convertidor CA/CC 1210 a una alimentacion de CA, un
segundo extremo del convertidor CA/CC 1210 esta conectado a un primer extremo del primer convertidor CC/CC 1220,
y un segundo extremo del primer convertidor CC/CC 1220 esta conectado a una bateria, para realizar la transmisién
de una corriente entre la bateria y la alimentacién de CA.

En este caso, la unidad de control 1110 puede controlar el convertidor CA/CC 1210 y el primer convertidor CC/CC
1220 basandose en la primera corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacién de CA; y/o la
unidad de control 1110 puede controlar el convertidor CA/CC 1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 basandose en
la segunda corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacion de CA.
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El convertidor CA/CC 1210 puede ser un convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC 1220 puede
ser un convertidor CC/CC bidireccional. En este caso, la unidad de control 1110 puede controlar el convertidor CA/CC
1210 y el primer convertidor CC/C 1220 basandose en la primera corriente de descarga para permitir la descarga de
la bateria a la alimentacién de CA.

Alternativamente, como se muestra en la Figura 13, la unidad de conversién de potencia 1120 incluye ademas un
segundo convertidor CC/CC 1230. Un extremo del segundo convertidor CC/CC 1230 esta conectado entre el primer
convertidor CC/CC 1220 y la bateria y el otro extremo del segundo convertidor CC/CC 1230 esta conectado a una
unidad de almacenamiento de energia 1240.

En este caso, la unidad de control 1110 puede controlar el segundo convertidor CC/CC 1230 segun la primera solicitud
de descarga para descargar la potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia 1240.

Ciertamente, la potencia de la bateria se puede descargar también simultaneamente a la alimentacién de CAy a la
unidad de almacenamiento de energia 1240. Especificamente, la unidad de control 1110 controla el convertidor CA/CC
bidireccional 1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera corriente de descarga para descargar la
potencia de la bateria a una alimentacion de CA, y controla el segundo convertidor CC/CC 1230 para descargar
simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia 1240.

La unidad de almacenamiento de energia 1240 puede servir como una parte de la unidad de conversién de potencia
1120 y puede servir también como una unidad independiente de la unidad de conversién de potencia 1120 y esta
conectada a la unidad de conversién de potencia 1120 a través de un cable eléctrico. La unidad de almacenamiento
de energia 1240, por ejemplo, puede ser una bateria de almacenamiento de energia.

Como se muestra en la Figura 12, alternativamente, el aparato de carga y descarga incluye un convertidor CA/CC
bidireccional 1210, un primer convertidor CC/CC 1220 y una unidad de control 1110, y cuando el primer convertidor
CC/CC 1220 es un convertidor CC/CC bidireccional, la unidad de control 1110 esta configurada para: recibir una
primera corriente de carga enviada por un BMS de una bateria y controlar un convertidor CA/CC bidireccional 1210 y
un primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera corriente de carga para cargar una bateria a través de una
alimentacién de CA, recibir una primera corriente de descarga enviada por el BMS y descargar una potencia de la
bateria segin la primera corriente de descarga, donde la primera corriente de descarga es una corriente de descarga
enviada por el BMS cuando una primera cantidad de carga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer
umbral de cantidad de carga acumulativa y una tensién de una celda de bateria de la bateria no excede una tensién
de carga completa de la celda de bateria; y recibir una segunda corriente de carga enviada por el BMS y controlar el
convertidor CA/CC 1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 segun la segunda corriente de carga para cargar la
bateria a través de la alimentacién de CA, donde la segunda corriente de carga es una corriente de carga enviada por
el BMS cuando una primera cantidad de descarga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral
de cantidad de descarga acumulativa.

Se puede ver que, en el proceso de carga de la bateria, la unidad de control carga y descarga la bateria
alternativamente basandose en la primera corriente de carga y la primera corriente de descarga enviadas por el BMS
controlando el convertidor CA/CC y el primer convertidor CC/CC. Por tanto, se puede evitar el calentamiento, la
acumulacion de iones de litio y otros problemas causados por la carga continua de la bateria. Ademas, se pueden
evitar los problemas de seguridad de la bateria causados por el calentamiento, la acumulacién de iones de litio y otros
problemas, tales como la combustién o explosion de la bateria, para garantizar el rendimiento de seguridad de la
bateria.

Alternativamente, la unidad de control 1110 esta configurada ademas para: recibir una segunda solicitud de descarga
enviada por el BMS y descargar la potencia de la bateria segun la segunda solicitud de descarga, donde la segunda
corriente de descarga es una corriente de descarga enviada por el BMS cuando una segunda la cantidad de carga
acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un segundo umbral de cantidad de carga acumulativa y la tension de
una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa de la celda de bateria.

Alternativamente, la unidad de control 1110 esta configurada para recibir una orden de parada de carga enviada por
el BMS y detener la carga de la bateria segun la orden de parada de carga, donde la orden de parada de carga es
una orden enviada por el BMS cuando una tension de una celda de bateria de la bateria excede la tensién de carga
completa de la celda de bateria.

Como se muestra en la Figura 13, cuando el aparato de carga y descarga incluye ademas un segundo convertidor
CC/CC, alternativamente, la unidad de control 1110 esté configurada especificamente para: controlar el convertidor
CA/CC 1210 vy el primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia
de la bateria a la alimentacién de CA, y/o controlar el segundo convertidor CC/CC 1230 para descargar
simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia 1240.

Alternativamente, la unidad de control 1110 esta configurada especificamente para: si la potencia de demanda de
descarga de la bateria es mayor que una potencia de entrada méaxima del convertidor CA/CC 1210, controlar el
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convertidor CA/CC 1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 segln la primera corriente de descarga para descargar
la potencia de la bateria a la alimentacién de CA; y controlar el segundo convertidor CC/CC 1230 para descargar
simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia 1240.

La potencia de la bateria para descargar a la alimentacién de CA es igual a una potencia de entrada méaxima del
convertidor CA/CC 1210, por ejemplo; y una potencia de la bateria para descargar a la unidad de almacenamiento de
energia 1240 es igual a una diferencia entre una potencia de demanda de descarga de la bateria y una potencia de
entrada maxima del convertidor CA/CC 1210, por ejemplo.

Cuando el segundo convertidor CC/CC 1230 es un convertidor CC/CC bidireccional, la unidad de control 1110 esta
configurada especificamente para: si un SOC de la unidad de almacenamiento de energia es mayor que un umbral de
SOC, controlar el convertidor CA/CC 1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera corriente de carga
para cargar la bateria a través de |la alimentacién de CA; y controlar el segundo convertidor CC/CC 1230 para cargar
simultaneamente la bateria a través de la unidad de almacenamiento de energia 1240.

La potencia de la unidad de almacenamiento de energia 1240 para cargar la bateria es igual a una potencia de salida
maxima del segundo convertidor CC/CC 1230, por ejemplo; y una potencia de la alimentacién de CA para cargar la
bateria es igual a una diferencia entre una potencia de demanda de carga de la bateria y una potencia de salida
maxima del segundo convertidor CC/CC 1230, por ejemplo.

Alternativamente, la unidad de control 1110 esta configurada ademas para: si la potencia de demanda de descarga de
la bateria es menor que una potencia de entrada maxima del convertidor CA/CC 1210, controlar el convertidor CA/CC
1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la
bateria a la alimentacion de CA.

El proceso de descarga de la bateria se describe en detalle a continuacion combinando la Figura 14. En el
procedimiento 1400 como se muestra en la Figura 14, la unidad de conversion de potencia 1120 es controlada por la
unidad de control 1110, para realizar la descarga de la bateria, incluyendo especificamente algunas o todas las
siguientes etapas:

Etapa 1410: detectar si se recibe una primera corriente de descarga enviada por un BMS de una bateria; y
realizar la etapa 1420 si se recibe la primera corriente de descarga enviada por el BMS.

Etapa 1420: determinar si la potencia de demanda de descarga WSUM1 de la bateria es mayor que una
potencia de entrada maxima WCA/CC de un convertidor CA/CC bidireccional 1210.

La potencia de entrada maxima WCA/CC del convertidor CA/CC bidireccional 1210 se puede determinar, por ejemplo,
basandose en la capacidad de aceptacién de carga de una alimentacién de CA, es decir, basandose en una cantidad
maxima de bateria que es capaz de ser recibida por una alimentacion de CA.

En la etapa 1420, si la potencia de demanda de descarga WSUM1 de la bateria es mayor que la potencia de entrada
maxima WCA/CC de un convertidor CA/CC bidireccional 1210, se realiza la etapa 1430; y si la potencia de demanda
de descarga WSUM1 de la bateria es menor que la potencia de entrada maxima WCA/CC de un convertidor CA/CC
bidireccional 1210, se realiza la etapa 1440.

Etapa 1430: controlar el convertidor CA/CC bidireccional 1210 y un primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera
corriente de descarga para descargar una potencia de la bateria a una alimentacién de CA, y controlar un segundo
convertidor CC/CC 1230 para descargar simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de
energia 1240; y

Etapa 1440: controlar el convertidor CA/CC bidireccional 1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera
corriente de descarga para descargar la potencia de la bateria a la alimentacién de CA.

Es decir, si la potencia de demanda de descarga WSUMT1 de la bateria es mayor que la potencia de entrada maxima
WCA/CC de un convertidor CA/CC bidireccional 1210, la potencia de la bateria se descarga simultaneamente a la
alimentacion de CA y a la unidad de almacenamiento de energia 1240; y si la potencia de demanda de descarga
WSUMT1 de la bateria es menor que la potencia de entrada maxima WCA/CC de un convertidor CA/CC bidireccional
1210, la potencia de la bateria sélo se descarga a la alimentacion de CA.

En la etapa 1430, la potencia de la bateria para descargar a la alimentacién de CA puede ser igual a una potencia de
entrada maxima WCA/CC del convertidor CA/CC bidireccional 1210, por ejemplo. En este momento, una potencia de
la bateria para descargar a la unidad de almacenamiento de energia 1240 puede ser igual a una diferencia entre una
potencia de demanda de descarga WSUM1 de la bateria y una potencia de entrada maxima WCA/CC del convertidor
CA/CC bidireccional 1210, que es, WSUM1-WCA/CC.
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En la etapa 1440, se puede determinar una potencia de la bateria para descargar a la alimentacién de CA basandose
en la potencia de demanda de descarga WSUM 1 de la bateria, por ejemplo.

La potencia de demanda de descarga WSUM1 se puede determinar basandose en la primera tensién de descarga y
la primera corriente de descarga. Cuando la bateria tiene una demanda de descarga, el BMS de la bateria enviara la
primera tension de descarga y la primera corriente de descarga al aparato de carga y descarga 1100.

Alternativamente, el aparato de carga y descarga 1100 puede habilitar también segun el procedimiento mostrado en
la Figura 15 que la unidad de conversion de potencia 1120 sea controlada por la unidad de control 1110, para realizar
la descarga de la bateria, incluyendo especificamente algunas o todas las siguientes etapas.

Etapa 1510: detectar si se recibe una primera corriente de descarga enviada por un BMS de una bateria; y
realizar la etapa 1520 si se recibe la primera corriente de descarga enviada por el BMS.

Etapa 1520: determinar si la potencia de demanda de descarga WSUM1 de la bateria es mayor que una potencia de
entrada maxima WCC/CC21 de un segundo convertidor CC/CC 1230.

La potencia de entrada maxima WCC/CC21 del segundo convertidor CC/CC 1230 se puede determinar, por ejemplo,
basandose en una capacidad de aceptacién de carga de una unidad de almacenamiento de energia 1240, es decir,
basandose en una cantidad maxima de bateria que es capaz de ser recibida por una unidad de almacenamiento de
energia 1240.

En la etapa 1520, si la potencia de demanda de descarga WSUM1 de la bateria es mayor que la potencia de entrada
maxima WCC/CC21 del segundo convertidor CA/CC 1230, se realiza la etapa 1530; y si la potencia de demanda de
descarga WSUM1 de la bateria es menor que una potencia de entrada maxima WCC/CC21 del segundo convertidor
CC/CC 1230, se realiza la etapa 1530.

Etapa 1530: controlar el segundo convertidor CC/CC 1230 segun la primera corriente de descarga para descargar
potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia 1240; y controlar un convertidor CA/CC bidireccional
1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 para descargar simultaneamente la potencia de la bateria a la alimentacién
de CA.

Etapa 1540: controlar el segundo convertidor CC/CC 1230 segun la primera corriente de descarga para descargar la
potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia 1240.

Es decir, si la potencia de demanda de descarga WSUMT1 de la bateria es mayor que la potencia de entrada maxima
WCC/CC21 del segundo convertidor CA/CC 1230, la potencia de la bateria se descarga simultdneamente a la
alimentacion de CAy a la unidad de almacenamiento de energia 1240; y si la potencia de demanda de descarga
WSUMT1 de la bateria es menor que la potencia de entrada maxima WCC/CC21 del segundo convertidor CC/CC 1230,
la potencia de la bateria sélo se descarga a la alimentacion de CA.

En la etapa 1530, la potencia de la bateria para descargar a la unidad de almacenamiento de energia 1240 puede ser
igual a una potencia de entrada maxima WCC/CC21 del segundo convertidor CC/CC 1230, por ejemplo. En este
momento, la potencia de la bateria para descargar a la alimentacién de CA puede ser igual a una diferencia entre la
potencia de demanda de descarga WSUM1 de la bateria y una potencia de entrada maxima WCC/CC21 del segundo
convertidor CC/CC 1230, es decir, WSUM1-WCC/CC21.

En la etapa 1540, se puede determinar una potencia de la bateria para descargar a la unidad de almacenamiento de
energia 1240 basandose en la potencia de demanda de descarga WSUM1 de la bateria, por ejemplo.

Puede verse que dado que el segundo convertidor CC/CC esta dispuesto y conectado adicionalmente a una unidad
de almacenamiento de energia, la bateria puede descargar su energia a una alimentacién de CA y/o a la unidad de
almacenamiento de energia, mejorando asi una capacidad de salida del aparato de carga y descarga, cargando y
descargando alternativamente mas eficazmente la bateria y evitando los problemas de la bateria tales como
calentamiento, agregacién de iones de litio y similares, causados por la carga continua, y evitando entonces los
problemas de seguridad de la bateria, como combustién o explosién de la bateria, causados por calentamiento,
agregacion de iones de litio y similares, de modo que se garantice el rendimiento de seguridad de la bateria.

Ademas, la distribucion razonable de la energia para descargar la bateria entre la unidad de almacenamiento de
energia y la alimentacién de CA es capaz de reducir efectivamente el consumo de energia innecesario en el aparato
de carga y descarga.

Cuando el segundo convertidor CC/CC 1230 es un convertidor CC/CC bidireccional, con el procedimiento 1600 como
se muestra en la Figura 16, la unidad de almacenamiento de energia 1240 se puede usar también para cargar la
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bateria. Ademas de la etapa 1410 a la etapa 1440 o de la etapa 1510 a la etapa 1540, el procedimiento 1600 mostrado
en la Figura 16 incluye ademas algunas o todas las siguientes etapas:

Etapa 1610: detectar si se recibe una primera corriente de carga enviada por un BMS de una bateria; y
realizar la etapa 1620 si se recibe la primera corriente de carga enviada por el BMS.

Etapa 1620: determinar si un SOC de una unidad de almacenamiento de energia 1240 es mayor que un umbral de
SOC.

El umbral de SOC se puede establecer en un 70 %, por ejemplo.

En la etapa 1620, si el SOC de la unidad de almacenamiento de energia 1240 es mayor que el umbral de SOC, se
realiza la etapa 1630; y si el SOC de la unidad de almacenamiento de energia 1240 es menor que el umbral de SOC,
se realiza la etapa 1640.

Etapa 1630: controlar un convertidor CA/CC bidireccional 1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera
corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacion de CA, y controlar el segundo convertidor CC/CC
1230 para cargar simultaneamente la bateria a través de la unidad de almacenamiento de energia 1240.

Etapa 1640: controlar el convertidor CA/CC bidireccional 1210 y el primer convertidor CC/CC 1220 segun la primera
corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacién de CA.

Es decir, si el SOC de la unidad de almacenamiento de energia 1240 es mayor que el umbral de SOC, la bateria se
carga simultaneamente a través de la alimentacion de CAy la unidad de almacenamiento de energia 1240; y si el SOC
de la unidad de almacenamiento de energia 1240 es menor que el umbral de SOC, la unidad de almacenamiento de
energia 1240 se carga Unicamente a través de la alimentacion de CA.

En la etapa 1630, la potencia de la unidad de almacenamiento de energia 1240 para cargar la bateria puede ser igual
a una potencia de salida maxima WCC/CC22 del segundo convertidor CC/CC 1230, por ejemplo. En este momento,
una potencia de la alimentacién de CA para cargar la bateria puede ser igual a una diferencia entre una potencia de
demanda de descarga WSUM?2 de la bateria y una potencia de salida maxima WCC/CC22 del segundo convertidor
CC/CC 1230, es decir, WSUM2-WCC/CC22.

En la etapa 1640, la potencia de la alimentacion de CA para cargar la bateria puede ser igual a la potencia de demanda
de descarga WSUM2 de la bateria, por ejemplo.

La potencia de demanda de carga WSUMZ2 se puede determinar basandose en la primera tensién de carga anterior y
la primera corriente de carga anterior, por ejemplo. Cuando la bateria tiene una demanda de carga, el BMS de la
bateria enviara la primera tensién de descarga y la primera corriente de carga al aparato de carga y descarga 1100.

Puede verse que dado que el segundo convertidor CC/CC 1230 estd configurado como un convertidor CC/CC
bidireccional, el aparato de carga y descarga 1100 puede determinar si usar la unidad de almacenamiento de energia
1240 para ayudar a la alimentacién de CA a cargar la bateria juntos segin el SOC de la unidad de almacenamiento
de energia 1240, mejorando asi la eficiencia de carga del aparato de carga y descarga 1100 cuando la energia
almacenada en la unidad de almacenamiento de energia 1240 es suficiente.

Ademas, la distribucién razonable de la energia para cargar la bateria entre la unidad de almacenamiento de energia
y la alimentacion de CA es capaz de reducir efectivamente el consumo de energia innecesario en el aparato de carga
y descarga.

Debe entenderse que los procedimientos mostrados en la Figura 14 y Figura 15 se puede realizar por separado, es
decir, la unidad de almacenamiento de energia 1240 solo se usa para recibir la energia descargada por la bateria. El
procedimiento mostrado en la Figura 16 se puede realizar por separado, es decir, la unidad de almacenamiento de
energia 1240 solo se usa para cargar la bateria. El procedimiento mostrado en la Figura 16 y el procedimiento
mostrado en la Figura 14 o Figura 15 se pueden realizar también en combinacién, es decir, la unidad de
almacenamiento de energia 1240 se puede usar tanto para recibir la potencia descargada por la bateria como también
para cargar la bateria. Esto no esta limitado en la presente solicitud.

La Figura 17 muestra un método para cargar una bateria 1700 proporcionado por las realizaciones de la presente
solicitud. El método 1700 se puede aplicar al aparato de carga y descarga que tiene la unidad de conversién de
potencia 1120 mostrada en la Figura 12 o Figura 13. El aparato de carga y descarga incluye un convertidor CA/CC
bidireccional, un primer convertidor CC/CC y una unidad de control, donde el primer convertidor CC/CC es un
convertidor CC/CC bidireccional; Como se muestra en la Figura 17, el método incluye:
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etapa 1710: recibir una primera corriente de carga enviada por un BMS de una bateria y controlar un
convertidor CA/CC bidireccional y un primer convertidor CC/CC segln la primera corriente de carga para
cargar la bateria a través de una alimentacién de CA;

etapa 1720: recibir una primera corriente de descarga enviada por el BMS y descargar una potencia de la
bateria segun la primera corriente de descarga, donde la primera corriente de descarga es una corriente de
descarga enviada por el BMS cuando una primera cantidad de carga acumulativa de la bateria es mayor que
o igual a un primer umbral de cantidad de carga acumulativa y una tensién de una celda de bateria de la
bateria no excede una tension de carga completa de la celda de bateria; y

etapa 1730: recibir una segunda corriente de carga enviada por el BMS y controlar el convertidor CA/CC
bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la segunda corriente de carga para cargar la bateria a
través de la alimentacion de CA, donde la segunda corriente de carga es una corriente de carga enviada por
el BMS cuando una primera cantidad de descarga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer
umbral de cantidad de descarga acumulativa.

Seguln la solucién técnica, en el proceso de carga de la bateria, la unidad de control carga y descarga la bateria
alternativamente en funcién de la primera corriente de carga y la primera corriente de descarga enviadas por el BMS
controlando el convertidor CA/CC y el primer CC/CC. convertidor. Por tanto, se puede evitar el calentamiento, la
acumulacién de iones de litio y otros problemas causados por la carga continua de la bateria. Ademas, se pueden
evitar los problemas de seguridad de la bateria causados por el calentamiento, la acumulacién de iones de litio y otros
problemas, tales como la combustién o explosion de la bateria, para garantizar el rendimiento de seguridad de la
bateria.

Alternativamente, el método incluye ademas: recibir una segunda corriente de descarga enviada por el BMS y
descargar la potencia de la bateria segin la segunda corriente de descarga, donde la segunda corriente de descarga
es una corriente de descarga enviada por el BMS cuando una segunda la cantidad de carga acumulativa de la bateria
es mayor que o igual a un segundo umbral de cantidad de carga acumulativa y la tensién de una celda de bateria de
la bateria no excede una tensién de carga completa de la celda de bateria.

Alternativamente, el método incluye ademas: recibir una orden de parada de carga enviado por el BMS y detener la
carga de la bateria segun la orden de parada de carga, donde la orden de parada de carga es una orden enviada por
el BMS cuando una tensién de una celda de bateria de la bateria excede la tensién de carga completa de la celda de
bateria.

Alternativamente, el aparato de carga y descarga incluye ademas un segundo convertidor CC/CC, un extremo del
segundo convertidor CC/CC estd conectado entre el primer convertidor CC/CC vy la bateria y el otro extremo del
segundo convertidor CC/CC esta conectado a una unidad de almacenamiento de energia; donde la descarga de
potencia de la bateria segun la primera corriente de descarga incluye: controlar el convertidor CA/CC bidireccional y
el primer convertidor CC/CC segin la primera solicitud de descarga para descargar la potencia de la bateria a la
alimentacion de CA; y controlar el segundo convertidor CC/CC para descargar simultdneamente potencia de la bateria
a la unidad de almacenamiento de energia.

Alternativamente, controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la primera solicitud
de descarga para descargar la potencia de la bateria a la alimentacién de CAy controlar el segundo convertidor CC/CC
para descargar simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia, incluye: si la
potencia de demanda de descarga de la bateria es mayor que una potencia de entrada maxima del convertidor CA/CC
bidireccional, controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la primera corriente de
descarga para descargar la potencia de |la bateria a la alimentacion de CA; y controlar el segundo convertidor CC/CC
para descargar simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad de almacenamiento de energia.

Alternativamente, una potencia de la bateria para su descarga a la alimentacién de CA es igual a una potencia de
entrada maxima del convertidor CA/CC bidireccional y la potencia de la bateria para su descarga a la unidad de
almacenamiento de energia es igual a una diferencia entre la potencia de demanda de descarga de la bateria y la
potencia de entrada maxima del convertidor CA/CC bidireccional.

Alternativamente, el segundo convertidor CC/CC es un convertidor CC/CC bidireccional, donde el control del
convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la primera corriente de carga para cargar la
bateria a través de la alimentacién de CA, incluye: si el SOC de la unidad de almacenamiento de energia es mayor
que un umbral de SOC, controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el primer convertidor CC/CC segun la primera
corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacion de CA; y controlar el segundo convertidor CC/CC
para cargar simultaneamente la bateria a través de la unidad de almacenamiento de energia.

Alternativamente, una potencia de la unidad de almacenamiento de energia para cargar la bateria es una potencia de
salida maxima del segundo convertidor CC/CC; y una potencia de la alimentaciéon de CA para cargar |la bateria es una
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diferencia entre una potencia de demanda de carga de la bateria y una potencia de salida maxima del segundo
convertidor CC/CC.

Alternativamente, el método incluye ademaés: si la potencia de demanda de descarga de la bateria es menor que una
potencia de entrada méaxima del convertidor CA/CC bidireccional, controlar el convertidor CA/CC bidireccional y el
primer convertidor CC/CC segln la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la bateria a la
alimentacién de CA.

Alternativamente, la alimentacién de CA incluye, entre otras, una red eléctrica, que puede configurarse para
proporcionar una corriente alterna trifasica, la red eléctrica puede proporcionar suficiente cantidad eléctrica a la bateria
para cargarla asi como recibir una mayor cantidad eléctrica liberada por la bateria.

Alternativamente, en otras realizaciones, la alimentacién de CA puede ser también una alimentacién de CA monofasica.
Las realizaciones de la presente solicitud no tienen limitacién sobre el tipo especifico de alimentacién de CA.

Cabe sefialar que, en las realizaciones de la presente solicitud, la unidad de conversién de potencia 1120 puede
conectarse a una potencia de CC ademas de una alimentacion de CA como se muestra en la Figura 12, donde solo
se puede incluir un convertidor CC/CC en la unidad de conversién de potencia 1120 para permitir la transferencia de
corriente entre la bateria y la alimentacion de CC.

La Figura 18 muestra un diagrama de bloques estructural esquematico de un aparato electrénico 1800 en una
realizacién de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 18, el aparato electrénico 1800 incluye una memoria
1810 y un procesador 1820, donde la memoria 1810 esta configurada para almacenar un programa informatico y el
procesador 1820 esta configurado para leer el programa informatico y ejecutar los métodos en las diversas
realizaciones anteriores de la presente solicitud basandose en el programa informatico.

Alternativamente, el aparato electrénico 1800 puede usarse para uno cualquiera o mas del BMS y el aparato de carga
y descarga. En realizaciones de la presente solicitud, ademas del hecho de que el procesador en el aparato de carga
y descarga lee el programa informatico correspondiente y ejecuta el método de carga correspondiente al aparato de
carga y descarga en las diversas realizaciones basandose en la computadora programa, el procesador en el BMS
también puede leer el programa informatico correspondiente y ejecutar el método de carga correspondiente al BMS
en las diversas realizaciones basandose en el programa informatico.

Aunque no estan cubiertas por el alcance de la invencion, las realizaciones de la presente solicitud proporcionan
ademas un medio de almacenamiento legible para almacenar un programa informatico, donde el programa informatico
esta configurado para ejecutar el método en las diversas realizaciones de la presente solicitud. Alternativamente, el
programa informatico puede ser un programa informatico en el aparato de carga y descarga y/o BMS.

Debe entenderse que los ejemplos especificos del presente documento pretenden simplemente ayudar a los expertos
en la técnica a comprender mejor las realizaciones de la presente invencion, cuyo alcance sélo esta limitado por las
reivindicaciones adjuntas.

También debe entenderse que las diversas realizaciones descritas en esta memoria descriptiva pueden implementarse
por separado o en combinacién, para lo cual las realizaciones de la presente solicitud no tienen limitacién, siempre
que no caigan fuera del alcance de la invencién tal como se define por las reivindicaciones adjuntas

Si bien la presente solicitud se ha descrito con referencia a realizaciones preferidas, se pueden realizar diversas
modificaciones y se pueden sustituir componentes de la misma por equivalentes sin apartarse del alcance de la
presente invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.

En particular, las diversas caracteristicas técnicas mencionadas en diversas realizaciones pueden combinarse de
cualquier forma siempre que no exista ningln conflicto estructural. La presente solicitud no se limita a las realizaciones
particulares divulgadas en el presente documento, sino que incluye todas las soluciones técnicas que entran dentro
del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para cargar una bateria, que se aplica a un aparato de carga y descarga, comprendiendo el aparato de
carga y descarga un convertidor de corriente alterna/corriente continua, CA/CC, bidireccional (1210), un primer
convertidor de corriente continua/corriente continua, CC/CC, (1220) y una unidad de control, en donde el primer
convertidor CC/CC (1220) es un convertidor CC/CC bidireccional conectado en serie entre el convertidor CA/CC y la
bateria que se va a cargar;

en donde el método comprende:

recibir una primera corriente de carga enviada por un sistema de gestion de baterias, BMS, de una bateria y controlar
el convertidor CA/CC bidireccional (1210) y el primer convertidor CC/CC (1220) seguin la primera corriente de carga
para cargar la bateria a través de una alimentacién de CA,

recibir una primera corriente de descarga enviada por el BMS y descargar una potencia de la bateria segun la primera
corriente de descarga, en donde la primera corriente de descarga es una corriente de descarga enviada por el BMS
cuando una primera cantidad de carga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad
de carga acumulativa y una tensién de una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa
de la celda de bateria; y

recibir una segunda corriente de carga enviada por el BMS y controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210) 0 y
el primer convertidor CC/CC (1220) segun la segunda corriente de carga para cargar la bateria a través de la
alimentacion de CA, en donde la segunda corriente de carga es una corriente de carga enviada por el BMS cuando
una primera cantidad de descarga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de
descarga acumulativa.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde el aparato de carga y descarga comprende ademas un segundo
convertidor CC/CC (1230), un extremo del segundo convertidor CC/CC (1230) 0 esta conectado entre el primer
convertidor CC/CC (1220) y la bateria, y el otro extremo del segundo convertidor CC/CC (1230} esta conectado a una
unidad de almacenamiento de energia (1240);

en donde descargar la potencia de la bateria segun la primera corriente de descarga comprende:

controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210) y el primer convertidor CC/CC (1220} segun la primera corriente
de descarga para descargar la potencia de la bateria a la alimentacion de CA; y

controlar el segundo convertidor CC/CC (1230) para descargar simultdneamente la potencia de la bateria a la unidad
de almacenamiento de energia (1240).

3. El método segun la reivindicacién 2, en donde controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210) y el primer
convertidor CC/CC (1220) segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la bateria a la
alimentacion de CA, y controlar el segundo convertidor CC/CC (1230) para descargar simultaneamente la potencia de
la bateria a la unidad de almacenamiento de energia (1240) comprende:

cuando una potencia de demanda de descarga de la bateria es mayor que una potencia de entrada maxima del
convertidor CA/CC bidireccional (1210), controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210} y el primer convertidor
CC/CC (1220) segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la bateria a la alimentacion de
CAy

controlar el segundo convertidor CC/CC (1230) para descargar simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad
de almacenamiento de energia (1240).

4. El método segun la reivindicacién 2 o 3, en donde

una potencia de la bateria para su descarga a la alimentacién de CA es igual a una potencia de entrada maxima del
convertidor CA/CC bidireccional (1210); y

una potencia de la bateria para su descarga a la unidad de almacenamiento de energia (1240) es igual a una diferencia
entre una potencia de demanda de descarga de la bateria y una potencia de entrada maxima del convertidor CA/CC
bidireccional (1210).

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde el segundo convertidor CC/CC (1230) es un
convertidor CC/CC bidireccional;

en donde controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210} y el primer convertidor CC/CC (1220) segun la primera
corriente de carga, para cargar la bateria a través de una alimentacién de CA comprende:

cuando un estado de carga, SOC, de la unidad de almacenamiento de energia (1240) es mayor que un umbral de
SOC, controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210} y el primer convertidor CC/CC (1220) segun la primera
corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacién de CA; y

controlar el segundo convertidor CC/CC (1230) para cargar simultaneamente la bateria a través de la unidad de
almacenamiento de energia (1240).

6. El método segun la reivindicacién 5, en donde

una potencia de la unidad de almacenamiento de energia (1240) para cargar la bateria es una potencia de salida
maxima del segundo convertidor CC/CC (1230);

una potencia de la alimentacién de CA para cargar la bateria es una diferencia entre una potencia de demanda de
carga de la bateria y una potencia de salida maxima del segundo convertidor CC/CC (1230).
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7. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en donde el método comprende, ademas:

cuando una potencia de demanda de descarga de la bateria es menor que una potencia de entrada maxima del
convertidor CA/CC bidireccional (1210}, controlar el convertidor CA/CC bidireccional 1210 y el primer convertidor
CC/CC (1220) segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la bateria a la alimentacién de
CA.

8. Un aparato de carga y descarga que comprende un convertidor de corriente alterna/corriente continua, CA/CC,
bidireccional (1210), un primer convertidor de corriente continua/corriente continua, CC/CC, (1220} y una unidad de
control, en donde el primer convertidor CC/CC (1220) es un convertidor CC/CC bidireccional conectado en serie entre
el convertidor CA/CC y |la bateria que se va a cargar,

en donde la unidad de control esta configurada para:

recibir una primera corriente de carga enviada por un sistema de gestién de baterias, BMS, de una bateria y controlar
el convertidor CA/CC bidireccional (1210) y el primer convertidor CC/CC (1220) segun la primera corriente de carga
para cargar la bateria a través de una alimentacién de CA;

recibir una primera corriente de descarga enviada por el BMS y descargar una potencia de la bateria segun la primera
corriente de descarga, en donde la primera corriente de descarga es una corriente de descarga enviada por el BMS
cuando una primera cantidad de carga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad
de carga acumulativa y una tensién de una celda de bateria de la bateria no excede una tensién de carga completa
de la celda de bateria; y

recibir una segunda corriente de carga enviada por el BMS y controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210) y el
primer convertidor CC/CC (1220) segun la segunda corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacion
de CA, en donde la segunda corriente de carga es una corriente de carga enviada por el BMS cuando una primera
cantidad de descarga acumulativa de la bateria es mayor que o igual a un primer umbral de cantidad de descarga
acumulativa.

9. El aparato de carga y descarga segun la reivindicacion 8, en donde el aparato de carga y descarga comprende
ademas un segundo convertidor CC/CC (1230), un extremo del segundo convertidor CC/CC (1230) esta conectado
entre el primer convertidor CC/CC (1220) y la bateria, y el otro extremo del segundo convertidor CC/CC (1230) esta
conectado a una unidad de almacenamiento de energia (1240);

en donde la unidad de control esta configurada especificamente para:

controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210} y el primer convertidor CC/CC (1220) segin la primera corriente
de descarga para descargar la potencia de la bateria a la alimentacion de CA; y

controlar el segundo convertidor CC/CC (1230) para descargar simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad
de almacenamiento de energia (1240).

10. El aparato de carga y descarga segun la reivindicacién 9, en donde la unidad de control esta configurada
especificamente para:

cuando una potencia de demanda de descarga de la bateria es mayor que una potencia de entrada maxima del
convertidor CA/CC bidireccional (1210}, controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210) y el primer convertidor
CC/CC (1220) segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la bateria a la alimentacion de
CAy

controlar el segundo convertidor CC/CC (1230) para descargar simultaneamente la potencia de la bateria a la unidad
de almacenamiento de energia (1240).

11. El aparato de carga y descarga segun la reivindicacién 9 o 10, en donde

una potencia de la bateria para su descarga a la alimentacién de CA es igual a una potencia de entrada maxima del
convertidor CA/CC bidireccional (1210); y

una potencia de la bateria para su descarga a la unidad de almacenamiento de energia (1240} es igual a una diferencia
entre una potencia de demanda de descarga de la bateria y una potencia de entrada maxima del convertidor CA/CC
bidireccional (1210).

12. El aparato de carga y descarga segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en donde el segundo
convertidor CC/CC (1230) es un convertidor CC/CC bidireccional, y la unidad de control estd configurada
especificamente para:

cuando un estado de carga, SOC, de la unidad de almacenamiento de energia (1240) es mayor que un umbral de
SOC, controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210} y el primer convertidor CC/CC (1220) segun la primera
corriente de carga para cargar la bateria a través de la alimentacién de CA; y

controlar el segundo convertidor CC/CC (1230) para cargar simultaneamente la bateria a través de la unidad de
almacenamiento de energia (1240).

13. El aparato de carga y descarga segun la reivindicacién 12, en donde

una potencia de la unidad de almacenamiento de energia (1240) para cargar la bateria es una potencia de salida
maxima del segundo convertidor CC/CC (1230);

una potencia de la alimentacién de CA para cargar la bateria es una diferencia entre una potencia de demanda de
carga de la bateria y una potencia de salida maxima del segundo convertidor CC/CC (1230).
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14. El aparato de carga y descarga segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, en donde la unidad de control
esta configurada ademas para:

cuando una potencia de demanda de descarga de la bateria es menor que una potencia de entrada maxima del
convertidor CA/CC bidireccional (1210), controlar el convertidor CA/CC bidireccional (1210} y el primer convertidor
CC/CC (1220) segun la primera corriente de descarga para descargar la potencia de la bateria a la alimentacién de
CA.

15. Un aparato de carga y descarga segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14, que comprende un
procesador y una memoria, en donde la memoria esta configurada para almacenar un programa informatico, y el
procesador esta configurado para hacer que el aparato de carga y descarga realice el método para cargar una bateria
segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

28



ES 2994 593 T3

Sistema de cargal

110 - Sistema de Bateria |- 120
Cable eléctrico 130
\ N .
Bateria
Aparato
de carga
v descarga |
- 122
/ BMS

Linea de
comuntcacion 140

FIG. 1

29



ES 2994 593 T3

Aparato de carga
v descarga

Adquirir una primera corriente de carga N 210

220, transiutir fa primess corntente de carga

>
%

Cargar woa bateria segin la primera L
corriente de carga

St una primers cantidad de cargs acumulativa
de Ia bateria es mayor Que o igual a us primer
uvbral de cantidad de carga acumulativa e
¥ una tension de una celda de bateria I\ 40
de 1a bateria no excede uns tension de carga
completa Jde 1a celda de bateria, adguiriy
una primera corriente de descarga

23Q, transnutir 12 primera cotriente de descarga

Y

Confrodar la descarga dela batéris segin N 260
in prumera corviente de descarga R

g acumniativa,
jiric una segunda corrients de carga

: Cargar una bate
{ covyiente ¢

[ T A e

FiG. 2

30



ES 2994 593 T3

Adgurwriy naa prrners comente de rasgs PN 20

220, transmutyr la primers coiente de cargs

»

cony xem“e Je cargs

3 prunera cantedad de ¢ eBrEa . armnplativa
bateria os mayoy que o igmal & v prhner
"‘1b.ai de osntudad de carge acvmnisiiva

i de una celda de bateria b 241
TiR s & Lﬂ uia tensidn ¢
coniplets de la celda d= bateria
nas primera cosvients de desoarga

tepnsmnter fa praveers ooriente de descsrga

Controfar i de farg ‘
Iz priser

wn primera cardided de descarga acumulssivs
batesia s mayoy gus o ygval & wa primer
ugboal c‘. e canhdad de deseas ga fiTass

CURE S nela Cose

270

Carg BAY 13813 bateris

oo

wa e In
] i::;mi & un \»:gtmdc

de carga acumsulaty VL

de ana ceida de

10 excede wna tenzion de o
dela L.e;o‘a 'i tafefia \.dﬁ H

3

320, fansaniw 1

3 bateria segun

lag

FIG. 3

31



ES 2994 593 T3

oduer |

vaImosap ap
2UINLIOD BPUNSSS

o

£EICOSOP 2P NUILIOD VIGWILLY

Y

&

owwewm

RAIED 2P MU0 RPUNSag

rEIes IP SNUSTLIOT BISAIL]

2EI0OS2P 3p
URLLIDY)

ediea ap
DILOLIDTY

32



ES 2994 593 T3

i
=N
4
)

|ﬁ

Aparato de carga
¥ desvarga

BMS

Adquiny una primera cornents de carga

YN 210

o
+

220, wansmitis 12 primera cornente de carga

Cargar una bateria segin la primera I~ 230
corriente de carga "“

51 una primers cantidad de carga acumulativa de
in hateria =8 mayor que o igual a un primer wmbyal
de cantidad de carga acumuistiva y wa fension N 240
de una celda de batetia de 1s bateris no excede =
wma tension de carga comgplets de {a celda de bateria,
adauirir una primera corrlente de desenrgs

230, tranunity ia primeva corriente de descarga
-
<

Controlar fa descargs de la batevia segin I~ 260
ia primera corviente de descarga -

Si uaa primera cantidad de descarga acumulativa
de la baterfa es

que o igaal @ un primer qe

; : : : f\/ 270

umibral de cantidad de descarga acunilativa,
adquirir una s2gunda corriente de carga

&

280, wansmitis 12 segunda corrtente de carga

Cargar usa bateris se

10 la segunda e 200
copviente de carga “‘

S, st una tension de wna celda de bateria

de uny bateris excede una tennidn de oarga

campleta de 1a celda de bateria, transmitiv
una ordes de parada de carga

o

erig s 320

FIG. 5

33



ES 2994 593 T3

Aparate de carga
¥ descarga

220, transmitiy {2 primera corriente de carga

BMS

Adquirir un pardmetro de estado de {a bateria
v detenminar {a primera coritente de carga segin
el pardmetro de estado

™ 610

Cargar una bateria segun Ia primera
corriente de carga

P e 230

250, transmutiv fa primers cornente de descarga

Siuna primera cantidad de carga acumulabva
de la bateria es mayor que o igual a un primer
umbral de caniidad de carga acuntulafiva v
una tension de una celda de bateria de {a bateria no
excede una tension de carga completa de la celda
de bateria, adquirir vn primer parametro de estado
de 1a bateria, v determinar la primera corriente
de descargn segon el pardmetro de estado

s 640

Conirolar la descarga de 3 bateria segim
I primera cosriente de descarga

F\_ 260

5i una primera cantidad de descarga acumuiatva
de la bateria es mayor que o 1gual 8 un pnmer
umbral de cantidad de descarga acummlativa,
adquirty un parametro de estade de ia bateria
¥ determinar la segunda cornente de carga
segun el parametro de estado

L 70

Cargar wna baterta segun la segiinda.
cofriente de carga

P\ 290

Fid. 6

34



ES 2994 593 T3

Aparsto de carga
v descarga

720, ransmitir regularmente
Ia primera corriente de carga

ot
e

E

BMS

Adquirir regularmente una primera corriente
de carga

™ 710

Cargar una bateria segin la primera
corriente de carga

i~ 230

Siuna primera cantidad de carga acumulativa

750, transmitir regularmente s primera
corriente de descarga

de la bateria es mayor que o igual a un primer
umbral de cantidad de carga acumulativa
v una tension de una celda de bateria
de la bateria no excede una tension
de carga completa de la celda de bateria,
adquinr regulammente una primera
carriente de descarga

M\ 740

Controlar la descarga de fa bateria
segin la primera corriente
de descarga

- 260

780, transmitir regularmente Ia se
corriente de carga

Sivma primera cantidad de descarga
acumnlativa de la bateria es mayor que o igual
a un primer uimbral de cantidad de descarga
acumulativa, adquirir una segunda corriente
de cargs

™\ TT0

punida

&

Carpar una bateria segin la sepunda
corriente de carga

L 290

FIG. 7

35



ES 2994 593 T3

Aparato de carga
v descarga

4

Adguiriy una primera corriente de carga
¥ une primers tensidn de carga

¥\ R10

&20, rransmitis un primer mensaje BCL, en
donde ef primer mensaje BLC porta la primera
corrtente de carga v la primera tensidn de carg

aa

Cargar una bareria segin la primera
corriente de carga v la primera
rensidn de carga

fod
5

s S

S50, ransniitiv Un segando mer
en dende e segundo mensaje BCL porta
{a primein cornente de descargs ¥ ia primers
rension de descarga

St una primera cantidad de carga acvrmmiiativa
de la bateria es mavor gue o igual a un primer
wmbral de cantidad de carga acummiativa
¥ una tension de una celde de hateria
de la hateria no excede una tension de cargs
complers de la celda de bateria, adguivir
una primera correrte de descarg’ y una pomers
rension Jde descargs

P R0

aje BCL,

Controlar la descarga de la bateria segin
ia primera corriente de descarga
v la primera fension de descarga

(_\J&()(

380, frasmuitir ua tercer mensgje BCL, en
donde e tercer menzaje BCL portta la segunda
cosrierde de carga v 1a segunda tension de carga

Stusna primgera cantidad de descargs scumulativa
de 1a bateris es mavor que o igual a no primer
ursbral de cantidad de descarga acummniativa,

adguirir vna segunda corriente de carga
v una seganda tension de cargs

Cargar ia bateria segin I3 segunda
corriente de carga v {a segunda
tensitn de carga

i~ B90

F1G. §

36



ES 2994 593 T3

Sistema de gestion
de baterias BMS b 900

S T;
Unidad | 910
de adquisicion

I Q30
Unidad /"/
de procesamiento

! 920
Unidad L~ 92
de transmision
FIG. 9
Aparato de carga e
y descarga L~ 1000
1010

Unidad recepcion L

1020
Umdad /’”/

de procesamiento

FIG. 10
Aparato de carga N
v descarga - 1100
- 1110

Unidad de control b

1120
Unidad de conversion 1
de potencia

FiG. 11

37



ES 2994 593 T3

1120
/

Fuente de
alimentacion
de CA

Unidad de conversion de potencia

Convertidor Convertidor

CA/CC {CCCC

AN N

Bateria

N\ N

1210 1220

FIG. 12

1120
pd

Fuente de
allinentacion
de CA

Uidad de conversion de potencia

RBateria

Convertidor Pﬁmr"‘?é
C‘AAA C(: COH“,‘: 61“ kiniely
CC/CC
1218 1220
Segundo
convertidor
1730 CCICC
Usnidad de

almacenamiento
de energia

1240

FIG. 13

38




ES 2994 593 T3

1410

:8e recibe -
una primera corriente de descarga?

{Wstan > Wead?

1440 1430

Z

Descargar una baterta a una fuente de alimentacion
de CA, siendo 12 potencia igual a We o
Descargar una baterta a una unidad

e almacenamiento de energia, siendo la potencia
igeal @ Womna-Weae

Descargar una baterta a una fuente
de alimentacion de A, siendo Ia potencia
igual a Waing:

FIG. 14

1519

. Se recibe
una primera cofriente de descarga?

S W > Weeeen?

1840 l 1530

£ <

Descarosr una bateria 2 una unidad Descargar una bateria a una spidad de almacenamiento
scarg a hateria 2 o L .
de almacenamiento de energia de energia, siendo I3 potencia igual 2 Weeien
siendo la potencia ignal a W, Descargar una hateria a una fuente de alimentacidn de CA,
i L L] 13 = B 1 230220 gp2 . Y . .
= siendo ia potencia ignal 3 W

AL .
- Weeoon

FIG. 13

39



ES 2994 593 T3

N

5
1 1640 L 1630

Cargar una bateria mediants una wudad
Cargar una bateria mediante una fuente de almacenamiento de energia, stendo v potencia
de alimeniacidn de CA, stendo ia potencis tgual 8 Weeioon
igual a Werngs Cargar una bateria mediante nag fuente de alimentacion
de CA, siendo ia potencia igual a W

FIG. 16

L1700

Recibir vna primera corriente de carga transmitida por un BMS
de una hateria ¥ controlar ef convertidor CA/CT hidireccional
v el primer comvertidor CCACU segin la primera corriente de carga
para cargar la bateria a wavés de nos fuente de alimentacién de CA

B - . PR .o e sl 3
Reoibir vna primera solicitud de descarga transmmtida por ¢l BMS /\/ 1720

v descargar la capacidad de ia bateria segin I3 primera
corriente de descarga

Recibir una segunda corrients de carga transmitida por el BMS

y controfar of convertidor CA/CC bidireccional ¥ ef primer /\/ 1730
converfidor CC/CT seglin la segunda corriente de cargs

para cargar 1a baterda a través de nna fuente de alimentacion de CA

FIG. 17

40



ES 2994 593 T3

Aparato electronico

Memoria

L

E

Procesador

L~

.~ 1800
|~ 1810

1820

FIG. 18

41



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS
	Page 41 - DRAWINGS

