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4y CAZAN DE INCALZIRE SAU FIERBERE A APEI

(57) Rezumat: Inventia se refera la un cazan de
incalzire sau fierbere a apei, care utilizeaza
combustibil gazos sau lichid si este destinat
incalzirii locuintelor. Cazanul are un focar (C) cu
simetrie circulara, care este delimitat de un
clopot (1) turnat din fonta sau din otel, prevazut
la interior cu niste nervuri (2). In interiorul
focarului, este prevazut un tambur (5) pe dirijare
a gazelor de ardere. Clopotul (1) este inconjurat
de o manta (6), iar mantaua (6) este inconjurata
de o carcasd (11). Apa, care urmeaza a fi
incalzitd, umple spatiul dintre clopot si manta,
intr-un compartiment de apa (A).
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inventia se refera la un cazan de incélzire sau fierbere a apei, cu focar din fonta si
simetrie circulara, destinat incalzirii locuintelor.

Cazanele de fonta, cunoscute pana in prezent, destinate in special, incalzirii
locuintelor, utilizand combustibil gazos (cu puteri, in general, sub 10 kW), au fost dezvoltate
pornind de la tipurile de cazane care utilizeaza combustibili solizi. Din punct de vedere
structural, cazanele din fonta se aseamana si, in prezent, cu cele care utilizeaza combustibil
solid.

Din punct de vedere al masei lor, aceste cazane sunt aga numite cazane stationare.
Instalatiile de incalzire a apei sau cazanele care pot fi montate pe perete sunt denumite
“cirkd” sau echipamente combinate, care se deosebesc, din punct de vedere tehnic, de
cazanele din font3, prin schimbatoarele lor de caldura (schimbatoarele lor de caldura sunt
in majoritatea cazurilor de tip lamelar, construite din cupru).

Schimbatorul de caldura al cazanelor de fonta cunoscute se compune, in principal,
din elemente realizate din font4. In general, aceste elemente sunt asamblate intre ele prin
imbinari filetate, astfel incat compartimentele lor sunt dispuse vertical, corespunzator di-
rectiei fluxului produselor de ardere. Elementele sunt prevazute si cu nervuri pe partea care
vine in contact cu produsul de ardere, in vederea cresterii suprafetei de transfer termic.
Aceste nervuri realizeaza si dirijarea fluxului de produse de ardere. Totusi, nici prin aceasta
dirijare a fluxului produselor de ardere nu este posibil sa se asigure o incarcare uniforma a
suprafetei de transfer termic. La acest dezavantaj se adauga si faptul ca nici temperatura
apei in elementele compartimentate nu variaza, astfel incat caldura transferata din produsele
de ardere pe suprafata sa fie uniforma, intrucat in schimbatoarele de caldura din fonta exista
zone mai putin eficiente si in partea care vine in contact cu apa.

Din cele prezentate, rezultd ca suprafata schimbatoarelor de caldura din fonta astfel
proiectate trebuie sa fie prevazuta a fi mai mare, avandu-se astfel in vedere neuniformitatile
de transfer termic, fata de cazul in care aceste neuniformitati n-ar fi prezente, si din aceasta
cauza creste masa schimbatorului de caldura.

Durata de functionare a cazanelor compartimentate este influentata in masura impor-
tanta de coroziunea care apare la asamblarile filetate ce leagd compartimentele. in momen-
tul in care demareaza procesul de coroziune la nivelul filetului, in scurt timp cazanul “se
gaureste”, repararea fiind imposibila.

Cele mai cunoscute cazane sunt: Eti, Celsius, Kords, Termotéka, fabricate la
Magyarévar, sau de exemplu tipurile de cazane Viadny si Vaillant, provenite din import.

Cazanul de incalzire sau fierbere a apei, conform inventiei, are ca obiectiv eliminarea
dezavantajelor prezentate ale tipurilor existente de instalatii de incalzire a apei si/sau ca-
zane.

Cazanul de incalzire sau fierbere a apei, realizat, conform inventiei, cu focar din
fonta, cu simetrie circulara si care functioneaza cu combustibil gazos sau lichid, este deli-
mitat in interior de un clopot cu simetrie circulara, turnat din fonta sau din otel, cu suprafata
interioara nervurata. in interiorul focarului exista un tambur de dirijare a gazelor de ardere,
avand forma circular simetrica, clopotul este inconjurat de 0 manta care poate fi realizata
si din tabla sudata, apa care urmeaza a fi incalzitd umple spatiul dintre clopot si manta,
mantaua este acoperita la exterior cu un strat de izolatie termica si cu o carcasa, iar in doua
puncte diametral opuse ale clopotului sunt amplasate arzatoarele si cosul de evacuare a
gazelor de ardere care trec prin compartimentul de apa.

Cazanul de incalzire sau fierbere a apei, cu simetrie circulara, utilizand combustibil
gazos sau lichid asigura un grad de uniformitate mai ridicat al fluxurilor de apa si de gaze
de ardere fata de instalatiile cunoscute, transferul termic mai intens intre gazele de ardere
si apa care urmeaza a fi incaizita este asigurat de micronervurile care formeaza portiuni cu
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sectiune variabild de scurgere a fluxului de gaze, urmarea acestor factori care actioneaza
impreuna este posibilitatea de a realiza reduceri importante de dimensiuni si mase.

Un exemplu de realizare a inventiei este prezentat in detaliu cu ajutorul fig. 1...3 care
reprezinta

- fig. 1, sectiune prin cazanul realizat conform inventiei, functionand cu tiraj natural;

- fig. 2, sectiune prin cazanul care functioneaza cu tiraj fortat (cu ventilator);

- fig. 3, micronervuri cazanului realizat conform inventiei.

Cazanul conform inventiei are un focar C delimitat de un clopot 1 din fonta, pe
suprafata interioara a acestuia se amplaseaza circular nervurile verticale 2. Pentru ca pro-
dusele de ardere (gazele de ardere) sa curga in spatiul dintre nervuri, in focar se gaseste
un tambur interior 5 de dirijare a gazelor de ardere. Nervurile 2 au o grosime 16 care variaza
intr-o directie longitudinala E de deplasare a fluxului de produse de ardere; prin aceasta se
imbunétateste transferul termic intre gazele de ardere care se deplaseaza intre nervuri si
acestea din urma. Tot in vederea imbunatatiri transferului termic, directia longitudinala E a
nervurilor formeaza unghiul a cu directia unei axe de simetrie 18. in functie de tipul arza-
torului si de capacitatea cazanului, tamburul de dirijare 5 este legat de un compartiment de
apa A al cazanului. Arzatorul poate fi atmosferic, in cazul utilizarii tirajului natural, sau cu
ventilator, in cazul tirajului fortat. Produsul de ardere paraseste cazanul printr-un cos de fum
8, trecand prin compartimentul de apa. in cazul unor cazane mai mici, cosul de fum 8 poate
fi turnat monobloc cu clopotul 1, cu forma circular simetrica. in cazul cazanelor cu con-
densatie, cosul de fum 8 este realizat din material rezistent la acizi, cu executie nervurata.
in acest caz, trebuie sa se utilizeze arzitoare cu ventilator 14; apa de condensatie este
colectata intr-un vas de colectare 12 si de aici este evacuata printr-o evacuare 13.

Cazanul poate sa stea pe picioare proprii 9, dar in cazul unor mase mici ale pieselor
turnate poate fi montat si pe perete cu ajutorul unor urechi 10. Cazanul este prevazut si la
exterior cu un strat de izolatie termica B si cu o carcasd 11. O manta exterioarad 6 a
compartimentului pentru apa A poate fi confectionata in general din tabla sudata, dar in
cazul unor cazane de dimensiuni mai mici poate fi realizata si prin turnare. Clopotul de fonta
1 si mantaua exterioara 6 pot fi montate cu ajutorul flangelor de conectare 3, astfel ca nu
existd asamblare filetata. Etansarea cosului de fum poate fi rezolvata prin gulere de etansare
7.

Caracteristicile principale ale cazanului constau in faptul ¢a utilizeaza combustibil
gazos sau lichid, produsele evacuate sunt gazele de ardere, nu contin materiale solide.
Folosind aceaste caracteristici, se pot realiza micronervuri care favorizeaza transferul termic,
iar micronervurile nu vor putea fi obturate de produsele solide de ardere. Fata de solutiile
cunoscute pana in prezent, atat fluxul de apa, cat si cel de gaze de ardere sunt uniforme de-
a lungul suprafetelor, nu se formeaza spatii moarte in care fluxul de ap3, respectiv cel de
gaze de ardere sunt obturate.

Clopotul turnat 1 care delimiteaza focarul are simetrie circulara (se compune din parti
sferice, toroidale, conice si cilindrice), se realizeaza din fonta sau din otel turnat. Forma cir-
cular simetrica asigura transferul termic, uniform pe suprafete, atat in partea de focar, cat
si in cea a compartimentului cu apa.

Suprafata interioara a clopotului turnat, care delimiteaza focarul, este prevazuta cu
nervurile 2, prin care suprafata eficientad de transfer termic creste de mai muite ori, in spe-
cial, fata de suprafata eficienta de transfer termic a tipurilor cunoscute pana in prezent.

Grosimea 16 a nervurilor 2 este variabild in directie longitudinala si, in acest fe,|
gazele de ardere se scurg prin canale cu sectiune variabila (in spatiul dintre nervuri), solutie
care asigura un transfer termic mai eficient si, prin aceasta, o reducere importanta a razei
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pieselor turnate. Suprafata nervurilor poate fi delimitata de fete plane si curbe (fig. 3).

Nervurile turnate cu grosime variabild (segmente de inele) trebuie sa fie formate
separat i in acest fel se poate asigura inclinarea la formare. Partile de forma separate de-a
lungul planelor de separatie pot fi asamblate in diferite succesiuni si, in acest fel, se for-
meaza micronervurile. Dupa asamblarea partilor de forma si dupa turnare, clopotul nervurat,
care asiguré transferul termic, este deja o piesa turnata unica, nu mai este necesar sa se
efectueze asamblarea din elemente separate.

Cazanul poate fi realizat atat cu arzatoare atmosferice 4, cat si cu arzatoare cu
ventilator 14.

Cazanul poate fi realizat in variantd cu condensatie, deci cu racirea gazelor de
ardere, sub punctul de roua.

Revendicari

1. Cazan de incalzire sau fierbere a apei, care utilizeaza combustibil gazos sau lichid,
realizat din font&, cu focar, arzatoare, cos de fum, cu tiraj natural sau fortat, cu manta
acopérita la exterior cu un strat de izolatie termica, cazan care se sprijina pe picioarele
proprii sau poate fi montat pe perete cu ajutorul unor urechi, caracterizat prin aceea ca
focarul (C ) are simetrie circulara, fiind delimitat de un clopot (1) turnat din fonta sau din otel,
prevazut, la interior, cu niste nervuri (2), in interiorul focarului fiind prevazut un tambur (5)
de dirijare a gazelor de ardere, cu simetrie circulara, clopotul (1) fiind inconjurat de mantaua
(6) care poate fi realizatd din tabla sau poate fi din fontd sau otel, iar mantaua (6) fiind
inconjurata de o carcasa (11), apa care urmeaza a fi incalzitd umpland spatiul dintre clopot
si manta, intr-un compartiment de apa (A), iar in punctele diamteral opuse ale clopotului find
amplasate arzatoarele si cosul de fum (8) care trece prin compartimentul de apa (A).

2. Cazan de incélzire sau fierbere a apei, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca clopotul (1) este asamblat de mantaua (6), cu ajutorul unor flange de asamblare
(3), etangarea intre clopot si cosul de fum (8) precum si intre manta (6) si cosul de fum (8)
realizandu-se prin intermediul unor gulere de etansare (7).

3. Cazan de incalzire sau fierbere a apei, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat
prin aceea ca tamburul de dirijare a gazelor de ardere (5) formeaza un alt compartiment
pentru apa si poate fi in legatura cu compartimentul de apa (A) dintre clopot (1) si manta (6).

4. Cazan de incalzire sau fierbere a apei, conform revendicarilor 1-3, caracterizat
prin aceea ca nervurile (2) care formeaza sistemul de nervuri al clopotului (1) sunt de tip
micronervuri, iar nigte sectiuni tranversale (15) ale unor canale de curgere a gazelor de
ardere dintre nervuri sunt variabile, ca urmare a variatiei grosimii (16) nervurilor (2) intr-o
directie longitudinala (E).

5. Cazan de incalzire sau fierbere a apei, conform revendicarii 4, caracterizat prin
aceea ca directia nervurilor (2) formeaza un unghi (a) cu directia axei longitudinale (18).

6. Cazan de incalzire sau fierbere a apei, conform revendicarii 4 sau 5, caracterizat
prin aceea ca, la punctele (19) de dimensiune maxima si minima variabile ciclic ale grosimii
(16) nervurilor (2), la turnarea fontei sau otelului clopotului (1) , sunt prevazute plane de
separatie ale segmentelor inelare de formare.

7. Cazan de incélzire sau fierbere a apei, conform revendicarilor 1-5, caracterizat
prin aceea ca, in cazul constructiei cu condensatie, cosul de fum (8) este realizat dintr-un

material rezistent la acizi si pentru colectarea apei de condensare este prevazut un vas de
colectare (12).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Carstea Constantin
Examinator: ing.Ciurea Adina
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