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Przedmiotem wynalazky jest sposéb zabezpie-
czania przed korozja elektrolityczng kréécéw me-
talowych w instalacjach elektrochemii przemysto-
wej, w ktorych stosuje sie wymuszony obieg elek-
trolitu oraz wspblne zasilanie pradowe szeregu
komoérek elektrolitycznych, jak np. w procesach
hydroelektrometalurgii lub elektrorafinacji metali.

W dotychczasowych rozwigzaniach przemysto-
wych instalacji elektrochemmznych do wykonania
elementéw ukladu cyrkulacji elektrolitu, jak ruro-
ciggi, zbiorniki, krééce, itp. stosuje -sie¢ materialty
niemetalowe 'w postaci np. materialéw mineral-
nych, tworzyw sztucznych, materialéw metalo-
wych ‘pokrytych wykladzinami niemetalowymi,
przy czym dobér danego tworzywa uzalezmiony
jest od jego odpornosci na oddzialywanie che-
‘miczne elektrolitu, ‘stosowanego w danym pro-
cesie. W niekt6érych przypadrkach do wykonania
elemen'tbw ukladu cyrkulacn ‘elektrolitu stos-uje
sie oléw. '

Nledogodmoscxa w stosorwamu podanych wyzej
matenaléw jest ich niska ‘wytrzymaloéé mecha-
niczna, mala odpornoé¢ termiczna, krucho$é oraz
'utrudnione | kosztowne wykonawstwo w przy-
‘padku np. wykladzin niemetalowych na metalach.

W tym stanie ‘rzeczy .najkorzystniejszym - roz-
‘wigzaniem mater1alowym ukladu cyrkulacji- elek-
‘trolitu bylo by wykonanie * wszystkich jego ~ele-
mentéw z jednolitego tworzywa metalowego o -do-
statecznie wysokiej wytrzymalosci ‘mechanicznej
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i dobrej odpornosci na korozyjne dmalame elek-
trolitu. Przykladowo, w procesach hydroelektro—
metalurgii lub elektrorafinacji miedzi, gdzie elek-
trohtem jest roztwér siarczanu mlednowego za-
kwaszony kwasem siarkowym, tworzywem spel-
niajgcym powyzsze wymagania moze byé stal
kwasoodporna typu 18/8, stablhwwana ty'tanem
Jednak powazng przeszkoda W zastosowaniu stalx
kwasoodpornej lub innego tworzywa metalorwego
o podobnych cechach wytrzymaloécmwych i od-
pornosm korozyjnej w danym elektrolicie na ele-
menty ukladu cyrkulacji elektrolitu w przemy-
slowych instalacjach elektrochemicznych' jest mo:
zliwos¢é  wystapienia  korozji  elektrolitycznej,
spowodowanej - uplywem pradu: elekirycznegé z
jednej komoérki elekirolityczriej do drugiej,- ktora
znajduje si¢ w tym samym obiegu- pradowym
i jest przylaczona do wspdlnego ukladu éyrkulacji
elektrolitu, poprzez ten uklad,: wskutek wystepo-
wania spadku napiecia pomiedzy tymi komérkami.
 Wielko$¢ uptywajacego pradu zgodnie z .prawa-
mi Ohma i Kirchhoffa jest wprost proporcjonalna
do spadku napigcia -miedzy rozpatrywanymi ‘ko-
moérkami . elekfrolitycznymi oraz odwrétnie: pro-
porcjonalna do rezystancji ‘stupéw * elektrolitu
miedzy elektrodami roboczymi ‘i polozonymi naj-
blizej elemenfami’ metalowymi ukladu cyrkulacji
elektrolitu, tzh. kréécami doprowadzajicymi i od-
prowadzajacymi elektrolit do i z komorek elek-
trolityczhych. ‘ B AP A,
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Korozja elektrolityczna wystapi w strefach ano-

dowych ukladu cyrkulacji elektrolitu, przy czym

szybko$é korozji bedzie wprost proporcjonalna do
nate¢zenia pradu uptywu. Skutkami korozji tego
rodzaju/\ jest przyspieszone roztwarzanie lgréé-céw
znajdujacych sie w strefie anodowej oraz zanie-
czyszczanie elektrolitu produktami korozji.

Sposéb zabezpieczenia przed korozja elektroli-
tyczng kréécéw metalowych w instalacjach elek-
trochemii przemystowej wediug wynalazku polega
na tym, ze w strumieniu elektrolitu pomiedzy
kroécem metalowym doprowadzajacym iflub od-
prowadzajagcym elektrolit do elektrolizera a elek-
trolizerem umieszcza sie elektrode kompensujaca
przy pomocy ktérej wytwarza si¢ pole elektrycz-

»kompensnje,ce ,prad korozji elektrolitycznej
kt&c‘a z jednoczesnym spolaryzowaniem go do
wartosci potencjaiu elek‘trochemrcz.nego, odpowia-
dajacego, stanowi . odpornoéci korozyjnej metaluy,

z ktérego wykonany ]evst kréciec, przy czym' elek- -

tr%da *‘kdimpensu]aca oddzielona jest elektrycznie
od koncOwki kroéca i elektrolizera.

Elektroda kompensujgca posiada ksztalt cylin-
dryczny i wykonana jest z materialu odpornego
na roztwarzanie anodowe w danych warunkach
oraz polaczona jest przewodem elekirycznym po-
przez rezystor regulacyjny z dodatnim biegunem
Zr6dia pradu stalego zasilajacego elektrolizery.

Elektroda kompensujgca wykonana jest z olo-
_wiu lub stopu olowiu ze srebrem i/lub antymo-
nem, platyny lub innych metali z grupy platy-
nowcébw w postaci litej lub naniesionej jako ciefi-
ka powloka o grubosci kilku pm na podiozu ty-
tanowym, tantalowym lub niobowym oraz w po-
staci bielektrody z olowiu lub jego stopu jak po-
dano wyzej z wkladkami z platyny lub platy-
nowanego tytanu. Metalowy kréciec wykonany
jest ze stali kwasoodpornej. Jako elektrolit stosuje
§i€ siarczan miedzi zakwaszony kwasem siarko-
wym, siarczan c¢ynku zakwaszony kwasem siar-
kowym.
 Spos6bb zabezpieczenia przed korozjg elektroli-
tyczng krobcéw ilustruje blizej rysunek, na kt6-
rym fig. 1 pokaruje ogblny schemat potgczenia
ukladu z elektroda kompensujacag umieszczong
przy kréécu doprowadzajgcym { odprowadzajacym,
a fig. 2 pokazuje usytuowanie elektrody kompen-
quaceJ

Jak pokazuje fig. 1, w strumxemu elektrolitu 1
pomiedzy kréécem - metalowym doprowadzajacym
2 i — odprowadzajacym 2a elektrolit 1 a elekfro-
lizereh 3 umieszczone sg odpowiednie elektrody
kompensujace 4 i 4a oddzielone elementami izolu-
jacymi 5 i 5a o grubosci od kilku do kilkudzie-
sigciu mm. Elementy izolujgce 5 i ba oraz elek-
trody kompensujace 4 i 4a znajduja sie w prze-
wodach z gumy lub tworzywa sztucznego 6 i 6a
naciggnietych na kroééce 2 i 2a. Elektrody kom-
pensujace 4 i 4a posiadaja ksztalt cylindryczny
i poldczone sq przewodami 7 i Ta poprzez rezystor
regulacyjny 8 i 8a i przewdd 9 i 8a z dodatnim
bieguniem  Zrédila pradu stal’ego 10 zasilajacego
elektrolizery.

Na figurze 2 szczegbl A ilustruje usy‘tuowame
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elektrody kompensujacej 4 przy kréécu doprowa-
dzajacym 2, a szczeg6t B ilustruje usytuowanie
elektrody kompensujacej przy: kréécu deprowa-
dzajacym 2a.

Zalety sposoabu wedl-ug wynalazku polegaja na
zahamowaniu korozji. elektrolitycznej kréécow,
stanowigcych elementy metalowego rukladu cyrku-
lacji elektrolitu. oraz na wyeliminowaniu zanie-
czyszczenia elektrolitu produktami korozji. Stwa-
rza to mozliwoéé szerszego stosowania tworzyw
metalowych w ukladach cyrkulacji slektrolitu w
przemystowych instalacjach elektrochemicznych.

Spos6b zabezpieczania przed korozja elektroli-
tyczng kréécoOw metalowych w instalacjach elek-
trochemii przemystowej 1lustruJa ponizsze przy—
klady.

Przyklad I Do kré€ca 2 ze stali kwasood-
pornej,” doprowadzajacego elektrolit w postaci
siarczanu miedzi zakwaszonego kwasem siarko-
wym do elektrolizera w instalacji elektrorafinacji
miedzi, poprzez element izolujacy 5 w postaci
ksztaltki winidurowej o grubo$ci ok. 5 mm przy-
1gcza sie elektrode kompensujgcg 4, ktéra wyko-
nana jest w postaci tulejki z olowiu. Elektrode
1gczy sie przewodem elektrycznym 7 poprzez re-
zystor 8 i przewdd 9 z dodatnim biegunem Zréd-
la pradu stalego 10, zasilajacego obieg elekirora-
finacji, w ktérym =znajduje si¢ rozpatrywany
elektrolizer. Przed przylaczeniem elekirody 4 po-
miar potencjalu kroéca wykazuje wartos¢ ok. -+
1.100- mV wzgledem nasyconej elekirody kalome-
lowej, zwanej dalej NEK, co odpowiada stanowi
transpasywnemu stali kwasoodporneJ w danych
warunkach.

Po wytworzeéniu pola- elektrycznego za pomoca
przeptywajacego przez elektrod¢ komipensujacy ‘4
pradu o natezeniu 300 mA prad korozji elektroli-
tycznej kr6éca 2 catkowicie kompensuje sie, zaé
pomiar potencjalu kr6éca 2 wykazuje wartosé
=+ 200 m V wzgledem NEK, co odpowiada stanowi
pasywnemu stali kwasoodpornej w danych wa-
runkach. :

Przyktad II. Do krébca 2a ze stali kwaso-
odpornej, odprowadzajacego elektrolitu 1 w po-
staci siarczanu cynku zakwaszonego kwasem
siarkowym z elekirolizera 3 w instalacji elektroli-
tycznego otfrzymywania cynku, poprzez element
izolujacy 5a w postaci ksztaltki z poliamidu o
grubosci ok. 15 mm przylacza sie¢ cylindryczng
elektrode kompensujaca 4a wykonang z platyno-
wanego tytanu. Elektrode 4a 1aczy sie przewodem
elektrycznym 7a poprzez rezystor regulacyjny 8a
i przew6d 9a z dodatnim biegunem Zr6dia pradu
stalego 10 2asilajgcego elektrolizery. Przed przy-
iaczeniem elektrody 4a pomiar potencjatu krééca
23 wykazuje wartos¢ ok. + 1120 mV wzgledem
NEK, co odpowiada stanowi transpasywnemu stali
kwasoodpornej w danych warunkach. Po wytwo-
rzeniu pola elekirycznego za pomoca przeptywa-
jacego przez elektrode kompensujaca 4a pradu o
natezeniu 280 mA, prad korozji kr6éca 2a cal-
kowicie kompensuje si¢ i nastepuje zatrzymanie

_procesu elektrokorozji.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zabezpieczenia przed korozjg elektroli-
tyczng metalowych kr6écdw w instalacjach elek-
trochemii przemyslowej, znamienny tym, ze w
strumieniu elektrolitu pomiedzy kréécem metalo-
wym doprowadzajgcym i/lub odprowadzajacym
elektrolit do/z elektrolizera umieszcza si¢ odpo-
wiednio elektrode kompensujaca, przy pomocy
ktérej wytwarza sie pole elektryczne kompen-
sujace prad korozji elektrolitycznej kré6éca z jed-
noczesnym spolaryzowaniem go do warto$ci po-
tencjatu elektrochemicznego, odpowiadajacego sta-
nowi odpornoéci korozyjnej metalu, z ktérego wy-
konany jest kréciec, przy czym elektroda kom-
pensujaca oddzielona jest elektrycznie od kon-
cOwki krééca i elektrolizera.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienmy tym, Ze
stosuje sie elekirode kompensujaca o ksztalcie
cylindrycznym i wykonana z materialu odpor-
nego na roztwarzanie anodowe w danych warun-
kach.

10

3. Sposéb wediug zastrz. 1, znamiemmy tym, ze
stosuje sie¢ elektrode kompensujacg potgczong
przewodem elektrycznym, poprzez rezystor regu-
lacyjny i przew6d, z dodatnim biegunem zZrédla
pradu stalego zasilajacego elektrolizery.

4. Sposbb wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
zabezpieczeniu poddaje si¢ kré6tce ze stali kwaso-
odpornej.

5. Spos6éb wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
jako elektrolit stosuje sie¢ siarczan miedzi zakwa-
szony kwasem siarkowym, siarczan cynku zakwa-
szony kwasem siarkowym.

6. Spos6b wediug zastrz. 2, znamienny tym, ze
stosuje sie elektrode kompensujgcg, wykonang :z
olowiu lub stopu otowiu ze srebrem i/lub anty-
monem, platyny lub innych metali z grupy pla-
tynowcé4w w postaci litej lub naniesionej jako

cienka powloka o grubosci kilku pm na podiozu
tytanowym, tantalowym lub niobowym oraz w
postaci bielektrody z olowiu lub jego stopu jak
podano wyzej z wkiadkami z platyny lub platy-
nowego tytanu. '
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