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Kraftwerk Union Aktiengesellschaft, Wiesenstr.35

4330 Milheim (Ruhr), Ladnsi-Saksa

Jddhdytysjdrjestelmd kuljetussdiliditd varten - Kylsystem f6r

transportbehallare

Esilld oleva keksintd kohdistuu jddhdytys jdrjestelmddn sdili-
oita varten, jotka on tarkoitettu ldmptd luovuttavien osien kuljet-
tamiseksi ydinteknisistd laitoksista erityisesti kdytettyjen ldm-~
pdd kehittivien elementtien kuljettamiseksi. Kdytetyt ldmpod ke-
hittévdt elementit, mutta myds esim. ydinvoimalaitoksista ja ydin-
teknisten materiaalien toistokdsittelylaitoksista tulevat tuotteet
kehittdvat ldmpdd ja muodostavat lis8ksi radioaktiivisen sdteilyn
ldhteen.Tdllaisten osien kuljettamiseksi tdytyy sen vuoksi olla eri-
tyiset sdilidt, jotka rajoittavat ndiden aineiden sdteilyd ympédris-
td6n ja mybs soveltuvat luovuttamaan ldmpdd kehittdvien elementtien
jne. luovuttaman ldmmdn sdteilyn ja johtumisen kautta ympdristddn.

On valttdmdtdntd jdadhdyttdd tdllaisia kuljetussdiliditd ennen
purkamista. Tmd on toteutettu tdhdn saakka suihkuttamalla kylmdd

vettd. Tdssd menetelmdssd on kuitenkin epdedullista, ettd ei voida



vdlttdd lampdpainejdnnityksien esiintymisti kuljetussdiliédssd mutta
el my&skdén kéyﬁetyissé ldmpdd kehittdvissd elementeissi.

Tdmdn vuoksi on muodostunut tehtiviksi loytda jaahdytySJar]es—
telmd, joka toimii sindnsi suljetussa jaahdytysklerrossa, jota voi-
- daan s#&td8 helposti ja jolla on mahdollista vdlttdd edelld mainittu-—
ja lajia olevia lémpépainejénnityksia.

| Témd tehtdvd ratkaistiin keksinndn mukaan siten, ettd j48hdy -
tysjdrjestelmd muodostaa kuljetussdilidn yhteydessd suljetun vesi/
hoéyry- tai vesikierron, joka kisittdi paineen ja ldmpdtilan sH&-
tdmistd varten kuumennettavan sekoituskondensaattorin, sinidnsi
tunnetun-guodatuslaitteen samoin kuin jééhdyttimié vastaavine
pumppuineen, venttiileineen ja s#&t&laitteineen. Tamd jééhdytys-
jirjestelmd liitetdin taipuisten liitosten vdlitykselld kulloinkin
jddhdytettdvddn sdilison.
' Esimerkkind tdllaisesta jHdhdytysjdrjestelmistd oheinen kuva
esittda erddn mahdollisen rakennekaavion. Siinid on merkitty kulje-
tussdilidtd viitenumemlla 1 ja sen taipuisia kytkentdjd muuhun jdr-
Jestelmddn viitenumeroilla 11 ja 12. Kytkenndstd 12 johtaa liitos-
johto 21 sekoituskondensaattoriin 2, joka on varustettu kuumennus-
laitteella 8. Se kdsittdid lisdksi suihkutuslaitteen 7, joka on joh-
don 71 vdlitykselld liitetty kiertojohtoon 15. Sekoituskondensaat-
torissa 2 syntyvd kondensaatti pHisee johdon 23 kautta pumppuun 3
ja sieltd suodattimen 4 ja johdon 45 kautta Jddhdyttimeen 5, Tdmi
on varustettu sekundddriselld jddhdytysjirjestelmdlld 51 ja ulos-
menopuolella yhdistetty kiertojohdon 15 vdlitykselld kuljetussdili-
Ossd olevaan kytkent#in 11. Kuljetusjohdot 21 ja 51 on lisdksi
yhdistetty suoraan oh1v1rtau530hdon 6 vdlitykselld, johon on vdliin
kytketty venttiili 61,

Taman jaahdytySJarjestelmén kdytén alussa sitid kuumennetaan
lémpéjénnitystén vdlttdmiseksi kuumennuslaitteen 8 vdlitykselld
ja kierto l&hinnid ohivirtausjohdon 6 ja avatun venttiilin 61
kautta suljetaan. Esildmmitys suoritetaan td118in lampdtilaan saak-
ka, joka on suunnilleen 50°C sdilidn 1 kuiioisenkin sisdseindldmps-
tilan alapuolella. T&hin liittyen kytketddn kuljetussdili® 1 tai-
puisten liitosten tai kytkenttjen il ja 12 vdlitykselld jHdhdytys-
jdrjestelmddn ja venttiili 61 suljetaan kokonaan tai osittain.

Jos kuljetussdilitn osalta on kysymyksessd niinkutsuttu "kui-

vasdilid", jossa vapaa sdilidtilavuus on tdytetty ilmalla, johdetaan



suihkuttamalla esildmmitettyd vettd sisd&n pumpun 3 avulla pois
sdilidssd ja ldmpdd kehittdvissi elementeissd oleva varastoitunut
lampd sekd jdlkihajoamisldmpd. SHilidssd 1 hdyrystynyt vesi pdd-
see jdhdon 21 kautta sekoituskondensaattoriin 2 ja kondensoidaan
sielld suihkuttamalla vettd suihkutuslaitteen 7 kautta. Konden-
saatti kuljetetaan sitten jédlleen pumpun 3 v&dlityksellid suodatin-
laitteeseen 4 sekd témin jélkeeh jishdyttimeen 5. THssd otetaan
vedestd pbis kuljetuss&dilidstd pois johdettu lampd sekundddrisel-
14 jddhdytyslaitteella 51. Suodatuslaite 4 muodostuu tunnetulla
tavalla mekaanisista ja/tai ioninvaihtosuodattimista ja sen tehtd-
vand on puhdistaa kiertovesi likaantumisesta, erityisesti radiocaktii-
vista lajia olevista saasteista. Veden suihkuttamiseksi kuljetus-
s811i86n 1 tarvittava paineensditd saadaan ti118in héyrymddréan
kondensoitumisen vdlityksellid siilidssd 2.

Kuljetussdilildssd 1 tapahtuvaan hdyrystymisvaiheeseen liitty-
en saadaan jdljelle jddneen sdiliédn varastoituneen limmén tai
jélkihajoamislémmén poistaminen alijddhdytetyn veden normaalilla
johtamisella johdosta 15 kiertopumpun 3 avulla, jolloin kulloinkin
jddhdytettdvien materiaalien mukaan voidaan si#tdd lampdtilaeroa tu-
lo~ ja poistojohtojen 15 tai 21 v&1lilld. Veden suihkuttaminen se-

‘koituskondensaattoriin johdon 71 kautta ei té#ssid tapauksessa ole

enidy tarpeen.

Tamd kdyttdlaji on sopiva mySs niinkutsuttuja "mirkdsdilisitd"
varten, jotka ovat kuljetussdiliditid, joiden vapaa sdilistidtila-
vuus on ainakin osittain veden tdyttdmi. |

Sailidstd 1 sekoituskohdensaattoriin 2 huuhdellut kaasut, kuten
esim. viallisten polttosauvojen hajoamiskaasut, voidaan esittdmdtts
jédtetylld tavalla johtaa kaasunpoistojirjestelmdin.

Jérjestelmd k&sittdd lisidksi viAlttimdttdmat tdyttdé~ ja tyhjen-
nys—- tai puhdistusliiténnét, samoin kuin vastaavat séétéiaitteet,
Joita ei yleiskatsaukéen saamiseksi ole kuvattu ldhemmin, koska
niilld ei ole merkitystd esilld olevan keksinnon olemﬁkselle.

Tdamd selitys osoittaa, kuinka yksinkertaisella tavalla on
mahdollista vdlttdd tietyissi olosuhteissa kuljetussdilidssd esiin-
tyvid ldmpdpainejdnnityksii varmuudella. Molemmat kdyttdlajit, kuten

hoyrystys- ja médrkdjdsdhdytys sopivat tdlléin vhteen niin, ettd ei



tarvita erityisid valvontalaitteita vesifaasin Suhteen.

Tdman jadhdytysjirjestelmin kaikissa muunnoksissa on tH116in
taattu tdydellisesti suljettu jddhdytysaineen kierto, niin etti ympd-
ristdn saastuminen mahdollisesti ulos huuhtoutuneiden hajoamis-

tuotteiden johdosta voidaan varmuudella ‘vdlttdd. -



Patenttivaatimukset:

1. Jddhdytysjédrjestelmd siilisditd varten, jotka on tarkoitet-
tu ldmpdd luovuttavien osien kuljettamiseksi ydinteknisistd laitok-
sista, erityisesti kdytettyjen ldmpdid kehittidvien elementtien
kuljettamiseksi, t unn e t tu siitd, ettd se muodostuu kuljetus-
sdilidn yhteydessd suljetun vesi/hdyry- tai vesikierron, joka
kdsittdd paineen ja limpdtilan sHdtdmiseksi kuumennettavan sekoitus-—
kondensaattorin, sindnsid tunnetun suodatuslaitteen samoin kuin jddh-
dyttimid vastaavien pumppuineen, venttiileineen ja sdatblaitteineen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ji&hdytysjirjestelm,
tunne t tu siitd, ettd se on liitosten v&dlityksellid liitetty
kulloinkin jd&hdytettdvddn s#ilisodn.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jddhdytysjdrjestelmd, t u n-
net tu siitd, ettd sekoituskondensaattori on varustettu sisdi-
selld vedensihkutuslaitteella, johon voidaan siidettdvillid tavalla

sy&ttdd vettd suljetusta kierrosta.




b
Patentkrav

1. Kylsystem for behdllare fdr transport av vérmeavgivande‘
delar fran kdrntekniska anliggningar, speciellt av férbrukade bridns-
leclement, k& nnetecknat dirav, att det bildar ett slutet
vatten/éngkretslopp respektive vattenkretslopp i férbindelse med
transportbendllaren, som f6r tryck- och temperaturreglering innefat-
tar en'upphettningsbar blandningskondensor, en 1 sig k&nd filteran-
liggning samt kylare med motsvarande pumpar, ventiler och reglerut-
rustning. _
2. Kylsystem enligt krav 1, kK &nnetecknat dirav,
att det &r anslutet till beh&llaren som skall kylas via kopplingar.

5. Kylsystem enligt krav 1, k dnnetecknat dérav,
att blandningskondensorn &r férsedd med en inre vattensprutningsan-

ordning, som kan matas med vatten fré&n det slutna kretsloppet p& ett

reglerbart sitt.



pX

G} 3

/21

45

Xﬁ'l

X

-6

%

1




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS

