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7 Sammendrag

Anordning ved kopling mellom et
trepunktsmontert arbeidsredskap (1) og en
redskapsbaerer (2), hvor nedre
koplingspunkter (121) er tilordnet en
koplingsbom (12) som er forskyvbar i
arbeidsredskapets (1) lengderetning og i det
minste i en fremre stilling er dreibar om en
vertikal akse, og hvor et gvre koplingspunkt
(133) er anordnet pa et evre tarnparti (132),
og det gvre tarnpartiet (132) er lasbart
fastgjort til et nedre tarnparti (131) dreibart i
arbeidsredskapets (1) lengderetning om et
horisontalt, ferste dreieledd (134).
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LEDDET TARN FOR TREPUNKTSKOPLET REDSKAP

Oppfinnelsen vedrgrer en anordning ved kopling mellom et trepunktsmontert arbeids-
redskap og en redskapsbaerer, hvor nedre koplingspunkter er tilordnet en koplingsbom
som er forskyvbar i arbeidsredskapets lengderetning og i det minste i en fremre stil-
ling er dreibar om en vertikal akse, og hvor et gvre koplingspunkt er anordnet pa et

gvre tarnparti.

Trepunktmonterte, langstrakte redskaper tilkoplet en traktor vil strekke seg langt bak-
over fra traktorens bakpart. En sjuskjsers vendeplog vil typisk rage 7-8 meter bakover
fra traktoren. Ved kjgring i sving vil en slik konfigurasjon kunne skape trafikkfarlige
situasjoner, idet redskapets bakre ende gjgr store sideveis utslag. Dette forsterkes
ved at det som regel forkommer noe slark mellom redskap og traktorens trepunkts-
oppheng, og selv om trepunktsopphengets trekkstenger er avstivet sideveis, vil det

ogsa kunne forekomme noe svikt i trekkstengene.

Slepte redskaper som ruller pd egne hjul og er koplet til traktorens trekkrok, eventuelt
et annet koplingspunkt, oppviser transportmessig den fordelen at de fglger etter trak-
toren. For traktorfgreren er det lettere a ta hensyn til at et slept redskaps hjul falger
en bane med mindre svingradius enn traktoren, dvs. gar lenger inne i en sving enn
traktoren, og kjgring med slepte redskaper vurderes & representere mindre trafikkrisi-

ko enn kjgring med langstrakte, trepunktsmonterte redskaper.

W09728677 Al omtaler en semimontert vendeplog, dvs. en plog som bade i en ar-
beidsstilling og i en transportstilling ruller pa et sett av baerehjul og er dreibart tilkop-
let en traktors trekkstenger via en koplingsbom. Dokumentet sier ingenting om tre-
punkts kopling mellom traktoren og plogen. Plogen senkes til arbeidsstilling og lgftes
til transportstilling ved hjelp av hydraulisk opererte baerehjul og ved vertikal forskyv-

ning av koplingsbommen ved mangvrering av traktorens trekkstenger.

FR 2651637 Al omtaler en forskyvbar og dreibar koplingsbom for innfesting av en

semimontert plog til trekkstengene pa en traktor. Koplingsbommen kan fikseres under
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plgying. Heller ikke dette dokumentet omfatter trepunkts kopling mellom traktoren og

plogen.

Sgkers egen patentsgknad NO 20131126 beskriver et transportarrangement som
kombinerer fordelene et trepunktsmontert redskap har under arbeid, for eksempel
vektoverfgring til en tilkoplet redskapsbeerer, typisk en traktor, med fordelen som et
slept redskap har under transport. En koplingsbom som omfatter to nedre koplings-
punkter anordnet i avstand fra hverandre og tildanner festepunkter mellom redskapet
og trekkstenger anordnet i et trepunktsoppheng pa redskapsbeereren, er i en forste
stilling, dvs. i en arbeidsstilling, l@sgjgrbart tilkoplet et fremre parti av ei redskaps-
ramme, typisk i et nedre parti av et sakalt tarn som rager oppover og i et gvre parti
tildanner et festepunkt for et toppstag som tildanner en gvre forbindelse mellom red-
skapet og redskapsbeererens trepunktsoppheng. I sin fgrste stilling er koplingsbom-

men dreiestivt tilkoplet redskapsramma.

Et problem som er dpenbart ved kjent teknikk ifglge det som er beskrevet ovenfor, er
knyttet til toppstaget som tildanner det tredje koplingspunktet i den sdkalte tre-
punktskoplingen. For 3 tillate de nedre koplingspunktene & forskyves bort fra red-
skapsramma nar redskapet er tilkoplet redskapsbaereren, ma nevnte toppstag frakop-
les det gvre koplingspunktet pa redskapsramma, eventuelt oppvise en s& stor
slaglengde at toppstaget ikke hindrer forskyvningen av de nedre koplingspunktene til
deres andre stilling, fortrinnsvis ogsa & kunne stilles i en flytestilling for 3 tillate fri
vertikal vinkelendring av redskapsbeaererens lengdeakse i forhold til redskapets leng-
deakse, for eksempel ved kjgring pd underlag med varierende helningsgrad i red-

skapsbaererens og redskapets bevegelsesretning.

Selv om oppfinnelsen i den etterfglgende beskrivelsen delvis er konkretisert som et
tilkoplingssystem for en trepunktsmontert plog, skal dette ikke oppfattes som en be-
grensning, idet oppfinnelsen representerer en Igsning pa de generelle problemene som

er knyttet til alle langstrakte, trepunktsmonterte redskaper.

EP1080622A1 beskriver en trepunktsmontert plog forsynt med et stivt, oppragende
tdrn og hydrauliske sylindre for regulering av plogens arbeidsbredde. Et hydraulisk
toppstag forbinder tarnet og et toppstagfeste pa en traktor. Toppstaget er innrettet til
automatisk justering av sin effektive lengde i forbindelse med vending av plogen for &
tilveiebringe tilstrekkelig bakkeklaring for det bakre partiet av plogen.

GB1462977A beskriver et hurtigkoplingssystem for til- og frakopling av et redskap til

en traktors trepunktsoppheng ved hjelp av fanghaker som er innrettet til 8 ga i I#s-



10

15

20

25

30

337639

gjerbart inngrep med koplingspunkter pa redskapet. Et toppstag er forsynt med en
anordning for mekanisk regulering av den effektive lengden, idet en lIdseanordning
som i en aktiv posisjon er i inngrep med et inngrepsparti pa en teleskoperbar seksjon

av toppstaget, kan frigjgre nevnte seksjon til aksiell forskyvning.

EP2033504A2 beskriver en trepunktsmontert plog hvor et stivt oppragende tarn er
forsynt med et toppstagfeste anordnet i et endeparti av en hydraulisk dreibar bukk
opplagret i et parti av tarnet. Toppstagfestet er derved forskyvbart i plogens lengde-
retning.

US5697454A beskriver en hydraulisk trepunktskoplingsenhet for montering pa et red-
skapsfeste pa bakkroppen pa en beltegdende kjgretgy for 4 tillate et tilkoplet redskap
& dreie inntil ca. 15° til hver side fra et vertikalplan sammenfallende med kjgretgyets

lengdeakse.

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller & redusere i det minste én av ulempene
ved kjent teknikk, eller i det minste & skaffe til veie et nyttig alternativ til kjent tek-
nikk.

Formalet oppnds ved trekkene som er angitt i nedenstdende beskrivelse og i de etter-

felgende patentkravene.

Oppfinnelsen tilveiebringer et transportarrangement som kombinerer fordelene et tre-
punktsmontert redskap har under arbeid, for eksempel vektoverfgring til en tilkoplet
redskapsbeerer, typisk en traktor, med fordelen som et slept redskap har under trans-
port. En koplingsbom som omfatter to nedre koplingspunkter anordnet i avstand fra
hverandre og tildanner festepunkter mellom redskapet og trekkstenger anordnet i et
trepunktsoppheng pa redskapsbaereren, er i en farste stilling, dvs. i en arbeidsstilling,
Igsgjorbart tilkoplet et fremre parti av ei redskapsramme, typisk i tilknytning til et
nedre parti av et sakalt tdrn som rager oppover og i et gvre parti tildanner et feste-
punkt for et toppstag som tildanner en gvre forbindelse mellom redskapet og red-
skapsbaererens trepunktsoppheng. I sin fgrste stilling er koplingsbommen dreiestivt

tilkoplet redskapsramma.

For & kunne opprettholde forbindelsen mellom trepunktsopphengets gvre koplings-
punkt og redskapsbzereren uten & matte anvende et toppstag med ekstraordinaer re-
guleringslengde, typisk med ekstra stor slaglengde for en hydraulikksylinder, er tarnet
som rager opp fra et parti av redskapsramma over koplingsbommen, forsynt med et
horisontalt dreieledd. Et gvre tarnparti kan dermed ved behov dreies om en horisontal

forste dreieakse som star perpendikulzert pa redskapets lengdeakse. Uttrykket «leng-
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deakse» skal i denne forbindelse forstds som en akse sammenfallende med arbeids-
redskapets arbeidsretning. Tarnet er forsynt med en I8seanordning innrettet til & kun-
ne stive av dreieleddet ndr transportarrangementet er deaktivert og redskapet skal

kunne heves og senkes som et ordinaert trepunktsmontert redskap.

Dreieleddets laseanordning er fortrinnsvis fjernbetjent, for eksempel ved hjelp av én
eller flere linezeraktuatorer, typisk ved at én eller flere 1dseelementer er forskyvbare
ved hjelp av én eller flere hydraulikksylindere. I en fordelaktig utfgrelse rommes de
forskyvbare |8seelementene i hulrom i det gvre tdrnpartiet, mens korresponderende

inngrepspartier er stivt anordnet p5 et nedre parti av tarnet.

Det nedre partiet av tarnet er fortrinnsvis forsynt med et dreieleddfeste som er drei-
bart om en andre dreieakse som star perpendikulaert pa den fgrste dreieaksen og, nar
redskapet hviler pa et underlag, er i det vesentlige vertikal. Nar det gvre tarnpartiet er
Igsgjort fra redskapsramma under transport av redskapet i slept tilstand, vil nevnte
tarnparti kunne dreie om nevnte andre dreieakse og dermed fritt fglge redskapsbeere-
rens dreining relativt redskapet ved kjgring i sving etc. Dette er en fordel nar toppsta-
get som forbinder tarnet og redskapsbaererens gvre koplingspunkt, har begrenset vin-

kelutslag i kuleleddene som tildanner toppstagets endepartier.

Det er en fordel om det horisontale dreieleddet og ldseanordningen er anordnet i rela-
tivt stor avstand fra hverandre, typisk i omradet 25-50 cm for & tilveiebringe god sta-

bilitet og gunstig geometri.

Det er ogsa en fordel om det pa de gvre og det nedre tarnpartiene er anordnet ett
eller flere ledepartier som er innrettet til 8 fore det gvre tarnpartiet til inn-
grepsposisjon ogsa om nevnte gvre tarnparti ikke er dreid eksakt til sin sentrerte,
normale retning for det skal I8ses i sin arbeidsstilling. Ledepartiet/ledepartiene kan

veere integrert i Idseanordningen.

Det nedre tarnpartiet er fortrinnsvis integrert i redskapets fremre rammeparti, dvs.
uten & oppvise en vesentlig oppragende struktur. Dermed kan dreieleddene og |&se-
anordningen tilveiebringes innenfor en geometrisk stor og veldimensjonert multifunk-
sjonsstruktur.

Nar det leddede tdrnet anvendes pa redskaper som omfatter elementer som tradisjo-
nelt har veert forbundet med tarnet, for eksempel en trepunktsmontert vendeplogs
vendesylinder, tilknyttes slike elementer fortrinnsvis andre partier av redskapets frem-
re rammeparti, eventuelt at Idseanordningen anbringes i tilknytning til nevnte elemen-

ter, seerlig om de utgjgr partier av en bakenforliggende rammestruktur og som har
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behov for avstiving mot tarnet nar redskapet anvendes i ordinaer trepunktsmontert
arbeidsstilling.

Oppfinnelsen er definert av det selvstendige patentkravet. De uselvstendige kravene
definerer fordelaktige utfgrelser av oppfinnelsen.

Oppfinnelsen vedrgrer mer spesifikt en anordning ved kopling mellom et trepunkts-
montert arbeidsredskap og en redskapsbaerer, hvor nedre koplingspunkter er tilordnet
en koplingsbom som er forskyvbar i arbeidsredskapets lengderetning og i det minste i
en fremre stilling er dreibar om en vertikal akse, og hvor et gvre koplingspunkt er an-
ordnet pa et gvre tarnparti, kjennetegnet ved at det gvre tarnpartiet er ldsbart fast-
gjort til et nedre tarnparti dreibart i arbeidsredskapets lengderetning om et horison-
talt, forste dreieledd.

Det gvre tarnpartiet kan veere dreibart fra en 13st farste stilling i retning mot red-

skapsbaereren.
En I&seanordning kan veere anordnet i en avstand fra det farste dreieleddet.

En l3seanordning som omfatter et fjernbetjent, forskyvbart inngrepselement, kan
veere anordnet i en avstand fra det farste dreieleddet.

Det fgrste dreieleddet kan vaere tilknyttet et dreieleddfeste som er anordnet i et nedre
tarnparti dreibart om et andre dreieledd som star perpendikulaert pd det fgrste dreie-
leddet. Det andre dreieleddet kan i det vesentlige sta perpendikuleert pd arbeidsred-

skapets lengdeakse.
Det nedre tdrnpartiet kan vaere integrert i et fremre rammeparti.
Arbeidsredskapet kan vaere en plog.

Arbeidsredskapet kan veere en vendeplog, hvor ei ramme er dreibart opplagret i et
vendehode i et fremre rammeparti og en vendesylinder kan tildanne en ytterligere

forbindelse mellom ramma og det fremre rammepartiet.

I det etterfalgende beskrives et eksempel pa en foretrukket utfgrelsesform som er
anskueliggjort pd medfglgende tegninger, hvor:

Fig. la viser et sideriss av et trepunktsmontert arbeidsredskap, her vist som en

vendeplog, anordnet i en opplgftet transportstilling ifelge kjent teknikk og
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tilkoplet en redskapsbeerer, her vist som en traktor, idet vendeplogen er

vendt til midtstilling;

Fig. 1b viser det samme som figur 1a, men hvor vendeplogen er vendt til en ar-
beidsstilling;
Fig. 2 viser et sideriss av et trepunktsmontert arbeidsredskap i en transportstil-

ling ifelge oppfinnelsen;

Fig. 3 viser et grunnriss av et trepunktsmontert arbeidsredskap i en transport-
stilling ifelge oppfinnelsen;

Fig. 4 viser i stgrre malestokk en detalj av en trepunktskopling mellom arbeids-
redskapet og redskapsbaereren, hvor arbeidsredskapet er forsynt med et

tarn ifglge oppfinnelsen samt en dreibar og forskyvbar koplingsbom;
Fig. 5 viser i perspektiv trepunktskoplingen sett pa skra bakfra; og

Fig. 6 viser i mindre malestokk ei prinsippskisse av et arbeidsredskap med en

alternativ plassering av en ldseanordning for tarnet.

P& tegningene angir henvisningstallet 1 et trepunktsmontert, langstrakt arbeidsred-
skap, pa figurene 1-5 vist som en vendeplog, koplet til en redskapsbeerers 2 tre-
punktsoppheng 21, idet to trekkstenger 211 er koplet til en koplingsbom 12 anordnet
pa et fremre rammeparti 111 pa arbeidsredskapet 1 via nedre koplingspunkter 121,
og til et tdrn 13 som rager opp fra det fremre rammepartiet 111 og som i et gvre
tarnparti 132 er forsynt med et gvre koplingspunkt 133 (se saerlig figurene 4 og 5).
Arbeidsredskapet 1 er forsynt med et stgttehjul 14 som formalstjenlig er et kombinert

dybde- og transporthjul.

Det henvises nar seerlig til figurene 4 og 5 hvor oppfinnelsen er vist i stgrre detalj. Det
nedre tarnpartiet 131 er formalstjenlig integrert i det fremre rammepartiet 111, hvor
det gvre tdrnpartiet 132 er sammenkoplet med det nedre tarnpartiet 131 via et dreie-
leddfeste 137 som tildanner et horisontalt, farste dreieledd 134 mellom det gvre og
nedre tarnpartiet 132, 131 og et andre dreieledd 138 som star perpendikulsert pa det
forste dreieleddet 134 og, nar arbeidsredskapet 1 hviler pd et horisontalt underlag,
stdr i det vesentlige vertikalt. En 18seanordning 135 er anordnet i en avstand fra det
forste dreieleddet 134 og omfatter ledepartier 136 innrettet til 8 dreie det gvre tarn-
partiet 132 om det andre dreieleddet 138 ndr tarnpartiene 131, 132 fares til ldsende

inngrep med hverandre dersom det gvre tarnpartiet 132 er dreid noe ut av sin norma-
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le horisontalretning i den innledende sammenkoplingsfasen, noe som er mulig innen-
for visse grenser pa grunn av toppstagets 212 i og for seg kjente kuleledd. Lasean-
ordningen 135 er ikke vist i detalj, men kan utfsres pd mange ulike mater. P8 figurene
4 og 5 rager faste inngrepspartier 1351 opp fra det fremre rammepartiet 111/det ned-
re tarnpartiet 131, mens ett eller flere forskyvbare inngrepselementer 1352 er anord-
net i det gvre tarnpartiet 132 og kan vaere fiernbetjent for eksempel ved hjelp av en
hydraulisk eller mekanisk aktiverbar aktuator (ikke vist).

Koplingsbommen 12 er forskyvbar i arbeidsredskapets 1 lengdeakse og er dreibar om
en vertikal akse slik det er beskrevet i norsk patentsgknad 20131126.

N&r arbeidsredskapet 1 skal slepes etter redskapsbeereren 2, stilles stgttehjulet 14 om
til transportstilling. For en vendeplog 1 skjer dette ved at vendeplogen 1 stilles til sin
midtstilling slik det er vist pa figur 1a, og stgttehjulet 14 ved hjelp av sin dreibare inn-
festing inntar en midtstilling og I3ses. For en fagperson vil det veere dpenbart a velge
en metode for omstilling av stgttehjulet/stattehjulene 14 som er egnet for den typen
arbeidsredskap 1 som oppfinnelsen anvendes pa. Deretter senkes arbeidsredskapet 1
ned til stgttehjulet 14 hviler pa underlaget. Koplingsbommen 12 og det gvre tarnpar-
tiet 132 frigjgres fra sine tilbakeskjgvne, oppreiste normalstillinger, og redskapsbaere-
ren 2 forflyttes forover idet trekkstengene 211 Igftes opp slik at arbeidsredskapet 2
med unntak av stgttehjulet/stgttehjulene 14 Igftes klar av underlaget. Arbeidsredska-
pet kan nd forflyttes som et slept redskap mens toppstaget 212 forblir tilkoplet til tar-
net 13. Nar redskapsbaereren 2 dreier i forhold til arbeidsredskapet 1 ved kjgring i
sving, vil koplingsbommen 12 og det gvre tarnpartiet 132 dreie fritt om sine vertikale

dreieakser.

Ved omstilling til normal trepunktskoplet arbeidsstilling reverseres prosessen ved at
redskapsbaereren 2 og arbeidsredskapet 1 stilles pa rett linje, arbeidsredskapet 1 sen-
kes til det hviler pa underlaget, og redskapsbaereren 2 rygges til koplingsbommen 12
og det gvre tarnpartiet 132 gar i I3sende inngrep i sine respektive normale arbeidspo-
sisjoner. Siden toppstagets 212 kuleledd muliggjgr et vinkelavvik mellom det gvre
tarnpartiet 132 og arbeidsredskapets 1 lengderetning, vil en eventuell avvikende stil-
ling om den andre dreieaksen 138 kunne forekomme i koplingsfasen selv om arbeids-
redskapet 1 og redskapsbaereren 2 stdr med ngyaktig sammenfallende retning. Lede-
partiene 136 i Idseanordningen 135 sgrger for at det gvre tdrnpartiet 132 rettes opp
om sin vertikale dreieakse 138 far ldseanordningen 135 aktiveres og kopler det gvre
tadrnpartiet 132 dreiestivt til det nedre tarnpartiet 131/det fremre rammepartiet 111.

For en vendeplog 1 som pa grunn av sin funksjon er forsynt med et vendehode 139
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anordnet i ramma 11 og dreibart opplagret i det fremre rammepartiet 111, i tillegg
omfatter en vendesylinder 15 (se figur 4) som tildanner en ytterligere forbindelse mel-
lom ramma 11 og det fremre rammepartiet 111, er det neerliggende & anordne denne
forbindelsen til et lavtliggende omrade pa det fremre rammepartiet 111, og ikke til det

gvre partiet av tarnet 13 slik det har veert vanlig.

For andre typer arbeidsredskaper hvor det er gnskelig med en forbindelse mellom det
gvre partiet av tarnet 13 og den bakoverragende ramma 11, for eksempel med skra-
stag 112 (se figur 6), vil dette kunne kombineres med den foreliggende oppfinnelsen
ved at I8seanordningen 135 anordnes i overgangen mellom tarnet 13 og nevnte skra-
stag 112. Ledepartiene 136 vil fordelaktig kunne anordnes i overgangen mellom det
nedre rammepartiet 111 og det gvre tarnpartiet 132 i en avstand fra dreieleddene
134, 138.

Bruken av verbet "& omfatte" og dets ulike former, ekskluderer ikke tilstedevaerelsen
av elementer eller trinn som ikke er nevnt i kravene. De ubestemte artiklene "en", "ei"

eller "et" foran et element ekskluderer ikke tilstedevaerelsen av flere slike elementer.
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Patentkrayv

Anordning ved kopling mellom et trepunktsmontert arbeidsredskap (1) og en
redskapsbeerer (2), hvor nedre koplingspunkter (121) er tilordnet en kop-
lingsbom (12) som er forskyvbar i arbeidsredskapets (1) lengderetning og i
det minste i en fremre stilling er dreibar om en vertikal akse, og hvor et gvre
koplingspunkt (133) er anordnet pa et gvre tarnparti (132), k ar a k -
terisert ved atdetgvretdrnpartiet (132) er Idsbart fastgjort til
et nedre tarnparti (131) dreibart i arbeidsredskapets (1) lengderetning om et
horisontalt, ferste dreieledd (134).

Anordning i henhold til krav 1, hvor det gvre tdrnpartiet (132) er dreibart fra

en |3st farste stilling i retning mot redskapsbaereren (2).

Anordning i henhold til krav 1, hvor en I8seanordning (135) er anordnet i en
avstand fra det fgrste dreieleddet (134).

Anordning i henhold til krav 1, hvor en I8seanordning (135) som omfatter et
fjernbetjent, forskyvbart inngrepselement (1352), er anordnet i en avstand
fra det fgrste dreieleddet (134).

Anordning i henhold til krav 1, hvor det fgrste dreieleddet (134) er tilknyttet
et dreieleddfeste (137) som er anordnet i et nedre tarnparti (131) dreibart om
et andre dreieledd (138) som star perpendikulaert pa det fgrste dreieleddet
(134).

Anordning i henhold til krav 1, hvor det fgrste dreieleddet (134) er tilknyttet
et dreieleddfeste (137) som er anordnet i et nedre tarnparti (131) dreibart om
et andre dreieledd (138) som star perpendikulzert pa det farste dreieleddet
(134) og i det vesentlige perpendikulzert pad arbeidsredskapets (1) lengdeak-

se.

Anordning i henhold til krav 1, hvor det nedre tarnpartiet (131) er integrert i
et fremre rammeparti (111).

Anordning i henhold til krav 1, hvor arbeidsredskapet (1) er en plog.

Anordning i henhold til krav 1, hvor arbeidsredskapet (1) er en vendeplog, og
hvor ei ramme (11) er dreibart opplagret i et vendehode (139) i et fremre
rammeparti (111) og en vendesylinder (15) tildanner en ytterligere forbindel-

se mellom ramma (11) og det fremre rammepartiet (111).
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