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Anotace:

Zplisob fazové citlivého vyhodnoceni konduktivniho proudu
kolejového obvodu se provadi tak, Ze se jeho pribéh zkouma
na pfitomnost prvniho kmito¢tu (1K), druhého kmitoctu (2K)
az posledniho kmito¢tu (PK), pficemz tyto kmitoCty maji
ptifazena ptislusna Casova okna (1CO, 2CO az PCO), jimiZ je
provedena ¢asova segmentace konduktivniho proudu (KP) s
cilem stanovit hodnoty jednak vech prvofadych, druhofadych
az poslednéfadych parcialnich amplitud (1PA, 2PA az PPA)
okamzitych hodnot (OH) konduktivniho proudu (KP), jednak
hodnoty viech pfislusnych prvoradych, druhofadych, az
poslednéfadych parcialnich fazi (1PF, 2PF az PPF)
okamzZitych hodnot (OH) konduktivniho proudu (KP) s tim, Ze
jsou hodnoty vsech prvofadych, druhofadych, az
poslednéfadych uéinnych slozek (US1, US2 az USP)
vyhodnocovény jako nadlimitni hodnoty (N), pokud maji pfi
jedné polarité, tedy maji-li relevantni fazi (KRF), po delsi
dobu nez je kriticky ¢as (KC) nadlimitni hodnotu (NH),
potfebnou pro vybuzeni kolejového pfijimace (KPR) z
hlediska kritéria (KR) ohrozujicich proudd (OP).

V analyzatoru (A) lze konduktivni proud (KP) analyzovat také
tak, Ze se piitomnost prvniho kmito&tu (1K), druhého kmitoctu
(2K), az posledniho kmito¢tu (PK) zkoum4 pomoci prvniho
adaptivniho filtru (1AF) naladéného na prvni kmitocet (1K),
druhého adaptivniho filtru (2AF) naladéného na druhy
kmito&et (2K), aZ posledntho adaptivniho filtru (PAF)
naladéného na posledni kmitocet (PK).
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Zpiisob fazové citlivého vyhodnoceni konduktivniho proudu kolejového obvodu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplisobu fazové citlivého vyhodnoceni konduktivniho proudu kolejového obvo-
du, ktery je soudasti Zelezni¢niho zabezpetovaciho zatizeni. Konduktivni proudy jsou generova-
ny v hnacich jednotkéach draznich vozidel s asynchronnimi motory, které jsou napajeny trak&nim
napétim stejnosmérné trakce nebo stfidavé trakce. Kolejovy obvod je protékan konduktivnimi
proudy proto, Ze jedna kolejnice nebo ob& kolejnice jsou soudasti zpétného vedeni, které vede
k druhému polu zdroje trolejového napéti.

Dosavadni stav techniky

Konduktivni proudy tekouci kolejovymi obvody jsou az dosud vyhodnocovany bud’ analogové
s vyuzitim analogového selektivniho ampérmetru, ktery pfimo vyhodnocuje efektivni hodnotu
konduktivnich proudd v oblasti kmito&tu kolejového obvodu, nebo digitalné s vyuzitim harmo-
nické analyzy v oblasti kmito¢tu kolejového obvodu.

Nevyhodou obou dosud znamych zpisobl vyhodnoceni konduktivniho proudu je skutecnost, Ze
nedochazi ve viech ptipadech ke korektivnimu vyhodnoceni konduktivnich proudi, v disledku
&ehoz je vysledek vyhodnoceni mnohdy nepfesny, az zavad&jici. Mnohdy az dosud nebyla roz-
lisovana skutednost, Ze ne viechny konduktivni proudy stanovené intenzity, nachazejici se v kmi-
to¢tovém pasmu daného kolejového obvodu, jsou ohroZujicimi proudy.

Ohrozujici proudy jsou ty proudy, jejichz doba trvani, intenzita, kmitoCet a relevantni faze mize
zplisobit vybuzeni fazové citlivého dvoufazového kolejového pfijimace.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody dosud znamého zpusobu vyhodnoceni konduktivnich proudi kolejovy-
mi obvody Zelezni¢nich zabezpefovacich zafizeni se odstrani nebo podstatné omezi zplisobem
fazové citlivého vyhodnoceni konduktivniho proudu kolejového obvodu podle tohoto vynalezu,
jehoZ podstata spociva v tom, Ze se pribéh konduktivniho proudu zkoumaného na pritomnost
prvniho kmitoétu kolejového obvodu, ktery ma ptifazené prvni asové okno v analyzatoru analy-
zuje tak, Ze se po provedeni Casové segmentace prvnim ¢asovym oknem stanovuji hodnoty jed-
nak vSech prvofadych parcialnich amplitud okamzitych hodnot konduktivniho proudu, jednak
hodnoty vsech pfislusnych prvorfadych parcialnich fazi okamzitych hodnot konduktivniho prou-
du. Hodnoty viech prvofadych a&innych slozek, tedy prvni prvofadé G¢inné slozky, druhé prvo-
fadé a¢inné slozky, az posledni prvofadé G¢inné slozky ohrozujicich proudi pro prvni kmitocet
jsou stanoveny vuci referenéni fazové siti, tedy vici prvni referenéni fazi, druhé referencni fazi,
az posledni referen¢ni fazi. Prvni prvofada G¢inna slozka nebo druhd prvofadd ucinna slozka
nebo az posledni prvofada G¢inna slozka ohrozujicich proudii pro prvni kmitocet se vyhodnocuje
jako nadlimitni hodnota, pokud ma pfi jedné polarité, tedy ma-li relevantni fazi, déle nez kriticky
¢as nadlimitni hodnotu, potfebnou pro vybuzeni kolejového ptijimace z hlediska kritéria ohrozu-
jicich proudu. Prub&h konduktivniho proudu, zkoumaného na pfitomnost druhého kmitoctu kole-
jového obvodu, ktery ma pfifazené druhé ¢asové okno, se v analyzatoru analyzuje tak, ze se po
provedeni casové segmentace ¢asovym oknem stanovuji hodnoty jednak vSech druhofadych par-
cialnich amplitud okamzitych hodnot konduktivniho proudu, jednak hodnoty vsech prislusnych
druhotadych parcialnich fazi okamzitych hodnot konduktivniho proudu. Hodnoty vSech druhota-
dych Géinnych slozek, tedy prvni druhotfadé 0¢inné slozky, druhé druhotadé Gcinné slozky, az
posledni druhotadé Gcinné slozky ohrozujicich proudl pro druhy kmitocet, jsou stanoveny viici
referen¢ni fazové siti, tedy vici prvni referenéni fazi, druhé referenéni fazi, az posledni referenc-
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ni fazi. Prvni druhotada G¢inna slozka nebo druhad druhofada G¢inna slozka nebo az posledni
druhotada ¢inna slozka ohrozujicich proudii pro druhy kmitocet se vyhodnocuje jako nadlimitni
hodnota, pokud ma pfi jedné polarit&, tedy ma-li relevantni fazi, dale nez kriticky ¢as nadlimitni
hodnotu, potiebnou pro vybuzeni kolejového pfijimage z hlediska kritéria ohrozujicich proudu.
Priibéh konduktivniho proudu se zkouma na pfitomnost ostatnich kmito¢tli kolejového obvodu az
po posledni kmitocet kolejového obvodu, ktery ma ptifazené posledni ¢asové okno, a v analyza-
toru se analyzuje tak, Ze po provedeni Gasové segmentace poslednim ¢asovym oknem stanovuji
hodnoty jednak vsech poslednéfadych parcialnich amplitud okamzitych hodnot konduktivniho
proudu, jednak hodnoty vSech pfislusnych poslednéfadych parcialnich fazi okamzZitych hodnot
konduktivniho proudu s tim, Ze jsou hodnoty viech poslednéfadych Géinnych slozek, tedy prvni
poslednéfadé G&inné slozky, druhé poslednéfadé (i¢inné slozky, az posledni poslednéfadé acinné
slozky ohrozujicich proudd pro posledni kmitoet stanoveny vii¢i referencni fazové siti, tedy vici
prvni referenéni fazi, druhé referenéni fazi, az posledni referenéni fazi. Prvni poslednéiada Gcin-
na slozka nebo druha poslednéfada G¢inna slozka nebo az posledni poslednéiada ucinna slozka
ohrozujicich proudd pro posledni kmitocet se vyhodnocuje jako nadlimitni hodnota, pokud ma
pii jedné polarité, tedy ma-li relevantni fazi, dale nez kriticky ¢as nadlimitni hodnotu, potfebnou
pro vybuzeni kolejového pfijimace z hlediska kritéria ohrozujicich proudi. Pokud Zadna G¢inna
slozka, tedy zadna z prvoradych uinnych slozek pro prvni kmitodet, Zadna z druhotadych cin-
nych sloZek pro druhy kmitodet aZ Zadna z poslednéfadych tcinnych sloZek pro posledni kmito-
Cet kolejového obvodu, nepfesahne pfi jedné polarité, tedy pii relevantni fazi, po dobu delsi nez
je kriticky &as nadlimitni hodnotu, potfebnou pro vybuzeni kolejového pfijimace podle kritéria
ohrozujicich proudd, je ohrozujici proud oznaden analyzatorem jako podlimitni hodnota.

Je také vyhodné, kdyz se pribéh konduktivniho proudu zkoumaného na pfitomnost prvniho kmi-
todtu, druhého kmito&tu, az posledniho kmitoétu, druhého kmitoétu, az posledniho kmitoctu
zkouma pomoci prvniho adaptivniho filtru naladéného na prvni kmitocet, druhého adaptivniho
filtru naladéného na druhy kmitodet, az posledniho adaptivniho filtru naladéného na posledni
kmitocet. Pfi¢emz se z takto ziskanych hodnot signald o prvnim kmito¢tu, druhém kmitoctu, az
poslednim kmito&tu stanovuji hodnoty jedna viech parcialnich amplitud, tedy prvofadych par-
cidlnich amplitud, druhofadych parcialnich amplitud az poslednéfadych parcidlnich amplitud
okamzitych hodnot konduktivniho proudu, jednak hodnoty vsech piisluSnych parcialnich fazi,
tedy prvoradé parcialni faze, druhofadé parcialni faze az poslednéradé parcialni faze okamzitych
hodnot konduktivniho proudu.

Hlavni vyhoda zptisobu fazové citlivého vyhodnoceni konduktivniho proudu kolejového obvodu
podle tohoto vynalezu spo&iva v tom, ze dochazi ke korektivnimu vyhodnoceni ohroZzujicich
proudd, to je téch proudii z nadmnoziny konduktivnich proudd, které mohou zpisobit vybuzeni
kolejového piijimage kolejového obvodu. Ohrozujici proudy proto podle tohoto vynalezu musi
mit nejen kmitoCet v relevantnim kmitoétovém pasmu kolejového obvodu a nadlimitni hodnoty
amplitudy, ale pfedevsim musi mit relevantni fazi vzhledem k referencni fazi alespoi po kritic-
kou dobu. V disledku toho nedochazi k nespravnému vyhodnoceni téch konduktivnich proudd,
které nejsou ohrozujici.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez je objasnén pomoci zobecnéného schematického vykresu zakladniho provedeni podie
obr. 1.

Na obr. 2 je znazornén ptipad provedeni referencni fazové sité.

Na obr. 3 je znazornén piiklad provedeni zavislosti proménné délky ¢asovych oken na jednotli-
vych kmito¢tech.
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Na obr. 4 je znazornén piiklad provedeni segmentace konduktivniho proudu prvnim asovym
oknem.

Na obr. 5 je znazornén ptiklad provedeni kritéria ohroZujicich proudi s ptihlédnutim ke kritické-
mu ¢asu a nadlimitni hodnoté proudu.

Na obr. 6 je znazornén piiklad provedeni kritéria ohrozujicich proudi s prihlédnutim k relevantni
fazi.

Na obr. 7 je znazornén priklad provedeni zpisobu ziskavani kmitocti kolejového obvodu adap-
tivnimi filtry.

Na obr. 8 je znazorné&n ptipad provedeni ¢asovych prekryti v ¢asové segmentaci s vyuZzitim prvni-
ho ¢asového okna.

Piiklady provedeni vynalezu

Zpisob fazové citlivého hodnoceni konduktivniho proudu KP kolejového obvodu KO je ziejmy
ze zobecnéného schematického vykresu zakladniho provedeni uvedeného na obr. 1, dale
z prikladu provedeni referenéni fazové sité RFS podle obr. 2, rovnéZ z piikladu provedeni zavis-
losti ¢asovych oken CO na jednotlivych kmitoétech podle obr. 3, rovnéz z piikladu provedeni
segmentace konduktivniho proudu KP prvnim ¢asovym oknem 1CO podle obr. 4, rovnéz z pii-
kladu provedeni kritéria KR ohrozujicich proudi OP s pfihlédnutim ke kritickému Casu KC
a nadlimitni hodnoté¢ NH proudu podle obr. 5 a z pfikladu provedeni kritéria KR ohroZujicich
proudd OP s pfihlédnutim k relevantni fazi KRF podle obr. 6.

Priibéh konduktivniho proudu KP zkoumaného na pfitomnost prvniho kmitoctu 1K kolejového
obvodu KO, ktery ma pfifazené prvni Gasové okno 1CO, se v analyzatoru A analyzuje tak, Ze se
po provedeni Casové segmentace prvnim ¢asovym oknem 1CO stanovuji hodnoty jednak vSech
prvotadych parcialnich amplitud 1PA okamzitych hodnot OH konduktivniho proudu KP, jednak
hodnoty viech piislusnych prvoradych parcialnich fazi 1PF okamzitych hodnot OH konduktiv-
niho proudu KP.

Hodnoty viech prvofadych aginnych slozek USI, tedy prvni prvofadé uc¢inné slozky 1USI, druhé
prvofadé i¢inné slozky 2US1, aZ posledni prvofadé i¢inné slozky PUS1 ohrozujicich proudia OP
pro prvni kmitocet 1K jsou stanoveny viéi referenéni fazové siti RES, tedy vii¢i prvni referencni
fazi 1RF, druhé referenéni fazi 2RF, aZ posledni referencni fazi PRE. Prvni prvofada acinna
slozka 1US1 nebo druha prvofada Géinna slozka 2US1 nebo az posledni prvorada G¢inné slozka
PUSI ohrozujicich proudt OP pro prvni kmitoget 1K se vyhodnocuje jako nadlimitni, pokud ma
pfi jedné polarité, tedy ma-li relevantni fazi KRF, dale neZ po kriticky ¢as KC nadlimitni hodnotu
NH, potfebnou pro vybuzeni kolejového prijimace KPR z hlediska kritéria KR ohrozujicich prou-
du OP.

Priibéh konduktivniho proudu KP zkoumany na ptitomnost druhého kmitoc¢tu 2K kolejového
obvodu KO, ktery ma piifazené druhé Casové okno 2CO, se v analyzatoru A analyzuje tak, Ze po
provedeni ¢asové segmentace druhym ¢asovym oknem 2CO se stanovuji hodnoty jednak vsech
druhotadych parcialnich amplitud 2PA okamzitych hodnot OH konduktivniho proudu KP, jednak
hodnoty vsech pfislusnych druhofadych parcialnich fazi 2PF okamzitych hodnot OH konduktiv-
niho proudu KP. Hodnoty vSech druhofadych a¢innych slozek US2, tedy prvni druhofadé u€inné
slozky 1US2, druhé druhofadé acinné slozky 2US2, aZ posledni druhotadé slozky PUS2 ohrozu-
jicich proudii OP pro druhy kmitocet 2K jsou stanoveny viéi referencni fazové siti RES, tedy
vii€i prvni referencni fazi 1RF, druhé referen¢ni fazi 2RF, az posledni referencni fazi PRF.
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Prvni druhotada u¢inna slozka 1US2 nebo druhé druhotada Gi¢inna slozka 2US2 nebo aZz posledni
druhotada G&inna slozka PUS2 ohrozujicich proudd OP pro druhy kmitoet 2K se vyhodnocuje
jako nadlimitni hodnota N, pokud ma pfi jedné polarité, tedy ma-li relevantni fazi KRF, déle nez
kriticky ¢as KC nadlimitni hodnotu proudu NH, potiebnou pro vybuzeni kolejového pfijimace
KPR z hlediska kritéria KR ohrozujicich proudt OP.

Pokud Z4dna uginna slozka, tedy zadna z prvotadych u&innych slozek US1 pro prvni kmitoCet
1K, 74dna z druhofadych G¢innych slozek US2 pro druhy kmitocet 2K az zadna z poslednéradych
a¢innych slozek USP pro posledni kmito¢et PK kolejového obvodu KO, nepieséhne pii jedné
polarité, tedy pfi relevantni fazi KRF, po dobu delsi nez ke kriticky ¢as KC nadlimitni hodnotu
NH, potiebnou pro vybuzeni kolejového ptijimate KPR podle kritéria KR ohrozujicich proudi
OP, je ohrozujici proud OP oznacen analyzatorem A jako podlimitni hodnota P.

Zpusob fazové citlivého vyhodnocovani konduktivniho proudu kolejového obvodu podie vynale-
zu je ziejmy z piikladu provedeni vyhodnocovani relevantnich kmitoctd adaptivnimi filtry podle
obr. 7, kde je vynalez realizovan také tak, Ze se prib&h konduktivniho proudu KP zkoumany na
pfitomnost prvniho kmito&tu 1K, druhého kmito¢tu 2K, az posledniho kmitoctu PK kolejového
obvodu KO v analyzatoru A analyzuje tak, Ze se pritomnost kmitocti K, tedy prvniho kmitoctu
1K druhého kmito¢tu 2K, az posledniho kmito¢tu PK zkouma pomoci prvniho adaptivniho filtru
1AF naladéného na prvni kmito&et 1K, druhého adaptivniho filtru 2AF naladéného na druhy kmi-
toget 2K, az posledniho adaptivniho filtru PAF naladéného na posledni kmitoCet PK, aZ posled-
niho adaptivniho filtru PAF naladéného na posledni kmitodet PK. Z takto ziskanych hodnot
signald o prvnim kmito¢tu 1K, druhém kmito¢tu 2K, az poslednim kmito¢tu PK se stanovuji hod-
noty jednak vSech parcialnich amplitud, tedy prvotadych parcialnich amplitud 1PA, druhofadych
parcialnich amplitud 2PA aZz poslednéfadych parcialnich amplitud PPA okamzitych hodnot OH
konduktivniho proudu KP, jednak hodnoty vsech pfislusnych parcidlnich fazi, tedy prvoradé
parcialni faze 1PF, druhofadé parcialni faze 2PF aZz poslednéiadé parcialni faze PPF okamzitych
hodnot OH konduktivniho proudu KP.

Ze zobecnéného schematického vykresu zakladniho provedeni uvedeného na obr. 1 vyplyva, ze
konduktivni proud KP se uzavira v proudovém okruhu, ktery tvoii zdroj trolejového napéti ZTN,
troje T, pohony PDV drazniho vozidla DV, dale kolejovy obvod KO, odkud se vraci zpét ke
zdroji trolejového napéti ZTN. Pribéh konduktivniho proudu KP se snima v tomto piikladu pro-
vedeni snimaem S lokalizovanym na draznim vozidle DV s tim, Ze je dale analyzovan v analy-
zatoru A.

Z obr. 2 vyplyva, Ze referenéni fazova sit’ RES je v uvedeném ptikladu provedeni realizovéna tak,
7e prvni referenéni faze 1RF m4 od druhé referencni faze 2RF a dale ekvidistantné fazovy Ghel
30°.

Z obr. 3 vyplyva, Ze v zavislosti asovych oken CO na kmito¢tu K je prvni ¢asové okno 1CO,
druhé ¢asové okno 2CO, az posledni ¢asové okno PCO piifazeno vétSinou s proménnou hodno-
tou prisluSnym kmitoétim, tedy k prvnimu kmitoctu 1K, druhému kmitoctu 2K, n—1-tému
kmito¢tu [n—1]K, n—tému kmito¢tu nK, n+1-tému kmito¢tu [n+1]K, k pfedposlednimu kmito¢tu
[P—1]K a nakonec k poslednimu kmitoctu PK.

Z obr. 4 je uveden piiklad provedeni éasové segmentace konduktivniho proudu KP prvnim €aso-
vym oknem 1CO. Je znazornéna v zavislosti konduktivniho proudu KP na Case t.

Z obr. 5 vyplyva, Ze na uvedeném piikladu provedeni kritéria KR ohroZzujicich proudii OP z hle-
diska kritického ¢asu KC a nadlimitni hodnoty NH, odpovidajici efektivni hodnoté intenzity
proudu piitahu kolejového pfijimace KPR, je prvni podkriticky ¢as 1C roven druhému podkritic-
kému ¢asu 2C, pti¢emz tyto asy mohou mit naptiklad hodnotu 100 ms.
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Z obr. 6 je ziejmé provedeni kritéria KR ohroZujicich proudd OP pro relevantni fazi KRF, kdy
obor relevantni faze KRF je znadzornén plnou ¢arou v thlu 180°, tedy pro jednu polorovinu tohoto
uspotadani, jinymi slovy pro jednu z polarit moZnych fazi.

Z obr. 7 je ziejmy piiklad provedeni alternativniho zpisobu ziskavani kmitoCti K, tedy prvniho
kmitoétu 1K, druhého kmitodtu 2K, az posledniho kmito¢tu PK pomoci prvniho adaptivniho
filtru 1AF, druhého adaptivniho filtru 2AF az posledniho adaptivniho filtru PAF.

Z obr. 8 je ziejmy alternativni piiklad realizace vynalezu tak, Ze je v Casové segmentaci s apliko-
vanim prvniho ¢asového okna 1CO pouzito ve vysoce exponovanych Castech analyzovanych
priibéhu konduktivniho proudu KP ¢asové prekryti 1CP.

Ze zobecnéného schematického vykresu zakladniho provedeni uvedeného na obr. 1, déle z pfikla-
du provedeni referenéni fazové sit¢ RES podle obr. 2, rovnéz z piikladu provedeni segmentace
konduktivniho produktu KP prvnim &asovym oknem 1CO podle obr. 4, z piikladu provedeni kri-
téria KR ohrozujicich proud OP s pfihlédnutim ke kritickému ¢asu KC a nadlimitni hodnot¢ NH
ohrozujiciho proudu OP podle obr. 5 a z ptikladu provedeni kritéria KR ohrozujicich proudi OP
s ptihlédnutim k relevantni fazi KRF podle obr. 6 je ziejmé, Ze se strukturovanim konduktivniho
proudu KP referenéni fazovou siti RFS ziskaji pro kazdy kmitocet, tedy pro prvni kmitoCet 1K,
druhy kmitoget 2K aZ posledni kmito¢et PK, kolejového obvodu KO ucinné slozky, tedy prvora-
dé ¢inné slozky USI1 pro prvni kmitoget 1K, druhofadé t¢inné slozky US2 pro druhy kmitocet
2K az poslednétadé uginné slozky USP pro posledni kmitocet PK, promitnuté do této referencni
fazové sité RFS a lze je tedy posuzovat kazdou zvIast’.

Aby byl konduktivni proud KP oznacen jako ohrozujici proud OP, musi mit po kriticky ¢as KC,
jednak relevantni fazi KRF, tedy kazda aéinna slozka musi mit jen jednu polaritu, a jednak musi
dosahovat nadlimitni hodnotu NH, potiebnou pro vybuzeni kolejového piijimace KPR.

Vyhodnost proménlivych Easovych oken CO pii segmentaci pribéhu konduktivniho proudu KP
¢asovym oknem napiiklad prvnim Sasovym oknem 1CO v zavislosti na prvnim kmitoCtu 1K,
druhém kmito¢tu 2K, az poslednim kmitoétu PK spoéiva v tom, Ze dochézi k vyrazné selektivngj-
§imu vyhodnoceni ohrozujicich proudi nez kdyby jednotlivd ¢asova okna, tedy prvni Casové
okno 1CO, druhé &asové okno 2CO, az posledni ¢asové okno PCO mélo konstantni hodnotu.

Z ptikladu provedeni vyhodnocovani relativnich kmito¢ti adaptivnimi filtry podle obr. 7 je
zfejmé, Ze v analyzatoru A se konduktivni proudy KP analyzuji tak, Ze se pfitomnost prvniho
kmitoétu 1K, druhého kmito&tu 2K, az posledniho kmitoétu PK zkouma pomoci prvniho adaptiv-
niho filtru 1AF naladéného na prvni kmitocet 1K, druhého adaptivniho filtru 2AF naladéného na
druhy kmitocet 2K, aZ posledniho adaptivniho filtru PAF naladéného na posledni kmitocet PK.
Tim dochazi k alternativni realizaci Sasové segmentace asovymi okny CO v zavislosti na prv-
nim kmito¢tu 1K, druhém kmitoétu 2K, az poslednim kmitoctu PK.

Primyslova vyuzitelnost

Jak plyne z uvedeného popisu, 1ze zpisob fazové citlivého vyhodnocovani konduktivniho proudu
kolejového obvodu podle vynalezu vyuzit pfedev§im pfi analyze konduktivnich proudii KP gene-
rovanych vysoce vykonnymi asynchronnimi draZznimi jednotkami. Zejména se jedna o pfipad,
kdy by draznimi jednotkami generované konduktivni proudy KP mohly obsahovat ohrozujici
proudy OP az nadlimitni hodnoty NH, coZ by zptisobilo falesné a velice nebezpecné vybuzeni
kolejového piijimace KPR daného kolejového obvodu KO.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob fazové citlivého vyhodnoceni konduktivniho proudu kolejového obvodu, vyzna -
Cujici se tim, Ze

priib&h konduktivniho proudu (KP) zkoumaného na pfitomnost prvniho kmitoctu (1K) kolejové-
ho obvodu (KO), ktery ma pfifazené prvni Sasové okno (1CO), se v analyzatoru (A) analyzuje ta,
Ze se po provedeni Casové segmentace prvnim ¢asovym oknem (1CO) stanovuji hodnoty jednak
vSech prvorfadych parcidlnich amplitud (1PA) okamzitych hodnot (OH) konduktivniho proudu
(KP), jednak hodnoty vSech pfislusnych prvofadych parcialnich fazi (1PF) okamzitych hodnot
(OH) konduktivniho proudu (KP) stim, Ze jsou hodnoty vsech prvofadych uinnych slozek
(US1), tedy prvni prvotradé acinné slozky (1US1), druhé prvoradé ucinné slozky (2USI), az
posledni prvofadé u¢inné slozky (PUS1) ohrozujicich proudi (OP) pro prvni kmitocet (1K) sta-
noveny viéi referenéni fazové siti (RFS), tedy vi¢i prvni referenéni fazi (1RF), druhé referen¢ni
fazi (2RF), az posledni referen¢ni fazi (PRF),

pfiGemz prvni prvofada G¢inna slozka (1US1) nebo druha prvotada ucinna slozka (2US1) nebo az
posledni prvotfada G¢inna slozka (PUS1) ohrozujicich proudt (OP) pro prvni kmitoCet (1K) se
vyhodnocuje jako nadlimitni hodnota (N), pokud ma pfi jedné polarité, tedy ma-li relevantni fazi
(KRF), déle nez kriticky ¢as (KC) nadlimitni hodnotu (NH), potfebnou pro vybuzeni kolejového
piijimace (KPR) z hlediska kritéria (KR) ohrozujicich proudii (OP) s tim, Ze priibéh konduktivni-
ho proudu (KP) zkoumaného na pfitomnost druhého kmitoctu (2K) kolejového obvodu (KO),
ktery ma prifazené druhé ¢asové okno (2CO), se v analyzatoru (A) analyzuje tak, Ze se po prove-
deni Casové segmentace Gasovym oknem (2CO) stanovuji hodnoty jednak vSech druhofadych
parcialnich amplitud (2PA) okamzitych hodnot (OH) konduktivniho proudu (KP), jednak hodno-
ty vSech pfislu$nych druhotadych parcilnich fazi (2PF) okamzitych hodnot (OH) konduktivniho
proudu (KP) s tim, Ze jsou hodnoty vsech druhotadych u¢innych slozek (US2), tedy prvni druho-
fadé ucinné slozky (1US2), druhé druhotadé ucinné slozky (2US2), az posledni druhofadé G¢inné
slozky (PUS2) ohrozujicich proudd (OP) pro druhy kmitocet (2K) stanoveny vii¢i referencni
fazové siti (RFS), tedy vaéi prvni referenéni fazi (1RF), druhé referenéni fazi (2RF), az posledni
referencni fazi (PRF),

pFi¢emz prvni druhotada u¢inna slozka (1US2) nebo druha druhofada a¢inna slozka (2US2) nebo
az posledni druhofada uéinna slozka (PUS2) ohrozujicich proudta (OP) pro druhy kmitocet (2K)
se vyhodnocuje jako nadlimitni hodnota (N), pokud mé pti jedné polarité, tedy ma-li relevantni
fazi (KRF), déle nez kriticky ¢as (KC) nadlimitni hodnotu (NH), potfebnou pro vybuzeni kole-
jového prijimace (KPR) z hlediska kritéria (KR) ohrozujicich proudt (OP),

zatimco se pribeh konduktivniho proudu (KP) zkouma na pfitomnost ostatnich kmitoctti kolejo-
vého obvodu (KO) az po posledni kmitocet (PK) kolejového obvodu (KO), ktery ma pfifazené
posledni ¢asové okno (PCO), a v analyzatoru (A) se analyzuje tak, ze se po provedeni Casové
segmentace poslednim ¢asovym oknem (PCO) stanovuji hodnoty jednak vsech poslednétadych
parcialnich amplitud (PPA) okamzitych hodnot (OH) konduktivniho proudu (KP), jednak hodno-
ty vSech pfislusnych poslednéradych parcialnich fazi (PPF) okamzitych hodnot (OH) konduktiv-
niho proudu (KP) stim, Ze jsou hodnoty vSech poslednéradych ucinnych slozek (USP), tedy
prvni poslednéfadé u€inné slozky (1USP), druhé poslednétadé udinné slozky (2USP), az posledni
poslednétadé ucinné slozky (PUSP) ohrozujicich proudd (OP) pro posledni kmitodet (PK)
stanoveny vici referencni fazové siti (RFS), tedy viéi prvni referenéni fazi (1RF), druhé refe-
rencni fazi (2RF), az posledni referenc¢ni fazi (PRF),

pficemZ prvni poslednéfadd G¢innad slozka (1USP) nebo druha poslednéfada ucinna slozka
(2USP) nebo az posledni poslednéfada uc¢inna slozka (PUSP) ohrozujicich proudt (OP) pro
posledni kmitoCet (PK) se vyhodnocuje jako nadlimitni hodnota (N), pokud ma pfi jedné polarité,
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tedy ma-li relevantni fazi (KRF), déle nez kriticky ¢as (KC) nadlimitni hodnotu (NH), pottebnou
pro vybuzeni kolejového piijimage (KPR) z hlediska kritéria (KR) ohroZzujicich proudid (OP),

priemz pokud Zadna ¢inna slozka, tedy zadna z prvofadych ¢inny slozek (US1) pro prvni
kmitoget (1K), zadna z druhofadych uginnych slozek (US2) pro druhy kmitocet (2K) aZz Zidna
z poslednéfadych Gginnych slozek (USP) pro posledni kmitocet (PK) kolejového obvodu (KO),
nepiesahne pii jedné polarité, tedy pfi relevantni fazi (KRF), po dobu delsi nez je kriticky as
(KC) nadlimitni hodnotu (NH), potiebnou pro vybuzeni kolejového piijimace (KPR) podle krité-
ria (KR) ohrozujicich proudii (OP), je ohrozujici proud (OP) oznacen analyzatorem (A) jako pod-
limitni hodnota (P).

2. Zpisob fazoveé citlivého vyhodnoceni konduktivniho produktu kolejového obvodu podle na-
rokul, vyznacujici se tim, Ze

se prib&h konduktivniho produktu (KP) zkoumaného na pfitomnost prvniho kmito¢tu (1K), dru-
hého kmitodtu (2K), aZ posledniho kmitoétu (PK) kolejového obvodu (KO) v analyzatoru (A)
analyzuje tak, Ze se pfitomnost prvniho kmito&tu (1K), druhého kmitoctu (2K), az posledniho
kmito&tu (PK) zkouma pomoci prvniho adaptivniho filtru (1AF) naladéného na prvni kmitocet
(1K), druhého adaptivniho filtru (2AF) naladéného na druhy kmitocet (2K), az posledniho adap-
tivniho filtru (PAF) naladéného na posledni kmitocet (PK),

pri¢emz se z takto ziskanych hodnot signald o prvnim kmitoctu (1K), druhém kmito¢tu (2K), az
poslednim kmito¢tu (PK) stanovuji hodnoty jednak vsech parcialnich amplitud, tedy prvoradych
parcialnich amplitud (1PA), druhofadych parcialnich amplitud (2PA), az poslednéfadych parcial-
nich amplitud (PPA) okamzitych hodnot (OH) konduktivniho proudu (KP), jednak hodnoty viech
piisludnych parcialnich fazi, tedy prvofadé parcialni faze (1PF), druhotadé parcialni faze (2PF),
az poslednéiadé parcialni faze (PPF) okamzitych hodnot (OH) konduktivniho proudu (KP).

5 vykrest
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