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Tdmidn keksinn®n laajennuslaite sisiltii
edeltdvdn laitteen (7) johon on sydtetty
tupakkamateriaalia. Edeltdvéssi laitteessa
oleva tupakkamateriaali sy&tet&dn impreg-
naatiolaitteeseen (10) kuljetusputken (11)
vdlitykselld. Kyllistyspaineen omaava hii-
lidioksidi sybtet#in impregnaatiolaittee-
seen ja tdytetddn sinne. Ahdinmekanismi on
lisdtty kuljetusputkeen kohottamaan hiilji-
dioksidin painetta tupakkamateriaalin ym-
pdrilld paineeseen, joka on suurin piirtein
yhtd suuri kuin kyllistyspaine impregnaa-
tiolaitteessa, kun tupakkamateriaali sydte-
tddn edeltivisty laitteesta impregnaatio-
laitteeseen. Impregnaatiolaitteessa kyllids-
tetty tupakkamateriaali puretaan puhallus~
putkeen (85) toimitusputken (86) kautta ja
se laajenee puhallusputkeen synnytetyn kuu-
mennusvdliaineen avulla. Puristuksenrajoi-
tinmekanismi on lisdtty toimitusputkeen
alentamaan hiilidioksidin painetta tupakka-

materiaalin ympirill4 paineeseen, ioka on

suurin piirtein yht#d suuri kuin paine pu-
hallusputkessa, kun kylléstetty materiaali
puretaan impregnaatiolaitteesta puhallus-
putkeen.



En expanderanordning (7) enligt denna upp-
finning omfattar ett f8rberedningskdrl, som
til1f8rs ett tobaksmaterial. Tobaksmateri-
alet i férberedningskirlet tillfdrs ett im-
pregneringskirl (10) genom ett transportrdr
(11) . Koldioxid med ett impregneringstryck
t111f8rs impregneringskédrlet och ifylls i
detta. En kompressionsmekanism har insatts
i transportrdret f8r att &ka trycket i kol-
dioxiden runtom tobaksmaterialet till ett
tryck visentligen lika med impregnerings-
trycket i impregneringskirlet, di tobaks-
materialet f&rs fran f8rberedningskidrlet
till impregneringskdrlet. Tobaksmaterialet,
som impregnerats i impregneringskdrlet ut-
téms till ett blisningsrdr (85) via ett le-
veransrdr (86) och expanderas medelst ett
uppvirmningsmedium genererat i bldsningsré-
ret. En avkomprimeringsmekanism har insatts
i leveransrbret f&r att reducera trycket i
koldioxiden runtom tobaksmaterialet till
ett tryck visentligen lika med trycket i
blasningsrdret, 43 det impregnerade materi-
alet tdms ut fran impregneringskdrlet till
blisningsriret.
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Laite materiaalin kuten elintarvikkeiden ja nautinto-

aineiden laajentamiseksi

Tama keksintd liittyy patenttivaatimuksen 1 johdan-
non materiaalin laajentamiseen elintarvikkeille, nautinto-
aineille ja sen kaltaisille tarkoitettuun laitteeseen,
tarkemmin sanoen tupakkamateriaalin laajentamiseen tarkoi-
tettuun laitteeseen.

Tupakkaa viljelldsdn yhtend nautintoaineena ja kor-
jataan siitd satoa. Korjatulla tupakan lehtien sadolla on
suhteellisen korkea vesipitoisuus ja sit4 ei voida suoraan
kdyttdsd tupakkamateriaalin valmistamiseen tai s#il®miseen.

Kun tupakan lehdet kuivataan, ne kutistuvat erit-
tdin paljon. T&llaisista kuivatuista tupakan lehdisti val-
mistettu tupakkamateriaali on kutistunutta tai sen tila-
vuus on pienentynyt. Jos kutistunutta tupakkamateriaalia
kdytetddn savukkeiden valmistamiseen, materiaalin m3&r4
savuketta kohden lis#4ntyy ja huonontaa savukkeen tuotta-
vuutta.

Y113 mainituissa olosuhteissa ennen tupakkamateri-
aalin kayttdd savukkeiden valmistukseen kuivattu tupakka-
materiaali laajennetaan tupakkamateriaalin tilavuuden kas-
vattamiseksi ja siten savukkeen tuottavuuden parantamisek-
si.

Tupakkamateriaalin laajentamiseen tarkoitetut kon-
ventionaaliset laitteet on kuvattu kuten JP-patenttijul-
kaisussa No. 49-1879 ja JP-patentti-hakemuksessa (Kokai)
No. 50-107197. JP-patenttijulkaisussa No. 49-1879 kuvattu
laite sisdltd8 kylldstysastian. Tupakkamateriaali kyllis-
tetddn orgaanisella liuottimella kyllistysastiaan. Tarkem-
min sanoen orgaaninen liuotin erotetaan neste- ja kaasu-
faaseiksi. Kylldstysastiassa oleva tupakkamateriaali kas-
tetaan ensin orgaanisen liuottimen nestefaasiin ja sitten
orgaanisen liuottimen kaasumaiseen faasiin. Orgaanisella
liuottimella kyll4stetty tupakkamateriaali siirret#sn kyl-
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liastysastiasta pois ja kumennetaan. Kuumennuksen aikana
kyllistetyn tupakan sis&ltéma orgaaninen liuotin haihdute-
taan kaasuna tupakkamateriaalista. Orgaanisen liuottimen
haihdutuksella tupakkamateriaali laajennetaan.

Jp-patentti-hakemuksessa No. 50-107197 (Kokai) esi-
tetyssad laitteessa nesteytettyd hiilidioksidia k&ytetaan
laajennusaineena, jota kdytetsdsdn tupakkamateriaalin laa-
jentamiseen. Tdssa laajennuslaitteessa tupakkamateriaalin
laajennusperiaate on sama kuin yll4 mainitussa JP-patent-
tijulkaisussa. Hiilidioksidilla kylldstetty tupakkamateri-
aali kuumennetaan hiilidioksidikaasun haihduttamiseksi
tupakkamateriaalista ja siten sill8 laajennetaan tupakka-
materiaali.

Koska JP-patenttijulkaisussa No. 49-1879 esitetty
laajennuslaite k#yttdd nesteytettyd orgaanista liuotinta
laajennusaineena, kylldstysastian sisdinen paine, joka
tarvitaan tupakkamateriaalin kyll&stykseen orgaanisen
liuottimen kanssa, voi olla suhteellisen alhainen. T&dssa
nesteytettyd orgaanista liuotinta kdyttdvissd laitteessa
voidaan tupakkamateriaalia panostaa jatkuvasti kylldastys-
astiaan tupakkamateriaalin kyllistémiseksi orgaanisella
liuvottimella, ja tupakkamateriaalin laajennusta voidaan
suorittaa jatkuvasti.

Laajennusaineena Kkdytetaan tavallisesti freonia.
Koska freoni laajennusaineena aiheuttaa ymparistdn saastu-
mista, ovat freonin tuotantomisiriat alentuneet viime aikoi-
na. Freonin hinta on siis kasvussa. Tésta syystd silloin,
kun tupakan tuotantolinjalla kdytetasn freonia kdyttdvaa
laajennuslaitetta, tupakan hinta kasvaa viistamdttd freo-
nin hinnan kasvun verran.

JP-patentti-hakemuksessa No. 50-107197 (Kokai) ku-
vattu laajennuslaite kdyttaa nesteytettyd hiilidioksidia
freonin tilalla laajennusaineena. Vaikka freonin haitat
voidaan eliminoida, sen etu, nimittéin jatkuva kdsittely,
menetetidsdn. Kun hiilidioksidia kdytetaan laajennusaineena
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tupakkamateriaalin kyllédstdmiseksi halutulle tasolle, kyl-
ldstysastian sisdinen paine, nimitt8in hiilidioksidin pai-
ne, taytyy pitdd korkeana paineena huolimatta hiilidioksi-
din neste- ja kaasufaaseista. Lis#3ksi laajennettavaa tu-
pakkamateriaalia ei voida panostaa jatkuvasti kylléstysas-
tiaan. Seurauksena on se, ettd hiilidioksidia k#dyttévédssi
laajennuslaitteessa laajennuskédsittely on vdistdmattd ers-
kdsittelyd. Tamd8n takia tdm8 laite ei sovellu suuren tu-
pakkamateriaalimddrdn laajentamiseen. Kun hiilidioksidia
kdytetd8d8n laajennusaineena, tupakkamateriaalissa kyllds-
tetty hiilidioksidimddrd on suhteellisen pileni. Tdm&n ta-
kia hiilidioksidilla kyll&stetty tupakkamateriaali taytyy
kuumentaa heti, mieluummin kahden minuutin kuluessa. Muu-
toin haluttua tupakkamateriaalin laajennusta ei voida suo-
rittaa. Ndissd8 olosuhteissa on vaikeaa kdyttdd hiilidiok-
sidia laajennusaineena kdyttdvdd erdatyyppistd laajennus-
laitetta, so. teollisissa sovellutuksissa.

Kun nesteytettyd hiilidioksidia kdytetddn laajen-
nusaineena, suuri mddrd hiilihappojédtd sisdltyy tupakka-
materiaaliin, joka on siirretty kylldstysastiasta ulkoil-
maan. Té&mdn takia suuri mddrd nesteytettyd hiilidioksidia
menetetddn. Kylldstysastiaan syttetyn hiilidioksidin m8&-
rd, so. kdytetty hiilidioksidim8&r&, kasvaa vidistdmatti.
Lis8ksi tupakkamateriaall joudutaan l&mmitt&md&n korkeam-
paan lampdtilaan tupakkamateriaalin l&mmityksen aikana.

Tekninen ajatus hiilidioksidien kdyt8std kylldstys-
aineena on esitetty esimerkiksi US-patenttijulkaisussa
4 310 006. T&md&n julkaisun mukaan on jarjestetty pallo-
venttiilit tupakkamateriaalin sy®dttdmistd ja poistamista
varten astian yld- ja alapdihin, ja korkeapaineista hiili-
dioksidia sydtetdsn astiaan sen jdlkeen kun tupakkamateri-
aali on tullut sen sisdlle. Kun hiilidioksidi on kyllds-
tetty tupakkamateriaaliin, painetta astiassa pienennet&ddn,
ja sen alapddssd oleva palloventtiili avataan kylldstetyn
tupakkamateriaalin poistamiseksi astiasta. Sitten poistet-

tua tupakkamateriaalia kuumennetaan niin ettd se laajenee.
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Kuitenkin yll4 mainitussa julkaisussa kuvattu laite
on annostyyppinen ja sen haittana on huono hy&tysuhde.
Lis#ksi t#m#n laitteen yhteydess# on mahdollista, ettd voi
syntyd jaatd, kun ldmpdtila astiassa laskee sen sisdisen
paineen pienemisen johdosta. Kun muodostuu jaata, tupakka-
materiaali kovettuu aiheuttaen vakavia ongelmia seuraavis-
sa valheissa. Mitid suurempi on astian koko, sita suurempi
mahdollisuus on j4in muodostumiseen. J&&n syntyminen voi-
daan estiid sydttdm#lla tupakkamateriaalia jatkuvasti as-
tiaan ja poistamalla sit# jatkuvasti astiasta ja késitte-
lem#lls sitd korkeapaineisella hiilidioksidilla. Kuitenkin
jatkuvassa tupakkamateriaalin sydttémisessd ja poistami-
sessa on se tekninen ongelma, ettd astiaan tulee ilmaa
tupakkamateriaalin mukana. Astiaan tuleva ilmamd8rd on
riippuvainen astiaan syOtettdvan tupakkamateriaalin mad-
ristd silli seurauksella, ettd astia vol olla joskus tdyn-
nd ilmaa.

Esilli oleva keksint$ on kehitetty tdtd ongelmaa
silm#118 pitden, ja keksinndlli kyet#ddn laajentamaan tu-
pakkamateriaalia tai vastaavaa jatkuvatoimisesti ilman,
ettd astiaa tdyttyy ilmalla tail ettd jddtd muodostuu sen
sisdlle.

T4min keksinndn tarkoitus on antaa k3yttddn sellai-
nen laite materiaalin laajennusta varten, kuten elintar-
vikkeiden, nautintoaineiden ym. samankaltaisten aineiden
laajennusta varten, jossa hiilidioksidia voidaan kd&yttda
kunnolla kyllistysaineena, so.laajennusaineena, ja jossa
materiaalin laajennus voidaan suorittaa jatkuvasti.

Materiaalin laajennukseen tarkoitettu laite sisdl-
t434 edeltidvidn laitteen, joka vastaanottaa materiaalin ja
joka on auki ulkoilmakehddn. Edeltdvéssa laitteessa oleva
ilma korvataan kaasumaisella kyll&stysaineella, joka on
sybtetty kylldstysaineldhteestd. Edelt3vissd laitteessa
oleva materiaali otetaan k#yttdsn kuljetusputkea pitkin.
Kyllidstysaine, jolla on korkeampi paine kuin ilmakehdn
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paine, sydtetddn kyllidstysainel&hteesti siten, ettd kyl-
léstysastia tdytet#sn kyllistysaineella.

Laajennuslaite sis&ltd4 myds ahdinlaitteet kyllas-
tysaineen tyéntémiseksi kul jetusputkeen ja kylldstysaineen
paineen kohottamiseksi materiaalin ympdrilld paineeseen,
joka on suurin piirtein yht#suuri kuin paine kyll&stysas-
tiassa juuri ennen materiaalin sy®tt&mists kul jetusputkes-
ta kyllastysastiaan samanaikaisesti kun paine kylldstysas-
tiassa pidetddn muuttumattomana.

Toimitusputken toinen p&4 on kytketty kyll&stysas-
tiaan kylldstysastiassa kyll&stysaineella kylldstetyn ma-
teriaalin poispdidstdmiseksi. Toimitusputken toinen p#d3 on
kytketty puhallusputkeen kylldstetyn materiaalin siirt#mi-
seksi ilman kanssa. Etukiteen madriteltyyn l&mpdtilaan
ldmmitetyn kuumennusv#liaineen virtaus synnytetddn puhal-
lusputkessa.

Laajennuslaite sis#lt#8 myds puristuksenrajoitin-
laitteen, joiden toiminta on vastakkainen verrattuna ah-
dinlaitteen toimintaan. Puristuksenrajoitinlaite ty®ntii
kylldstysaineen kyllidstysainel#dhteest4 toimitusputkeen ja
alentaa kyll&astysaineen paineen kyll8stetyn materiaalin
ymparillé paineeseen, joka on suurin piirtein yht4suuri
kuin puhallusputken paine juuri ennen kylldstetyn materi-
aalin syOtté@mistd toimitusputkesta puhallusputkeen saman-
aikaisesti, kun kyll#stysastian paine pidet&&n muuttumat-
tomana.

Tdmén keksinndn laajennuslaitteen mukaisesti ma-
teriaali panostetaan kyllidstysastiaan edeltidvistd lait-
teesta kuljetusputken kautta ja se kyllistet#in kylldstys-
astiassa. Kyllédstetty materiaali poistetaan kylldstysas-
tiasta puhallusputkeen toimitusputken kautta. Puhallusput-
keen poistettu materiaali l4mmitet#in puhallusputkessa
virtaavalla kumennusvdliaineella samanaikaisesti, kun kuu-
mennusvadliaineen virtaus kuljettaa sit#4. Puhalluksen aika-
na kylldstetty aine laajenee. T4mi tarkoittaa, etti mate-
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riaaliin imeytynyt aine haihtuu kuumentamalla materiaalia
ja kylldstysaineen haihtuminen mahdollistaa materiaalin
laajenemisen.

Tam3n yll& kuvatun keksinndn laajennuslaitteen mu-
kaisesti ahdinlaite on jirjestetty sydtt&8médn materiaalia
edeltividstd laitteesta kylldstysastiaan kuljetusputken
kautta, ja puristuksenrajoitinlaite on jarjestetty poista-
maan kylldstetty materiaali kylldstysastiasta puhallusput-
keen toimitusputken kautta. Siksi materiaalia voidaan
sydttasd jatkuvasti kylléstysastiaan tai poistaa sielta
samalla, kun kyll#stysastianpaine pidetaan muuttumattoma-
na. Tamin takia materiaalin kyll#stystd voidaan suorittaa
jatkuvasti ja myds materiaalin laajentamista voidaan suo-
rittaa jatkuvasti.

Kylldstysastian paine voidaan pitaa muuttumattomana
vaikka jatkuvaa kylldstystd suoritetaan kyllastysastiassa.
Siksi hiilidioksidia, joka vaatii korkean kylladstyspaineen
voidaan k3ytt&sd kylldstysaineena.

Seuraavassa keksintdi selitetdin l8hemmin oheisiin
piirustuksiin viitaten.

Kuviot 1A:sta 5:een esittidvédt témdn keksinndn en-
simmidistd suoritusmuotoa, jossa:

Kuviot 1A ja 1B ovat kaaviokuvia, jotka esittavat
laajennuslaitteen mukaisesti kokonaisrakenteen puolikkai-
ta;

Kuviot 2:sta 5:een ovat osaleikkauksia, jotka esit-
tivit ensimmiisestd neljidnteen rotaatioventtiileja, joita
kdytetdsn kuviossa 1 esitetyss#d laajennuslaitteessa, vas-
taavasti;

Kuviot 6A ja 6B ovat kaaviokuvia, jotka esittdvat
timan keksinn®n toisen suoritusmuodon mukaisen laajennus-
laitteen puolikkaita; ja

Kuviot 7A ja 7B ovat kaaviokuvia, jotka esittdvat
t4man keksinn®n kolmannen suoritusmuodon laajennuslaitteen
puolikkaita.
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Tdman keksin®dn ensimm#isen suoritusmuodon mukainen
laajennuslaite kuvaillaan viitaten kuvioihin 1-5.

Kuvio 1 esitt84 t&midn laajennuslaitteen kokonais-
rakennetta. Laajennuslaite sis#lt#4 kostuttimen 1. Kostu-
tin 1 on rotaatiorumputyyppinen ja siin8 on panostusaukko
2 laajennettavaksi joutuvan materiaalin vastaanottamisista
varten, esimerkiksi tupakkamateriaalin. Kuljetin 3 ulottuu
lahelld panostusaukkoa 2 olevan kostuttimen 1 ulkopuolelle
tupakkamateriaalin kuljettamiseksi. Kuljettimella 3 siir-
retty tupakkamateriaali panostetaan kostuttimeen 1 panos-
tusaukon 2 kautta. Tupakkamateriaali valmistetaan leik-
kaamalla kuivatut tupakan lehdet ennalta mdirdtyn suurui-
siksi paloiksi. Kostutussuutin 4 on jérjestetty kostut-
timeen 1. Suutin 4 on kytketty héyryputkeen 5, ja héyry-
putki 5 on kytketty vesi/h8yryl&hteeseen (el n8kyvissi)
kostuttimen 1 kannen 14pi. Vesi tai héyry suihkutetaan
kostutussuuttimesta 4 kostuttimeen 1 sybtettyyn tupakkama-
teriaaliin. Samanaikaisesti kostuttimen 1 rotaatiorumpu
pybrii akselinsa ymp#dri samalla kostuttaen riittivisti
tupakkamateriaalia. Viitenumero 6 merkitsee aukaisu/sulku-
venttiilid, joka on sovitettu h®yryputken 5 keskivialille.

Edeltdvd laite 7 on sovitettu kostuttimen 1 alle.
Edeltdvd laite 7 sis#lt44 horisontaalisesti Jjarjestetyn
sylinterimdisen laitteen. Laite 7 vastaanottaa kostutti-
mesta 1 sen pydrimisen aikana poistetun tupakkamateriaa-
lin. Laskukouru 8 on jarjestetty 1l&helle kostuttimen 1
toista p44td vastaanottamaan panostettua tupakkamateriaa-
lia. Siksi kostuttimessa 1 kostunut tupakkamateriaali voi-
daan syttt84 kostuttimesta 1 laitteeseen 7 laskukuilun 8
ja vastaanottoaukon 9 kautta.

Kyll8stysastia 10 on Jdrjestetty edelt3vin
laitteen 7 alle. Astia 10 sis#ltiai sylinterimdisen lait-
teen samalla tavalla kuin edelt#vi laite 7 Ja se on jar-
Jjestetty horisontaalisesti paitsi, ett4 kyll3stysastia 10
on painelaite, joka kest#44 korkeita paineita.
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Edeltidva laite 7 on kytketty kylldstysastiaan 10
kuljetusputken 11 kautta. Kuljetusputken 11 yl&pdd on kyt-
ketty sydttdaukkoon 12, joka on muodostettu edeltdvén
laitteen yhteen p&&h#n. Putken 11 alapda on kytketty vas-
taanottoaukkoon 13, joka on muodostettu kylldstysastian 10
toiseen pddhian.

Ensimmiisessd suoritusmuodossa kuljetusputki 11
sisdltas padkohdittain valilaitteen 14, kuten kuviosta 1
nikyy. valilaite 14 on painelaite, jolla on sylinterimédi-
nen muoto kuten kyllidstysastialla 10 ja se on jdrjestetty
horisontaaliseksi. Yhteen v#lilaitteen 14 pddhdn muodos-
tettu vastaanottoaukko 15 on kytketty edeltdvan laitteen
sydttdaukkoon 12. valilaitteen 14 toiseen pdsdhidn muodos-
tettu sydttdaukko 16 on kytketty kyllidstysastian 10 vas-
taanottoaukkoon 13.

Ruuvikuljettimet 17 ja 18 on jarjestetty edeltdvdan
ja v#dlilaitteeseen 7 ja 14 vastaavasti. Ruuvikuljettimia
17 ja 18 voidaan vastaavasti pydrittaa alennusvaihdemeka-
nismin sis4ltivill3 moottoreilla 19 ja 20. Ruuvikuljetti-
met 17 ja 18 muodostavat osan kuljetusmekanismista tupak-
kamateriaalin kuljettamiseksi edeltdvdstd laitteesta 7
kyllistysastiassa 10 vdlilaitteen 14 kautta. Tarkemmin
ottaen edelt#dvidssa laitteessa 7 oleva tupakkamateriaali
kuljetetaan sydttbaukkoon 12 ruuvikuljettimen 17 py®rin-
n4lls ja sydtetddn sitten syOttbaukosta 12 vililaittee-
seen 14 vastaanottoaukon 15 kautta. Vidlilaitteeseen 14
sybtetty tupakkamateriaali kuljetetaan siis sydttdaukkoon
16 ruuvikuljettimen 18 pydrinndlld ja syttetddn sitten
sybttdaukosta 16 kylldstysastiaan 10 vastaanottoaukon 13
kautta.

Laajennuslaite sisdltad kyllastysaineldhteen 21
kylladstyskaasun, kuten hiilidioksidikaasun, sybttémista
varten. Lihde 21 sis#ltid4 varastos#ilidn 22 nesteytetyn
hiilidioksidin varastoimiseksi. S#il1i$ 22 on yhdistetty
kaasun talteenottos#ili®®n 24 putken 23 kautta. Haihdutin



10

15

20

25

30

- 35

9 85094

25, paineenalennusventtiili 26 ja tasons&itdventtiili 27
on sijoitettu s#dilidn 22 kyljestd l4htevidin putkeen 23.
Haihdutin 25 haihduttaa s&ilidstia 22 sybtetyn nesteytetyn
hiilidioksidikaasun. T4m4n takia hiilidioksidikaasu sybte-
tadn kaasun talteenottos&ili®dn 24 putkea 23 pitkin.

Kaasun talteenottos#iliddn 24 sydtetyn hiilidiok-
sidin paine alennetaan paineenalennusventtiililli 26 etu-
kdteen mé&ritellylle tasolle. Tasonsii#tdventtiili avaa Jja
sulkee putken 23 kaasus#ilidn 24 kammion maidrittelevin
vdlikalvon mukaan ja siten ylli#pit#i kammion tason etuk&-
teen md&dritellylld tasolla.

Kaasun talteenottos#8ili® 24 on yhdistetty kaasus#i-
1i86n 29 putken 28 kautta. Suodatin 30 ja ahdin 31 on si-
joitettu kaasun talteenottos#ili®n 24 kyljestd tulevaan
putkeen 28. Ahdin 31 k#&ynnistyy kaasus#ili®ssd 29 olevan
paineen mukaisesti. Kaasus#ili®ssd 29 olevan hiilidioksi-
dikaasun paine yll#pidet#in etukiteen mddrdtylld paineta-
solla tai korkeampana, so. kylldstysastiaan 10 sybtettédvin
hiilidioksidikaasun kyll#styspaineessa tai korkeampana.

Kaasusdili$ 29 on yhdistetty kyll4stysastiaan 10
kylldstyskaasun sySttSputken 32 kautta. Limm&nvaihdin 33
Ja paineen s#itdventtiili 34 on sijoitettu vastavirtapuo-
lelta tulevaan putkeen 32. Siksi kaasus#ili®stid 29 sybtet-
ty hiilidioksidikaasu kulkee l&mm&nvaihtimen 33 kautta
siten, ettd kaasun l&mp&tila putoaa etukdteen médrdttyyn
ldmpdtilaan. Tuloksena oleva kaasu sybtetd8n sitten kyl-
ldstysastiaan 10. Paine kylldstysastiassa 10 panee pai-
neensdatdventtiilin 34 1liikkeelle laitteessa 10 olevan
hiilidioksidikaasun pitdmiseksi vakiona. Paineens#&tévent-
tiili 34 pit#d4 hiilidioksidikaasun paineen tavallisesti 10
kg/cm’ - 50 kg/cm’:na (mittaripaine) ja 30 kg/cm’:na t&ss#
suoritusmuodossa. L&mménvaihdin 33 pit#4 tavallisesti kyl-
lastysastiassa 10 olevan hiilidioksidikaasun l&mpdtilan
v8lilla -40 °C - 15 °C, jotta hiilidioksidikaasun sis#lti-
mén kosteuden j&&tyminen estyisi, esim. 5 °C:na t4ssi suo-
ritusmuodossa.
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Jotta ldmménvaihdin 33 saataisiin viilentdm&&n hii-
lidioksidikaasu, lidmménvaihdin 33 on yhdistetty Jj&&hdy-
tyss4ilissn 37 jashdytyskiertokierrdtysputkien 35 ja 36
valityksellsd. Kiertopumppu 38, l&mpotilansddtdlammitin 39
ja kolmitieventtiili 40 on sijoitettu putkeen 35. Ladmmitin
39 s44td4 hiilidioksidikaasun j&##hdytyslémpdtilaa suurella
tarkkuudella. Kolmitieventtiili 40 ohjaa jadhdytysnesteen
virtausta putkissa 35 ja 36.

¥11l4d Kkuvatun ladmm&nvaihtimen 33 mukaisesti, kun
hiilidioksidikaasu kulkee ldmmdénvaihtimen 33 1ldpi, hiili-
dioksidikaasun sisdlt4mid kosteus ei j&4&dy ldmmdnvaihtimes-
sa 33. Siksi kyll&styskaasun sySttdputken 32 tukkeutuminen
jasdtymdlls voidaan estda.

Kun tupakkamateriaali kyll#stet##n hiilidioksidi-
kaasulla kyllastysastian 15 kg/cm’:n paineessa, laitteen 10
sisf#inen lamp8tila pidet##n mieluummin -10 °C:ssa tai va-
hemp#ni. Tidss# tapauksessa kaasusdilidstd 29 kylldstysas-
tiaan 10 kyllistyskaasun sy®dttdputken 32 kautta sybtetty
hiilidioksidikaasu tdytyy jadhdytt&4 ldmpdtilaan -10 °C tai
vdhempddn. Seuraavat kaksi ja&hdytysmenetelmdd on kdytet-
tdvissi.

Ensimmdisen j&&hdytysmenetelmén mukaan varastosédi-
1i¥ss4 olevaan nesteytettyyn hiilidioksiin liuenneen kos-
teuden ja kuljetuksen aikana tupakkamateriaalista haihtu-
neen ja takaisin saadun kosteuden jddtymisen estidmiseksi
liamménvaihtimessa 33 ja t#dstd johtuen kaasuvirtauksen es-
tymisen est#miseksi kuivausaine 41 on lisidtty lidmmdnvaih-
timen vastavirtapuolelle kosteuden tdydelliseksi eliminoi-
miseksi kaasusta. Kuilva kaasu j#ddhdytetddn sitten lé&mmdn-
vaihtimella etukiteen ma&r&ttyyn l&mpdtilaan, ja j&shdy-
tetty kaasu sydtet##n kylldstysastiaan 10.

Toisen j&&hdytysmenetelm#n mukaan kuivausainetta 41
ei ole lisitty l&mmdnvaihtimen 33 vastavirtapuolelle. L&m-
ménvaihtimen 33 ulostuleva l&mpdtila asetetaan noin 2
°C:ksi, ja kaasu j&&hdytet#sn jadtymisen estidmiseksi. Tamad
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l8mpdtila on kuitenkin korkeampi kuin etuk&dteen ma8ritty
ldmpdtila kyll&stysastiassa. Siksi kaasu jad&dhdytetdin seu-
raavalla operaatiolla. Kaasus#ili®n 29 paine pidetdin 35
kg/cm’:na, ja kaasu sydtetdsn kyllistysastiaan paineensii-
toventtiilin 34 kautta. Ti4ssi tapauksessa kaasun painetta
vdhennetddn 8killisesti 35 kg/cm’:sta 15 kg/cm’:een. siten,
etta kylldstysastiaan sydtetty kaasu jd&hdytetd8n noin
2°C:sta -10 °C:een tai vihemp#in 18mpd4 eristivalls paisun-
nalla.

Kylldstysastia ensimmdisen ahdinmekanismin osan
muodostavan rotaatioventtiilin 42 kautta. Venttiili 42 on
kuvattu kuviossa 2. Venttiilin 42 rakenne kuvataan viita-
ten kuvioon 2.

Ensimmdisessd rotaatioventtiilissi 42 on ympyran-
muotoinen runko 43. Sis##ntuloaukko 44 on muodostettu run-
gon 43 yldosaan ja on yhdistetty v&lilaitteen 14 sydtto-
aukkoon 16. Ulostuloaukko 45 on muodostettu rungon 43 ala-
Osaan ja yhdistetty kylldstysastian vastaanottoaukkoon 13.
Vuoraus 46 on muodostettu rungon 43 sisdpinnalle. Aukot,
jotka vastaavasti ovat yhteydess4 sis#intuloaukon ja ulos-
tuloaukon 44 ja 45 kanssa on muodostettu eristykseen 46.

Viisi yhdysreik#&s 47a, 47b, 47c 47d ja 47e on muo-
dostettu vuoraukseen 46 sis#intuloaukon ja ulostuloaukon
44 ja 45 v&liin jaksottaisesti yht3d suurin kulmavidlein
myStépdivdsn. Viisi yhdysreiksi 47f, 47g, 47h, 471 ja 47j
on muodostettu samalla tavalla vuoraukseen 46 ulostuloau-
kon ja sisd#ntuloaukon 45 ja 44 viliin yht8suurin kulma-
vdlein samalla tavalla kuin reidt 47a:sta 47e:hen. Yhteys-
reidt 48a ja 48j, jotka ovat vastaavasti vyhteydessid rei-
kien 47a:sta 47j:hin on muodostettu runkoon 43. Kuten ku-
viosta 2 ndkyy yhteysreik3 48a on yhdistetty yhteysreik#iin
48i ensimmidisen 15 paineentasaajan 49 vdlitykselld. Yh-
teysreikd 48b on yhteydess# yhteysreik##n 48h toisen pai-
neentasaajan 50 vdlitykselld. Yhteysreik4 48c on samalla
tavalla yhdistetty yhteysreikiin 48g kolmannen paineenta-
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saajan 51 valitykselld, ja yhteysreikd 48d on yhdistetty
yhteysreik&sn 48f neljénnen paineentasaajan 52 vidlityksel-
14. Yhteysreikd 48e on yhdistetty kyllistyskaasun syottd-
putkeen 32 yhteysputken 53 kautta. Yhteysputki 53 on haa-
roitettu kylldstyskaasun sybttputken 32 mydtévirtapuolel-
ta paineens#itdventtiiliin 34 nihden. Yhteysreikd 48j on
yhdistetty vdlilaitteen 14 sydttdosaan 55 yhteysputken 54
vdlitykselld (Kuvio 1).

Roottori 56, jota voidaan liuttamalla pyorittaa
vuorauksen 46 sis#pintaa pitkin, on jdrjestetty rungon 43
sisdin. Roottori 56 on asennettu kadyttdmoottorin pddakse-
1ille 57 (ei naytetty). Kayttomoottori 56 pydrittdsd root-
toria kuviossa olevan nuolen osoittamaan mydtédpdivdsuun-
taan. Neljatoista taskumaista koloa 58 on muodostettu ym-
p4ryskehén pinnalle tasavidlein. Kuten kuviosta 2 nakyy,
jokaisella kololla 58 on sektoripoikkileikkaus, joka ulot-
tuu ulospdin roottorista 56. Kolot 58 on yhdistetty jak-
sottaisesti sis#sntulo ja ulostuloaukkoihin 44 ja 45 ja
yhdysreikiin 47a:sta 47j:hin, so. yhteysreikiin 48a - 49]
roottorin 56 py®drinndn aikana.

Hiilidioksidikaasun paine, so. kylldstyskaasun pai-
ne kyllidstysastiassa 10 pidetdan 30 kg/cmzzna (mittaripai-
ne). Roottorin 56 py®riessa kyllistyskaasu syOtetdan kyl-
l4stysastiasta 10 koloon 58, joka on yhteydessd ulostulo-
aukon 45 kanssa. Paine ulostuloaukon 45 kanssa yhteydessa
olevassa kolossa 58 on sama kuin kylliastysastiassa 10.
Kyllistysastiaan 10 yhdistetty tasku 58 voidaan yhdistaa
jaksottaisesti yhdysreikiin 47f - 47j, so. yhteysreikiin
48f - 483 roottorin 51 pydriesséd. Tassd tapauksessa, koska
reist 48f, 48g, 48h ja 48i ovat yhteydessd reikiin 48d,
48c, 48b ja 48a paineentasaajien vidlitykselld, niin vas-
taavasti kyllidstyskaasun paine kolossa 58, joka on ollut
yhteydess3 ulostuloaukon kanssa, alenee, kun t&m& kolo 58
yhdistet##n jaksottaisesti yhteysreikiin 48f - 48j. Kun
kolo 58 yhdistet##n yhteysreikadn 48j, kolossa 58 oleva
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kyllédstyskaasu sydtetdin vililaitteeseen 14 putken 54 ja
osan 55 vdlitykselld. Roottorin 56 pydriessi kylldstyskaa-
sua syttetddn jatkuvasti kylldstysastiasta 10 vdlilaittee-
seen 14. T&mdn takia, kun paisuntalaite k3ynnistet##n,
kylldstyskaasun paine vdlilaitteessa 14 kasvaa asteittain.

Kuten kuviosta 1 n#kyy sydttdosa 55 vililaitteessa
14 on yhdistetty kaasun talteenottos#ili®n 24 paluuputken
59 v#litykselld. Suodatin 60 ja paineens#sdtdventtiili 61
on lisdtty perdkk#din putkeen 59 v#lilaitteen 14 puolelta.
Venttiilin 61 saa toimimaan v#4lilaitteessa 14 olevan kyl-
lastyskaasun paine, so. kyll#&styskaasun paine (pilotti-
paineena) paluuputkessa 59 sydttdosan 55 ja vdlilaitteessa
14 olevan paineens#itdventtiilin 61 vilissi. Paineens#i-
toventtiilin 61 teht&v&ni on asettaa kylldstyskaasun paine
kylldstysastiassa 14 etukidteen miiridtyyn arvoon, esim. 15
kg/cm’:een (mittaripaine).

Kun kylldstyskaasu sydtetdsn kyllidstysastiasta 10
vdlilaitteeseen 14 yhteysputken 54 ja syStt&osan 55 kaut-
ta, kylldstyskaasun paine vdlilaitteessa 14 kasvaa asteit-
tain. Vdlilaitteen 14 paine s#4det&sn paineensiitdventtii-
11118 61 15 kg/cm’:ksi (mittaripaine).

Kun kylldstyskaasun paine v#dlilaitteessa 14 pide-
t44n 15 kg/cm’:na (mittaripaine), kyllidstyskaasun paine
kylldstysastiassa suunnataan roottorin 56 koloihin 58,
jotka ohittavat jaksottaisesti ensimmdisen rotaatiovent-
tiilin 42 ulostuloaukon 45. Samanaikaisesti kylldstyskaa-
sun paine vdlilaitteessa 14 suunnataan roottorin 56 koloi-
hin 58, jotka ohittavat sis##ntuloaukon 44. Jokainen root-
torin 56 kolo 58, joka on ohittanut sis#&ntuloaukon 44,
yhdistetd&n jaksottaisesti yhteysreikiin 48a - 48d root-
torin 56 pySrinn8n aikana. Kuten aiemmin on kuvattu nimi
reidt 48a, 48b, 48c ja 48d ovat vastaavasti yhteydessi
reikien 481i, 48h, 48g ja 48f kanssa. Jokainen roottorin 56
kolo, joka on ohittanut sis##ntuloaukon 44, yhdistet#in
Jaksottaisesti yhteysreikiin 48a - 48d ja kuviossa 2 root-
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torin 56 vasemmassa puoliskossa sijaitseviin koloihin 58
putkien 49 - 50 v&litykselld. Jokaisen roottorin vasem-
massa puoliskossa sijaitsevan kolon 58 paine kasvaa as-
teittain sis#intuloaukosta 44 ulostuloaukkoon 45. Kyllés-
tyskaasun paine jokaisessa kolossa 58, joka on ohittanut
sis#isintuloaukon 44, kasvaa porrastetusti. Tarkemmin sa-
noen, kun tarkastellaan roottorin 56 mydtdpédivadn olevaan
pySrimissuuntaan, ahtausvaiheita sisadsntuloaukosta 44
ulostuloaukkoon 45 on viisi kappaletta, kun taas puristuk-
senrajoitusvaiheita ulostuloaukosta 45 sisdsntuloaukkoon
44 on viisi kappaletta. Kahden vastaavan paineentasaajan
kautta yhdistetyn kolon paineet ovat samoja. Otaksutaan,
ettd kolojen 58 tilavuudet ovat keskenddn yht4 suuria ja
putkien 49, 50, 51 ja 52 tilavuudet ovat myts keskendan
yhtd suuria. Jokaisessa ahtaus- ja puristuksenrajoitus-
vaiheessa jokaista kyllastyskaasujen painetta koloissa 58
nostetaan tai vidhennet#sn 1/5:11a 15 kg/cm’:sta, kuten esi-
merkiksi paine-ero sis##ntulo- ja ulostuloaukon 44 ja 45
v4dlissd, so. 3 kg/cm’:1lla. Kun roottori 56 on asetettu ku-
vion 2 esitti#m#in kulmaan, niin tuloksena on koloissa 58
olevan kyllidstyskaasun paineet, jotka on esitetty koloihin
58 kirjoitetuilla numeerisilla arvoilla. Kuvion 2 esitta-
m#ssd vaiheessa yhdysreik#in 48e yhdistetty kolo 58 on
aina yhdistetty kylléastyskaasun sydttdputkeen 32 reidin 48e
ja putken 53 vdlitykselld. Kylldstyskaasun paine kolossa
58 asetetaan 39 kg/cm’:ksi. Yhdysreik#&n 48] yhdistetty
kolo 58 on yhdistetty edelleen vdlilaitteeseen 14 siten,
ettd sielli oleva kyllistyskaasun paine on 15 kg/cm?.
Kolon tyhjennysrata 62, joka on sijoitettu reidn
48f sivuun ja ulottuu roottoria 56 kohti, on muodostettu
ensimmiisen rotaatioventtiilin 42 ulostuloaukkoon 45. Ra-
dan 62 yksi p#3 on auki roottorin 56 ymp#ryskeh#&n pintaa
kohti. Radan 62 toinen p&d4 on yhdistetty kyllastyskaasun
sybttdputkeen 32 runkoon 43 muodostetun reidn 63 ja kor-
keapainetyhjennysputken 64 kautta. Tarkemmin sanoen putki
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64 on yhdistetty putken 32 l&mmdnvaihtimen 33 ja paineen-
sddtdventtiilin v8lisss olevaan osaan. Paineenalennusvent-
tiili 65 on lis#tty putken 64 keskivaiheille. Venttiili 65
sybttdd kylldstyskaasun, jonka paine on suurempi kyll&s-
tysastiassa 10 olevan, kolon tyhjennysradalle 62.

Koska ensimmdinen rotaatioventtiili 42 on jérjes-
tetty vdlilaitteen 14 ja kyll&stysastian 10 v&liin, v&li-
laitteessa oleva tupakkamateriaali ohjataan sytttdaukkoon
16. Tupakkamateriaali sydtet#d&n sitten sydttdaukosta 16
ensimmdisen rotaatioventtiilin 42 sis#intuloaukkoon 44.
Roottorin 56 pydriessd tupakkamateriaali sydtet&in sisiin-
tuloaukosta 44 jokaiseen roottorin 58 koloon 58. Jokainen
kolo, johon on sybtetty tupakkamateriaalia, siirret&in
kohti ulostuloaukkoa 45 roottorin 56 py&riessi. Kun jokai-
nen kolo 58 saavuttaa ulostuloaukon 45, sielld oleva tu-
pakkamateriaali sy®tet##n kyll#dstysastiaan 10 laitteen 10
ulostuloaukon 45 ja vastaanottoaukon 13 kautta. Tupakkama-
teriaalilla venttiilin 42 sis#&ntulaukosta 44 ulostuloauk-
koon 45 tdytetyn kolon 58 liikkeen aikana kylldstyskaasun
paineet koloissa 58 kohoavat porrastetusti, kuten yllad on
kuvattu. Lisdksi v#littdmdsti ennen kolon 58 yhdistdmistsd
ulostuloaukkoon 45 kolo 58 yhdistet#in kylldstyskaasun
sybttSputkeen 32 yhdysrei#n 48e ja yhdysputken 53 kautta
sekd kolon 58 paine asetetaan yht#suureksi kuin kylldstys-
astiassa 10. Tuloksena on se, kun tupakkamateriaalilla
taytetty kolo 58 yhdistet&&n kylldstysastiaan 10, kolon 58
paine on yht#dsuuri kuin laitteen 10 paine. Siksi jokaises-
sa kolossa 58 oleva tupakkamateriaali voidaan sy8tt#3 ta-
saisesti tupakkamateriaalin painon perusteella. Tarkemmin
sanoen ensimmdisen rotaatioventtiilin 42 k#yttd estids kyl-
ldstyskaasun paineen huomattavan alenemisen laitteessa 10,
jopa silloin jos laitteiden 10 ja 14 v&1ills on paine-ero,
siten ettd tupakkamateriaali voidaan siirt#4 tasaisesti
laitteesta 14 laitteeseen 10.

Tdssd8 suoritusmuodossa, koska kolon tyhjennysrata

62 on muodostettu ensimmdisen rotaatioventtiilin 42 ulos-
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tuloaukkoon 45, kyllidstyskaasu, jolla on hieman korkeampi
paine kuin paine ulostuloaukossa 45, voidaan ruiskuttaa
kiskon 62 toisesta pd#std roottorin 56 ympyrénkehdn pintaa
kohti, so. kohti jokaista koloa 58. Ruiskutettaessa kai-
kissa koloissa 58 oleva tupakkamateriaali voidaan purkaa
kunnolla kohti ulostuloaukkoa 45.

Sen jalkeen, kun tupakkamateriaali on ohittanut
ulostuloaukon 45, tyhjien kolojen 58 paine laskee porras-
tetusti edelld kuvatulla tavalla liikkuessaan kohti si-
s#sntuloaukkoa 44 roottorin 56 pydriessd. ValittOmdsti
ennen kuin kolo 58 yhdistet##n uudelleen sisd#ntuloaukkoon
44 sen paine asetetaan yhtd suureksi kuin vdlilaitteen 14
paine. Tuloksena on, etta tupakkamateriaali voidaan syo6t-
t44 tasaisesti v#lilaitteesta 14 kaikkiin roottorin 56
koloihin 58 roottorin 56 pydriessa.

Toinen rotaatioventtiili 66 kuten ensimmdinenkin
rotaatioventtiili 42 on jarjestetty v#lilaitteen 14 ja
edeltdvin laitteen 7 viliin. Venttiili 66 yhdessd venttii-
1in 42 kanssa muodostaa ahdinmekanismin osan. Venttiili 66
on parhaiten kuvattu kuviossa 3. Kuten kuviosta 3 n3kyy
venttiililld 66 on oleellisilta osiltaan sama rakenne kuin
venttiililli 42. Samat viitenumerot kuin ensimmdisen ro-
taatioventtiilin 42 kohdallakin merkitsevdt samoja osia ja
elimis toisessa rotaatioventtiilissd 66, ja niiden yksi-
tyiskohtainen kuvaus j#tet&in tekemdttd. Vain venttiilien
42 ja 66 eroavaisuudet kuvataan alla.

Toisessa rotaatioventtiiliss4 66 ensimmdisen rotaa-
tioventtiilin 42 yhteysputkea 53 vastaava yhteysputki 67
on yhdistetty paluuputkeen 59, joka ojentuu vdlilaitteesta
14 kuvion 1 mukaisesti. Vv#4lipainetyhjennysputki 68, joka
vastaa venttiilin 42 korkeapainetyhjennysputkea 64, on
yhdistetty kyll&styskaasun sybttdputkeen 32 samalla taval-
la kuin putki 64. Paineenalennusventtiili 69 on lisatty
putkeen 68. Venttiili 69 syottaa kyllistyskaasun, jonka
paine on hieman korkeampi kuin paine laitteessa 14, toisen
rotaatioventtiilin 66 kolon tyjennysradalle 62.
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Toisessa rotaatioventtiilissi 66 ensimmiisen rotaa-
tioventtiilin 42 yhteysputkea 54 vastaava vyhteysputki 70
on yhdistetty edeltdvididn laitteeseen 7 ja kaasun talteen-
ottosdiliddn 24 kuten kuviosta 1 ndkyy. Aukaisu/sulkuvent-
tiili 71 on lis#tty putkeen 70. Kun venttiili 71 on auki,
kylldstyskaasua sydtetdsn toisesta rotaatioventtiilisti 66
laitteeseen 7 putken 70 v#litykselld. T4ssid tapauksessa
laitteeseen 7 sydtetyn kyll&styskaasun paine on n#enn#i-
sesti korkeampi kuin ilmankeh#n paine. Siksi kyllistyskaa-
su tytnnetddn laitteeseen 7. Koska laite 7 on kuitenkin
yhteydessd ulkoilmakeh#&n kanssa, sen sis#inen paine on
suurin piirtein sama kuin ilmakeh#n paine. Paine-ero edel-
tavan laitteen 7 ja vililaitteen 14 v&lills on 15 kg/cm?
(mittaripaine). Siksi kolojen 58 paineita kuvaa n#ihin
koloihin 58 kuviossa 3 kirjoitetut arvot.

Toisen rotaatioventtiilin 66 mukaan tupakkamateri-
aali syOtet8idn edeltdvistid laitteesta 7 koloihin rootto-
rin 56 pyOriessd ja voidaan kunnolla sybttid4 koloista 58
vdlilaitteeseen 14 samalla tavalla kuin ensimmdisessi ro-
taatioventtiilissd 42. Lis#ksi my8s venttiilin 66 mukaan
laitteen 14 painehdvi® estetdin.

Kuten kuviossa 1 on esitetty jishdytysvaipat 72 ja
73 on muodostettu kyllistysastian 10 ja vastaavasti vili-
laitteen 14 ulkopintaan. Vaipat 72 ja 73 on vyhdistetty
jddhdytysnesteen sydtt8putkeen 71 vastaavien haaroitettu-
jen sy&ttbputkien 74 ja 75 kautta. Putki 71 on vyhdistetty
sd411166n 37, ja kiertopumppu 38a on jirjestetty putkeen 71
lahelle s8ilidtd 37. J&shdytysvaipat 72 ja 73 on yhdis-
tetty paluuputkeen 80 haaroitettujen putkien 78 ja 79 vi-
litykselld. Paluuputki 80 on yhdistetty j&#hdytyss#ilissn
37. Koska j&shdytysvaipat 72 ja 73 on muodostettu laittei-
den 10 ja 14 pinnalle, j##hdytysneste sydtetdsn Jjd&hdytys-
sdilidstd 37 jddhdytysvaippoihin 72 ja 73 ja kyllistyskaa-
sun ldmpdtila laitteissa 10 ja 14 voidaan pit&4 vakiona.

Vaikka kuviossa 2 ei ole esitetty vaan kuviossa 3
on kaavamaisesti esitetty, niin j4ihdytysvaipat 81 on
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asennettu ensimm#isen ja toisen rotaatioventtiilin 42 ja
66 padlle peittdm#d#dn ne. N&md vaipat 81 on yhdistetty haa-
roitettuun sydttdputkeen 75, so. jddhdytysnesteen sybtts-
putkeen 71. Samanaikaisesti vaipat 81 on yhdistetty pa-
luurataan 80 ratojen 82 ja 83 vélitykselld. Koska vaipat
on muodostettu venttiilien 42 ja 43 p&dlle, niin vastaa-
vasti l&mpdtilan kasvu venttiilejd 42 ja 66 kiytettdessa
voidaan est##. Siksi kylldstyskaasun l&mpttila kylldastys-
astiassa 10 ja v#lilaitteessa 14 voidaan pitdad vakiona
suurella tarkkuudella.

Toimitusaukko 84 on muodostettu kylléstysastian
toiseen p##dh#n. P#&tdn puhallusputki 85 on jarjestetty
toimitusaukon 84 alle. Puhallusputki 85 ja kylldstysastian
10 toimitusaukko 84 on yhdistetty toimitusputken 86 vali-
tykselld. Suurihalkaisijainen putken osa 87 on jarjestetty
toimitusputken 86 keskiv&lille. Putken osalla 87 on ylos-
alaisen taskumatintapainen sellainen muoto, jossa yldosal-
la on suuri halkaisija ja halkaisija pienenee alaosaa koh-
ti. Putken osa 87 on yhdistetty paluuputkeen 59 putken 88
vdlityksella&. Siksi putken osan 87 paine on yhta suuri
kuin v4lilaitteessa 14 oleva paine, so. 15 kg/cm’ (mittari-
paine).

Toimitusmekanismi, esim. ruuvikuljetin 89, tupakka-
materiaalin toimittamiseksi kyllédstysastiasta 10 puhal-
lusputkeen 85 toimitusputken 86 kautta on jidrjestetty kyl-
ldstysastiaan 10. Ruuvikuljetin 89 on sama kuin ruuvikul-
jettimet 17 ja 18. Ruuvikuljetinta 89 pydrittdsd moottori,
jossa on alennusvaihdemekanismi. Kun ruuvikuljetin 89 on
jarjestetty kylléstysastian 10 sis#4n, sielld oleva tupak-
kamateriaali voidaan kuljettaa toimitusaukkoa 84 kohti
kuljettimen 89 pydriessd. Tupakkamateriaali ohjataan syot-
tBaukosta 84 puhallusputkeen 85 toimitusputken 86 kautta.

Puristuksenrajoitinmekanismin osan muodostava kol-
mas rotaatioventtiili 91 on lis#tty kylléstysastian 10
toimitusaukon 84 ja toimitusputken 86 suurihalkaisijaisen
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putken osan 87 v&liin. Kuten kuviosta 4 ndkyy venttiililli
91 on sama rakenne kuin ensimmiiselld ja toisella rotaa-
tioventtiililld 42 ja 66. Ainoat erot venttiilin 91 ja
venttiilin 42 tai 66 v#1ill4 kuvataan alla.

Kolmannessa rotaatioventtiiliss3 91 yhteysreiki 48a
on yhteydessd yhteysreisn 48j kanssa paineentasaajan 92
kautta. Yhteysreikd8 48b on yhteydessid yhteysreisn 48i
kanssa paineentasaajan 93 kautta. Yhteysreik#4 48c on yh-
teydessd yhteysrei#én 48h kanssa paineentasaajan 94 kautta,
ja yhteysreik& 48d on yhteydess# yhteysreisin 48g kanssa
paineentasaajan 95 kautta. Yhteysreik4 48e on yhteydess#
yhteysrei&n 48f paineentasaajan 96 kautta. Kuten kuvioista
1 ja 4 n8kyy paineentasaaja 92 on yhdistetty kyllistyskaa-
sun sydttdputkeen 32 putken 97 kautta, ja paineentasaaja
96 on yhteydess8 paluuputkeen 59 putken 98 kautta.

Kolmannen rotaatioventtiilin 91 kolon tyhjennysrata
62 on yhdistetty vélipainetyhjennysputken 68 my®tdvirta-
puolelle (suhteessa paineenalennusventtiiliin 69) v#lipai-
netyhjennysputken 99 kautta. V&#lipainetyhjennysputken 68
ja 99 vdlistd yhteyttd ei ole kuvattu havainnollisuuden
takia kuviossa 1.

Kolmannen rotaatioventtiilin 91 mukaan jokaisen
kolon 58 paine sen liikkeen aikana korkeapaineisesta si-
sddntuloaukosta 44 matalapaineiseen ulostuloaukkoon 45
roottorin 56 py®Sriess& laskee asteittain, koska se yhdis-
tetddn jaksottaisesti yhteysreikiin 48a - 48e. Jokaisen
kolon 58 1liikkeen matalapaineisesta ulostuloaukosta 45
korkeapaineiseen sis##ntuloaukkoon 44 aikana se yhdiste-
tadn jaksottaisesti yhteysreikiin 48f - 48j ja kasvaa as-
teittain. Tuloksena on kuviossa 4 esitetty kolojen 58 pai-
nejakauma kolmannessa rotaatioventtiiliss# 91. Kuviossa 4
paineet on esitetty koloihin 58 kirjoitetuilla arvoilla.

Neljds rotaatioventtiili 100, joka on kuvattu par-
haiten kuviossa 5, on lis#dtty puhallusputken 85 ja toimi-
tusputken 86 suurihalkaisijaisen putken osan 87 wviliin.
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Nelj&s rotaatioventtiili 100 yhdessd kolmannen rotaatio-
venttiilin 91 kanssa muodostaa puristuksenrajoitinmekanis-
min osan. Venttiilill4 100 on suurin piirtein sama rakenne
kuin jokaisella yll& mainitulla rotaatioventtiililla. Pai-
neentasaajien varusteet ovat samat kuin ensimmdisen ja
toisen rotaatioventtiilin 42 ja 66. T4m& takoittaa, ettd
rotaatioventtiilillsi 100 on paineentasaajat 49, 50, 51 ja
52, jotka ovat samoja kuin ensimmdisessd ja toisessa ro-
taatioventtiilissd 42 ja 66 olevat. Neljdnnessd rotaatio-
venttiilissa 100 yhteysputkea 53 tai 67 ensimm8isessd ja
toisessa rotaatioventtiilissi 42 ja 66 vastaava yhteysput-
ki 101 on yhdistetty kaasun talteenottosdiliddn 24 toisen
rotaatioventtiilin 66 yhteysputken 70 v&litykselld, kuten
kuviossa 1 on esitetty. Neljdnnen rotaatioventtiilin 100
yhteysputki 102, joka vastaa rotaatioventtiilin 42 tai 66
vhteysputkea 54 tai 70, on yhdistetty paluuputkeen 59.
Neljidnness# rotaatioventtiilissd 100 kolon tyhjennysrataan
62 yhdistetty matalapainetyhjennysputki 103 on yhdistetty
kolmannen rotaatioventtiilin 91 v#lipainetyhjennysputkeen
99 paineenalennusventtiilin (ei esitetty) kautta. Tama
paineenalennusventtiili syottaa hieman ilmakehdnpainetta
suuremman paineen omaavan kyll&styskaasun nelj&nnen rotaa-
tioventtiilin 100 kolon tyhjennysradalle 62.

Y114 olevassa kuvauksessa kolmannessa ja neljénnes-
s4 rotaatioventtiilissid 91 ja 100 kylldstyskaasu, jolla on
etukiteen midrdtty paine, sybtetéén kolon tyhjennysradalle
62 samalla tavalla kuin ensimmiisessd ja toisessa rotaa-
tioventtiilissa 42 ja 66. Jos tupakkamateriaali voidaan
kuitenkin purkaa tasaisesti kolmannesta ja neljénnestéd
rotaatioventtiilistd 91 ja 100 ilman kylldstyskaasun ruis-
kuttamista kolon tyhjennysradasta 62, niin kylldstyskaasun
ruiskuttaminen kolon tyhjennysradasta 62 voidaan lopettaa.
T4ss4 tapauksessa kolmannen ja neljénnen rotaatioventtii-
lin 91 ja 100 rei&t 63 suljetaan.

Kuten kuviossa 1 on esitetty j##hdytysvaipat 80 on
muodostettu kolmannen ja neljédnnen rotaatioventtiilin 91



10

15

20

25

30

35

21 85094

ja 100 ja suurihalkaisijaisen putken osan 87 ulkopintaan
samalla tavalla kuin ensimméisess8 ja toisessa rotaatio-
venttiilissd 42 ja 66, kuten kuviossa 1 on esitetty. Kol-
mannen rotaatioventtiilin ja suurihalkaisijaisen putken
osan 87 pddlld olevat vaipat 80 on yhdistetty haaroitet-
tuun syottoputkeen 74 ja haaroitettuun paluuputkeen 78
putken védlitykselld. Nelj&nnen rotaatioventtiilin 100
pddlls oleva vaippa 80 on yhdistetty j#d#dhdytysnesteen
syOttbputkeen 71 ja paluuputkeen 80 putkien vdlitykselli
kuten kuviossa 1 on esitetty.

Ilmalukko 103 on lis&tty neljénnen rotaatioventtii-
lin 100 ja puhallusputken 85 v&liin tarvittaessa. Ilmaluk-
ko 103 on yhdistetty yksinkertaisesti nelj&nteen rotaatio-
venttiiliin 100 ja puhallusputkeen 85 tupakkamateriaalin
siirtdmiseksi venttiilistd 100 puhallusputkeen 85, ja se
estdd ldmmdn siirtymisen neljdnnen rotaatioventtiilin 100
ja puhallusputken 85 v&1illi.

Jos puhallusputken 85 paine on yhtd suuri kuin il-
makehdn paine, nelj#énnen rotaatioventtiilin 100 ulostulo-
aukon 45 sisdpuoli on yhteydessi ulkoilmakeh&n kanssa il-
malukon 103 kautta.

Tdssd vaiheessa, kun neljdttd rotaatioventtiilia
100 k&ytet&sdn, kolojen 58, jotka vastaanottavat paineen
suurihalkaisijaisesta putken osasta 87 sis#intuloaukon 44
kautta roottorin 56 pydriesssd, paineet alenevat viidessi
vaiheessa kolojen liikkeen sis#d&ntuloaukosta 44 ulostulo-
aukkoon 45 aikana. Kolojen 58, jotka vastaanottavat pai-
neen puhallusputkesta 85 ulostuloaukon 45 kautta, paineet
alenevat viidessd vaiheessa kolojen liikkeen ulostuloau-
kosta 45 sis#ddntuloaukkoon 44 aikana. Kolojen 58 paineja-
kauma on annettu kuvassa 5 koloihin kirjoitetuilla arvoil-
la.

Koska kolmas ja neljds rotaatioventtiili 91 ja 100
on jdrjestetty toimitusputkeen 86, kyllistysastian 10 toi-
mitusaukosta 84 sybtetty tupakkamateriaali sy®tet#d3n toi-
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mitusaukosta 84 ulostuloaukkoon 45 kolmannen rotaatiovent-
tiilin 91 kolojen 58 kautta. Sitten tupakkamateriaali kul-
jetetaan ulostuloaukosta 45 suurihalkaisijaiseen putken
osaan 87. Putken osasta 87 tupakkamateriaali sybtetddn
neljidnnen rotaatioventtiilin 100 ulostuloaukkoon 45 nel-
jannen rotaatioventtiilin 100 kolojen 58 kautta. Lopulta
tupakkamateriaali ohjataan ulostuloaukosta 45 ilmalukon
103 kautta puhallusputkeen 85. Kolmannessa ja neljannessd
rotaatioventtiilissd 91 ja 100, toisin kuin ensimmdisessa
ja toisessa rotaatioventtiilissd 42 ja 66, paineet kolois-
sa 58, jotka vastaanottavat ja kuljettavat tupakkamate-
riaalin, alenevat porrasmaisesti kuten yll& olevasta ku-
vauksesta ilmenee. Tupakkamateriaalli voidaan sydttaa ta-
saisesti kyll#stysastiasta 10 puhallusputkeen 85. Lis&ksi
paineh#vid kyll&stysastiassa 10 tupakkamateriaalin pur-
kauksen aikana, so. kyllistyskaasun painehdvi$, voidaan
estéa.

Puhallin 104 on lis#tty puhallusputkeen 85. Puhal-
1lin 104 generoi kuumennusv&liaineen virran nuolen suuntaan
(Kuvio 1) puhallusputkessa 85. Puhallusputkessa 85 virran
s44tdventtiili 105 ja ldmmitysmekanismina toimiva l&mmitin
106 1lis#dt#4n perdkkain puhaltimen 104 ja ilmalukon 103
vdliin. Normaalisti suljettu poistoventtiili 108 lisdtaan
pakoputkeen 107. H8yryn sydttéputki 109 ja ilman syotto-
putki 110 on lis#tty puhallusputken 85 osista pdin katsot-
tuna virran s#itdventtiilin 105 ja l&mmittimen 106 vdliin
perdkksin ilman virtauksen suuntaan. Putket 109 ja 110 on
yhdistetty vastaavasti hdyryldhteeseen 112 ja ilmal&htee-
seen 113 virrans#itdventtiilin 111 kautta.

Liammittimen 106 toimintaa ohjataan l&helld puhal-
lusputken 85 ja ilmalukon 103 ulostuloaukon 45 vdlissd
olevan yhdysosan l#mpdtilan perusteella. T&ssd suoritus-
muodossa l&mmitintid 106 k#ytet##n yhdysosaa kohti virtaa-
van kuumennusvidliaineen limmitt#miseen, so. ilmalukon 103
ulostuloaukon 45 olemaan 100 °C - 350 °C, mieluummin
180 °C - 220 °C.
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Separaattori, esim tangentiaalinen separaattori,
114 on lis&tty puhallusputken 85 mydtdvirtaosaan suhteessa
ilmalukkoon 103. Ilmalukko 115, jolla on sama rakenne kuin
ilmalukolla 103, on j&rjestetty separaattorin 114 poisto-
aukon kohdalle. Rotaatiorumputyyppinen kostutin 116, jolla
on sama rakenne kuin kostuttimella 1, on jdrjestetty il-
malukon 115 alle. Kostuttimen 116 panostusaukko on sijoi-
tettu vdlittbmésti ilmalukon 115 alle ja se ottaa vastaan
ilmalukosta 115 puretun tupakkamateriaalin. Sitten tupak-
kamateriaali panostetaan kostuttimeen 116. Kostuttava suu-
tin 117 on j&rjestetty kostuttimeen 11 samalla tavalla
kostuttimessa 11 (ei esitetty). Kuljetin 117 on yhdistetty
vesi/h8yryldhteeseen (ei esitetty). Kuljetin 118 alkaa
kostuttimen 116 purkuaukosta ja on yhdistetty mybhemmin
vaiheen laitteeseen (ei esitetty).

Yll&dkuvatun ensimm#isen suoritusmuodon laajennus-
laitteessa kostuttimessa 1 kostutettua tupakkamateriaalia
sybtetdsdn jatkuvasti kyllédstysastiaan 10 edeltdvidn lait-
teen 7, toisen rotaatioventtiilin 66, vdlilaitteen 14 ja
rotaatioventtiilin 42 kautta. Koska kylldstysastia 10 on
tdytetty korkeapaineisella hiilidioksidikylldstyskaasulla,
tupakkamateriaalin ruuvikuljettimella sytt6n aikana lait-
teen 10 toimitusaukkoon 84 tupakkamateriaali kyllistet#in
kylldstyskaasulla, so. hiilidioksidikaasulla.

Kyll&styskaasulla kylléstysastiassa kyllédstetty
tupakkamateriaali puretaan jatkuvasti laitteen 10 toimi-
tusaukosta 84 puhallusputkeen 85 kolmannen rotaatiovent-
tiilin 91, suurihalkaisijaisen putken osan 87, nelj&nnen
rotaatioventtiilin 100 ja ilmalukon 103 kautta.

Kuumennusvdliaine, puhaltimesta 104 sy®dtetyn ilman
Ja hdyryn seoksena, virtaa puhallusputkessa 85 siten, ettd
hiilidioksidikaasulla kyll&stetty ja puhallusputkeen 85
sybtetty tupakkamateriaali puhalletaan separaattoria 114
kohti. Puhalluksen aikana, koska kuumennusvdliaine on l138m-
mitetty etukdteen mddrdttyyn lémpdtilaan ldmmittimelld 99,
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kylldstetty tupakkamateriaali ldmmitet&88n 8killisesti kuu-
mennusvdliaineesta tulevalla l1l4mmdll8. Tupakkamateriaa-
lissa kylldstynyt hiilidioksidi haihdutetaan tupakkamate-
riaalista. T&dm8 takoitta, ettd8 suuri m88r8 kyll&styskaa-
sua, esim. hiilidioksidikaasua, puretaan tupakkamateriaa-
lista. Hiilidioksidikaasun haihduttamainen aiheuttaa tu-
pakkamateriaalin laajenemisen. Laajentunut tupakkamateri-
aall syStetdsn ilmaa ja se tulee separaattoriin 114. Tu-
pakkamateriaali erotetaan kuumennusvédliaineesta separaat-
torilla 114 ja panostetaan kostuttimeen 116 ilmalukon 115
kautta. Tupakkamateriaali, jonka vesipitoisuus on alennet-
tu 2% - 6%:1iin laajennuksella, kostutetaan kostuttimessa
116 lopulta vesipitoisuuteen 12%. T&m&n j&lkeen tupakkama-
teriaali siirret##n kostuttimen 116 poistoaukosta kuljet-
timeen 118 ja sydtet#in seuraavaan laitteeseen kuljetinta
118 pitkin.

Koska laajennuslaite kdyttdd tdmdn keksinndn mukaan
hiilidioksidikaasua, kyllistyskaasun paine kyll&stysas-
tiassa 10 asetetaan mieluummin esim. 30 kg/cm’:een (mitta-
ripaine) kuten ensimmiisessd suoritusmuodossa tupakkamate-
riaalin kyllistdmiseksi tehokkaasti hiilidioksidilla. Kyl-
l4styksen suorittamiseksi jatkuvasti kyllé&stysastiassa 10
tupakkamateriaalia t#ytyy sydttdd jatkuvasti laitteeseen
10 ja kyllistetty#d tupakkamateriaalia tdytyy purkaa jatku-
vasti laitteesta 10. Yll#mainittujen tarpeiden tyydyttdmi-
seksi ensimmdisen suoritusmuodon mukaan ensimm&inen ja
toinen rotaatioventtiili 42 ja 66 on jdrjestetty edeltavan
laitteen 7 ja kylléstysastian 10 v&liin, ja kolmas ja nel-
j4s rotaatioventtiili 91 ja 100 on jirjestetty laitteen 10
ja puhallusputken 85 v#liin. Siksi tupakkamateriaalia voi-
daan sydtt#di jatkuvasti laitteeseen 10 ja purkaa jatkuvas-
ti sieltd samanaikaisesti, kun laite 10 pidet&d&n korkeassa
paineessa. Ensimmidisessd suoritusmuodossa kaksi rotaatio-
venttiilis on j#rjestetty edeltdvdn laitteen 7 ja kyllds-
tysastian 10 vdliin, ja samoin kaksi rotaatioventtiilia on
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jdrjestetty laitteen 10 ja putken 85 v#liin paine-eron
pienentémiseksi jokaisen rotaatioventtiilin sis##ntulo- ja
ulostuloaukon 44 ja 45 v&l1ills. Tuloksena jokaisessa ro-
taatioventtiilissd wvaikuttavaa painekuormitusta voidaan
laskea.

Ensimm8isen suoritusmuodon mukaan, koska vidlilaite
14 on jirjestetty edelt&vdn laitteen 7 ja kyllistysastian
10 vdliin, so. ensimmdisen ja toisen rotaatioventtiilin 42
ja 66 vdliin, painevaihtelut kyllistyskaasussa ensimmiisen
ja toisen rotaatioventtiilin 42 ja 66 v4lillid ensimmidisti
ja toista rotaatioventtiilis 42 ja 66 kdytettdessd voidaan
absorboida vdlilaitteen 14 tilavuudella. Siksi painevaih-
telut laitteessa 10 siirrettdvissd kyllastyskaasussa voi-
daan minimoida. Lis#ksi ruuvikuljetin 18 on jdrjestetty
vdlilaitteeseen 14 purkamaan tupakkamateriaalia sielti.
Ruuvikuljetin 18 purkaa tupakkamateriaalin ja minimoi te-
hokkaasti painevaihtelut vdlilaitteessa 14. Toisin sanoen,
koska ruuvikuljetin 18 on jirjestetty v#lilaitteen 14 si-
sddén, laitteessa 14 olevien paine-erojen siirtyminen voi-
daan est88 ruuvikuljettimella 18. Tuloksena on, ett4d kyl-
ldstysastiaan 10 ldhetetyt paine-erot voidaan estii tehok-
kaasti.

Kylldstysastiassa 10 suoritettu kyllistysk#dsittely
aiheuttaa absorptioldmmén ja adsorptioldmmén synnytt&mi-
sen. Kdytdnn8ssd tupakkamateriaali v#dlilaitteessa 14 on
hieman kylldstynyt hiilidioksidikaasulla. Siksi laitteessa
14 oleva tupakkamateriaali synnyttds myds absorptiolampds
ja adsorptioldmpdd. T4std syystid ensimmi#isen suoritusmuo-
don laajennuslaite sis#ltdi jashdytysvaipat 80 kyllastys-
astiaa 10, vdlilaitetta 14 ja ensimmiisest8 neljinteen
rotaatioventtiilid varten, ja ei-haluttu kylldstyskaasun
lampdtilan nousu voidaan est#8 jidihdytysvaippoihin 80 syd-
tetylld jadhdytysnesteelld. Tupakkamateriaalin kyll&stys
kyllastyskaasulla voidaan suorittaa tehokkaasti samanai-
kaisesti, kun laitteen 10 1&mp&tila pidet4d4n vakiona.
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Koskien tupakkamateriaalin jashdytystd vdlilait-
teessa 14, kuten vdlilaitteen 14 ja kylldstysastian 10
valiin jirjestetysta rotaatioventtiilistd 42 (kuvio 2)
ndkyy, kKun ensimmdisen rotaatioventtiilin 42 jokainen kolo
58 irrotetaan yhteysreidstd 48i ja yhdistetddn yhteysrei-
k4dsn 48j, 18 kg/cmzzn mittaripaineen omaava kylldstyskaasu
sydtetddn laitteeseen 14 yhteysrei&n 48j ja yhteysputken
54 kautta. Koska kylladstyskaasun paine laitteessa 14 pide-
t44n mittaripaineessa 15 kg/cm’, ensimmiisesta rotaatio-
venttiilists 42 valilaitteeseen 14 sybtetyn kylléstyskaa-
sun ja laitteessa 14 olevan paineen vélinen paine-ero on 3
kg/cm? (mittaripaine). Ensimmiisestd rotaatioventtiilista
42 vililaitteeseen 14 sybtetty kylldstyskaasu on 1lampda
eristavidn laajenemisen kohteena johtuen paine-erosta, siis
jéshdyttémdlla tehokkaasti v#dlilaitteen 14 sisdosaa. Jos
kyllastyskaasun l8mpd4d eristavaan laajenemiseen perustuva
jashdytyskayttdytyminen jashdyttsd laitetta 14 tyydytta-
vasti, laitteen 14 jashdytysvaipat 73 voidaan poistaa.

Tamdn keksinndn toisen suoritusmuodon mukainen laa-
jennuslaite kuvaillaan viitaten kuvioon 6. Samat viitenu-
merot kuten ensimmdisen suoritusmuodon mukaisessa laajen-
nuslaitteessa merkitsevdt samoja osia ja toimintoja kuvion
6 laajennuslaitteessa, ja niiden yksityiskohtainen kuvaus
sivuutetaan.

Toisen suoritusmuodon laajennuslaitteessa edeltévin
laitteen 7 ja kyllastysastian 10 valissid oleva osa on muo-
dostettu sylinterimdisestd putkesta, joka on vertikaalisen
kuljetusputken 11 osa.

Kauko-ohjattu ensimm&inen palloventtiili 122 on
lisitty kuljetusputkeen 11 aukaisu/sulkukuljetusputken 11
sivulla olevan edeltdvin laitteen 7 viereen. Toinen kauko-
ohjattu palloventtiili 123 on lis#atty kuljetusputkeen 11
aukaisu/sulkukuljetusputken 11 sivulla olevan kylldstysas-
tian 10 viereen. Kuljetusputkessa 11 ensimmdisen ja toisen
palloventtiilin 122 ja 123 viliss4d oleva osa m##ritellddn
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ensimmdisend paineentasaajana 121. Kun ensimm#inen ja toi-
nen palloventtiili 122 ja 123 ovat suljettuina, tasaaja
121 voidaan erottaa edeltdvdstd laitteesta 10 ja/tai kyl-
l4stysastiasta 10.

Toisessa suoritusmuodossa toimitusputki 86, joka
yhdistdd kylldstysastian kyll&stysastian 10 ja puhallus-
putken 85, on muodostettu vertikaalisella putken osalla.
Kolmas palloventtiili 126 on lis&dtty toimitusputkeen 86
aukaisu/sulkutoimitusputken 86 sivulla olevan kylldstysas-
tian 10 viereen. Neljés palloventtiili 127 on lisdtty toi-
mitusputkeen 86 aukaisu/sulkutoimitusputken sivulla olevan
puhallusputken 85 viereen. Kolmannen ja neljénnen pallo-
venttiilin 126 ja 127 vdlissd oleva toimitusputken 86 osa
mddritelldsdn toisena paineentasaajana 125. Kun kolmas ja
neljds palloventtiili 126 ja 127 ovat suljettuina, toinen
paineentasaaja 125 voidaan erottaa laitteesta 10 ja/tai
putkesta 85.

Toisessa suoritusmuodossa, toisin kuin ensimmdises-
sd suoritusmuodossa, korkeapaines#ilid 29 varastoi kyllés-
tyskaasun tai hiilidioksidikaasun, jonka mittaripaine 16
kg/cm’ tai enemm#n. Kyll#styskaasu syStet#d#n sdilidstia 24
kyllédstdvdsdn laitteeseen 10 ldmmdnvaihtimen 33 ja paineen-
s88tdventtiilin 24 kautta. Paineensddtdventtiili 34 syodt-
t44 kyllidstyskaasun, jonka mittaripaine on 15 kg/cm®, kyl-
ldstysastiaan 10.

Korkeapainesdilid$d 29 on yhdistetty ensimmdiseen
paineentasaajaan 121 ensimmdisen paineensy&ttbputken 128
kautta, joka on haaroitettu kylldstyskaasun sydttdputken
32 mybtdvirtaosasta suhteessa l&mm¥nvaihtimeen 33. Pai-
neensddtdventtiili on lis&tty perdkkdin ldmménvaihtimen 33
kyljestd ldhtevdsn ensimmdiseen paineensytttéputkeen 128.
Venttiili 129 asettaa sen kylldstyskaasun paineen, joka
sybtetddn ensimmdiseen paineentasaajaan 121 ensimmdisen
paineensytttdputken 128 kautta, suurin piirtein yhtdsuu-
reksi kuin kylldstysastian 10 paine ja mieluummin hieman



10

15

20

25

30

ﬁi;35

o 85094

tat4 laitteen 10 painetta suuremmaksi, esim. alueen 15.5
kg/cm® - 16 kg/cm’ sis#sn. Ensimmdinen pakoputki 131 jatkuu
ensimmidisestsd paineentasaajasta 121. Putki 131 on yhdis-
tetty kaasun talteenottos&iliododn 24. Solenoidiventtiili
132 ja tarvittaessa paineensditéventtiili 133 lis&atédén
perdkkdin ensimmdisen paineentasaajan kammion kyljestd
lihtevd4n putkeen 131. Toisessa suoritusmuodossa tyhjen-
nyskaasusydttdputki 134 alkaa suhteessa lammdnvaihtimeen
33 mydtdvirtaosasta. Putki 134 on yhdistetty edeltdvaén
laitteeseen 7. Paineens#itéventtiili 135 on lisatty tyh-
jennyskaasusydttdputkeen 134. Venttiili 135 syodttéd hieman
ilmakeh#n painetta korkeamman paineen omaavan kylléastys-
kaasun ja siten t#yttden laitteen 7 kyllastyskaasulla.

Toinen paineensydttdputki 132 alkaa toisesta pai-
neentasaajasta 125. Putki 136 on yhdistetty putken 32 myd-
t4virtaosaan suhteessa ldmmdnvaihtimeen 33. Solenoidivent-
tiili 137 ja paineensditdventtiili 138 on lisitty perdk-
k4in toiseen paineentasaajan 125 kyljestd pdin katsoen
paineensydttdputkeen 136. Venttiili 138 asettaa toisen
paineensydttdputken 136 kautta toiseen paineentasaajaan
125 sybtetyn kyllastyskaasun paineen sellaiseen painee-
seen, joka on suurin piirtein yhtédsuuri kuin kaasun paine
kyllidstysastiassa 10 Ja mieluummin paineeseen, joka on
hieman alempi kuin paine laitteessa 10, esim. mittaripai-
neen alueen 14 kg/cm’ - 14.5 kg/cm’ sis#sn. Toinen paineen-
tasaaja 125 on yhdistetty kaasun talteenottosdilisdn 24
toisen pakoputken 139 kautta. Solenoidiventtiili 140 ja
tarvittaessa paineens#itdventtiili 141 on lis&tty pako-
putkeen 139 toisesen paineentasaajan 125 kyljestdp8din kat-
soen.

T4m&n keksinndn toisen suoritusmuodon mukaisen laa-
jennuslaitteen toiminta kuvataan alla.

Kostuttimen 1 kautta edeltdvdsn laitteeseen sybtet-
ty tupakkamateriaali sybtetddn ruuvikuljettimella 17 kul-
jetusputken 11 yl&osaan. Kuljetusputken 11 yl8osa ja edel-
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tavd laite 7 tdytetddn kyllistyskaasulla, Jjoka on sydtetty
tyhjennyskaasusydttdputken 134 kautta.

Tdmdn jdlkeen ensimmdinen palloventtiili 122 ava-
taan, jotta saataisiin kuljetusputken 11 yl#osa yhteyteen
ensimmdisen paineentasaajan 121 kanssa. Oletetaan, etti
ensimmédinen paineentasaaja 121 t#ytet#dsn kylli4styskaasul-
la, jonka paine on suurin piirtein yht#suuri kuin ilman-
keh&n paine. Kun ensimm#inen palloventtiili 122 on auki,
ruuvikuljetinta 17 edelt8vidssid laitteessa 7 kdytet#din sa-
manaikaisesti. Kuljetusputken 11 yl&osassa oleva tupakka-
materiaali tydnnetd&n edeltidviin laitteeseen 7 varastoi-
dulla tupakkamateriaalilla ulos ja sybtet##n ensimmiiseen
paineentasaajaan 121. Sitten ensimm#inen palloventtiili
122 suljetaan erottamaan ensimmiinen paineentasaaja 121
edeltdvdn laitteen 7 kyljesti.

Sen jdlkeen solenoidiventtiili pannaan toimintaan
sybtté8mddn kylldstyskaasu ensimm#iseen paineentasaajaan
121 ensimmdisen paineensydttputken 128 ja paineens&4ts-
venttiilin 129 kautta. Kyll3styskaasun paine ensimmiisess#
paineentasaajassa 121 tulee hieman korkeammaksi kuin kyl-
ladstysastian 10 paine. T&1148 hetkelld solenoidiventtiili
130 on suljettu. Kun kyll#styskaasua syStet#dsn ensimmii-
seen paineentasaajaan 121, uusi tupakkamateriaali sy&te-
tddn edeltdvastd laitteesta 7 kuljetusputken 11 yl&osaan.

Kylldstysastiaan 10 sydtetty tupakkamateriaali kyl-
ldstetddn ruuvikuljettimen mukana tapahtuvan liikkeen ai-
kana laitteen 10 sis#114. Sen j&lkeen, kun tupakkamate-
riaali on sydtetty ensimmiisesti paineentasaajasta 121
kylldstysastiaan 10, toinen palloventtiili 123 suljetaan
ja solenoidiventtiili 132 avataan, ja siten kyllastyskaasu
palaa ensimmdisestd paineentasaajasta 121 kaasun talteen-
ottosdilidon 24 ja t&std johtuen ensimm8isen paineentasaa-
jan 121 paine alenee ilmakeh&n paineeksi. T&4m#n jédlkeen
solenoidiventtiili 132 suljetaan. Siksi tupakkamateriaalin
ensimmd8iseen paineentasaajaan 121 vastaanottava edeltivi
toiminta on suoritettu loppuun.
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Halutun kyll#styksen aikana kylldstysastiassa 10
solenoidiventtiili 137 avataan sydttdmdsdn kylldstyskaasu
toiseen paineentasaajaan 125 toisen paineensydttdputken
136 ja paineens#i#tdventtiilin 138 kautta. Kun kyllastys-
kaasun paine toisessa paineentasaajassa 125 tulee alemmak-
si kuin paine kyllistysastiassa 10, solenoidiventtiili 137
suljetaan. Siksi valmistautuminen kylldstetyn tupakkamate-
riaalin vastaanottamiseen kyllédstysastiasta 10 toiseen
paineentasaajaan 125 on suoritettu loppuun.

Kun kolmas palloventtiili 126 avataan, kyllastetty
tupakkamateriaali sytteté&édn kyllistysastiasta 10 toiseen
paineentasaajaan 125. T&dss& tapauksessa paine-ero kylléas-
tysastian 10 ja toisen paineentasaajan 125 v4l1il14 on sel-
lainen, ett#8 kyll#stetyn tupakkamateriaalin siirto lait-
teesta 10 paineentasaajaan 125 voidaan suorittaa tasaises-
ti.

Kun kyllistetty tupakkamateriaali sydtet&dan toiseen
paineentasaajaan 125, kolmas palloventtiili 126 suljetaan
ja toinen paineentasaaja 125 erotetaan laitteesta 10.

Solenoidiventtiili 140 avataan palauttamaan kyllds-
tyskaasu toisesta paineentasaajasta 125 kaasun talteenot-
tos#ilissn 24. Paine toisessa paineentasaajassa 125 alen-
netaan suunnilleen ilmakeh#n paineeksi ja solenoidivent-
tiili 140 suljetaan.

Kun toisen paineentasaajan 125 paine alennetaan
ilmakeh#n paineeksi, neljds palloventtiili 127 avataan
purkamaan kylldstettyad tupakkamateriaalia toisesta pai-
neentasaajasta 125 puhallusputkeen 85. Puhallusputken 85
kautta tapahtuvan tupakkamateriaalin puhalluksen aikana
kylldstetty tupakkamateriaali laajennetaan samalla tavalla
kuin ensimmédisess#d suoritusmuodossa. Paine nelj#énnen pal-
loventtiilin 127 poistoaukon l3hell#8 toisesta paineenta-
saajasta 125 puhallusputkeen 85 tapahtuvan kylldstetyn tu-
pakkamateriaalin purkauksen alkana asetetaan olemaan nega-
tiivinen paine verrattuna paineeseen puhallusputkessa 85
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johtuen kuumennusv&liaineen virtauksesta puhallusputkessa
85. Siksi kylldstetty tupakkamateriaali voidaan sy®sttas
tasaisesti tasaajasta 125 putkeen 85. Kun kaikki kyll&s-
tetty tupakkamateriaali on purettu tasaajasta 125, neljis
palloventtiili 127 suljetaan.

Kuten ylld olevasta kuvauksesta ilmenee samalla
tavalla kuin ensimmidisess3 suoritusmuodossa jatkuva tupak-
kamateriaalin impregnaatio (so. kyllidstys, k&intdj4n
huom. ) voidaan saavuttaa toisessa suoritusmuodossa. Lis3k-
si toisessa suoritusmuodossa toisin kuin ensimmiisessi
suoritusmuodossa rotaatioventtiileji ei tarvitse k#yttis,
siis yksinkertaistamalla rakennetta ja sallimalla helppo
ylldpito.

Tdm3n keksinndn kolmannen suoritusmuodon mukainen
laajennuslaite on esitetty kuvassa 7. Kolmannen suoritus-
muodon laajennuslaite kdyttd48 nesteytettyd hiilidioksidia
hiilidioksidikaasun tilalla kyll#stysaineena toisin kuin
ensimmdisessd8 ja toilsessa suoritusmuodossa. Samat viite-
numerot kuin ensimm8isessd ja toisessa suoritusmuodossa
merkitsevdt samoja osia ja elimii kolmannessa suoritus-
muodossa, ja yksityiskohtainen kuvaus niist# sivuutetaan.

Kolmannessa suoritusmuodossa nesteytetyn hiilidi-
Oksidin s&11i6 22 yhdistet8in sydtt8sdilidédn 151 sydttd-
pumpun 150 v&8litykselld. Pumppu 150 k#dynnistetdsn riippuen
sy6ttdsd8iliddn 151 varastoidun nestetytetyn hiilidioksidin
pinnan tasosta. Siksi s#ili$ 151 varastoi aina etukidteen
mddrdtyn m8drédn nesteytettyd hiilidioksidia, jolla on kor-
kea paine.

Sy0ttdsd8ilid 151 yhdistetd&n kylléstysastiaan 10
kylldstyskaasun sydttdputken 152 Kkautta. J&shdytin 153,
paineenalennusventtiili 154 ja virtauksens#itdventtiili
155 on lisdtty perdkkdin putkeen 152 sydtt8sdilisén 155
kyljestd pdin katsoen. Venttiili 155 s##td4 laitteeseen 10
syOtetyn nesteytetyn hiilidioksidin virtausastetta siten
ylldpitden nesteytetyn hiilidioksidin pinnantasoa etuki-
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teen méidrdtylld tasolla. Kuten kuviosta 7 ndkyy laite 10
on jidrjestetty vinosti siten, ettd sen toinen pdd sijait-
see yldasennossa.

Paineenalennusventtiili 154 alentaa kylléstysas-
tiaan 10 sy®&tettidvin nesteytetyn hiilidioksidin paineen,
so. kylldstysaineen paineen, esim. mittaripaineeseen 10
kg/cm’ - 50 kg/cm’. Kolmannessa suoritusmuodossa paine
alennetaan 30 kg/cm’:een samalla tavalla kuin ensimm8isess&
suoritusmuodossa. J&3hdytin 153 jadhdyttdd kyll&stysnes-
teen limp®tilaan, joka ehkdisee nesteen haihtumisen jopa,
jos kyllistysnesteen paine alennetaan.

Hiilidioksidikaasu, so. mittaripaineen 30 kg/cm2
omaava kylldstyskaasu, sydtetddn kylléstysastiasta 10 va-
lilaitteeseen 14 ensimmdisen rotaatioventtiilin 42 ja yh-
teysputken 54 kautta samalla tavalla kuin ensimmdisessa
suoritusmuodossa. Kyll#styskaasu syttetdsén sitten edelta-
v838n laitteeseen 7 toisen rotaatioventtiilin 66 ja yhteys-
putken 70 kautta. Siksi edeltdvd laite 7 tdytetddn kyllds-
tyskaasulla. Kylldstyskaasun paine vdlilaitteessa 14 ase-
tetaan 15 kg/cm,:n mittaripaineeksi paineensddttéventtiilil-
148 61, joka on lis#tty paluuputkeen 59.

Kaasun talteenottos#ili®$ 24 on yhdistetty nesteen
vastaanottosdili®®n lauhdutusputken 157 valitykselld. Suo-
datin 158, kompressori 159 ja lauhdutin 160 on 1lisdatty
perdkkiin lauhdutusputkeen 157 kaasun talteenottosdilids-
t4 p#in Kkatsoen. Lauhdutin 160 jddhdyttdd ja nestetyttaa
kaasun talteenottosdilidstd 24 sydtetyn hiilidioksidikaa-
sun. Nesteen vastaanottos#ili$ varastoi nesteytetyn hiili-
dioksidikaasun, joka on j##hdytetty l&hes samaan lampoti-
laan kuin l&mpdtila sydttds8ilidssd 151. Nesteen vastaan-
ottosdilid 156 on yhdistetty s&iliddn 151 sydttda varten
putken 161 v#litykselld. Kiertopumppu 162 on lisatty put-
keen 161. Ilmanpddstdputki 163 on yhdistetty nesteen vas-
taanottos#11i66n 156. Ilmatyhjennysventtiili 164 on lisdt-
ty ilmanpdistSputkeen 163. Venttiili 164 avataan, kun il-
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man pitoisuus nesteen vastaanottos#ili®ssid 156 ylittas
etukdteen mdidrdtyn tason ja siten poistaen ilman nesteen
vastaanottosdilié$sts 156.

Kylldstyskaasuputki 163 alkaa kaasun talteenotto-
sd8i1lista 24. Suodatin 164, kompressori 165 Jja kaasusdilié$
166 on lisatty perdkk#in kyllistyskaasuputkeen 163 kaasun
talteenottos8ilidstd 24 pdin katsoen. Korkeapainetyhjen-
nysputki 64 paineenalennusventtiilin 65 kanssa ja vdlipai-
netyhjennysputki 68 paineenalennusventtiin 69 kanssa on
haaroitettu putken 163 my®tdvirtaosasta suhteessa kaasu-
sd811i66n 166. Kompressori 165 aiheuttaa sen, ettd kaasu-
sd41116 166 varastoi kyll4styskaasun, jonka mittaripaine on
30 kg/cm®.

Kolmannessa suoritusmuodossa ensimmiisen suoritus-
muodon sydttdputken 86 suurihalkaisijainen putken osa 87
on korjattu haihdutusyksik$11l4 167. Haihdutusyksik&114 167
on periaatteessa sama rakenne kuin kyll#stysastian 10 ra-
kenne. Toisin kuin laite 10 yksikk®$ 167 on kuitenkin hori-
sontaalisesti jdrjestetty. Haihdutusyksikk® 167 j&shdyte-
tddn samaan l&mpdtilaan kuin laite 10. Laitteesta 10 pu-
rettu kylldstetty tupakkamateriaali sy®tet#ddn haihdutus-
vksikk66n 167 kolmannen rotaatioventtiilin 91 kautta.
Liiallinen nesteytetty hiilidioksidi kyllistysnesteeny,
joka on sitoutunut silli kyll#styneeseen tupakkamateriaa-
1iin, haihdutetaan. T&114 tavalla synnytetty kylldstys-
kaasu palaa kaasun talteenottos#ili&én 24 putken 88, pa-
luuputken 59 ja paineens#dtdventtiilin 61 kautta. Kyllids-
tetty tupakkamateriaali haihdutusyksik®éssd 167 puretaan
neljdnnen rotaatioventtiilin 100 kautta moottorin 168
kdyttdm811l8 ruuvikuljettimella 169. Liiallisen kylliastys-
nesteen haihdutustapahtumaa voidaan ohjata varioimalla
kylldstetyn tupakkamateriaalin haihdutusaikaa yksikOssd
167.

Viitaten kuvioon 7 kiertokierrdtysputkistoa jokai-
sen jddhdytysvaipan 80 ja j&&hdytyss#ilidn 37 vialissi ei
ole kuvattu havainnollisuuden takia.
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Kolmannen suoritusmuodon laajennuslaitteen mukaan
toisin kuin ensimmi#isessd ja toisessa suoritusmuodossa
nesteytettyd hiilidioksidia voidaan kdyttaa tupakkamateri-
aalin kylldstyksessid kylldstysastiassa 10. Lis8ksi jopa,
jos nesteytettyd hiilidioksidia k&aytetddn, tupakkamate-
riaalin kylldstys ja laajentaminen voidaan suorittaa jat-
kuvasti.

Kun kyllistetty tupakkamateriaali puretaan kylléds-
tysastiasta 10 puhallusputkeen 85 toimitusputken 86 kaut-
ta, kyllistettyyn tupakkamateriaaliin vaikuttava paine
alennetaan porrasmaisesti, kun tupakkamateriaali kulkee
jaksottaisesti kolmannen rotaatioventtiilin 91, haihdutus-
yksikén 167 ja nelj&nnen rotaatioventtiilin 100 l&pi. Sik-
si tupakkamateriaaliin sitoutunutta liiallista nestetey-
tetty4 hiilidioksidia voidaan haihduttaa riittavasti, ja
tupakkamateriaaliin sitoutunut nesteytetty hiilen oksidi
ei muutu hiilihappoj##ksi. Tuloksena on, ettd kylléastetty
tupakkamateriaali voidaan ohjata tasaisesti kylldstysas-
tiasta 10 puhallusputkeen 85 toimitusputken 86 kautta.
Tupakkamateriaalin kylldstys ja laajentaminen voidaan suo-
rittaa jatkuvasti.

T4m4 keksintd el rajoitu yll#a kuvattuihin ensimm&i-
sestd kolmanteen suoritusmuotoon. Erilaisia muutoksia ja
modifikaatioita voidaan tehd# keksinndn hengen ja alan
mukaan. Ensimm#isessi suoritusmuodossa kylldstyskaasun
paine kasvaa reitilld edeltavasta laitteesta kylléstysas-
tiaan ja kyll#astyskaasun paine laskee kyllastysastian ja
puhallusputken vidliselld reitilléd. Tamidn takia rotaatio-
venttiileitd kaytet#dsn. Toisessa suoritusmuodossa kyllé&s-
tyskaasun paine kuitenkin kasvaa ja laskee kdyttamdlla
palloventtiileitd. Rotaatioventtiili voidaan yhdist#a pal-
loventtiilien kanssa kasvattamaan ja laskemaan kylldstys-
kaasun painetta.

Ensimmidisessi# suoritusmuodossa kaksi rotaatiovent-
tiili3 on lisitty edeltdv#n laitteen 7 ja kyllistysastian
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10 vdliin, ja kaksi rotaatioventtiilid on lisdtty kylléds-
tysastian 10 ja puhallusputken 85 vdliin kasvattamaan ja
laskemaan kyllédstyskaasun painetta. Kuitenkin samalla ta-
valla kuin toisessa suoritusmuodossa, kun kylldstyskaasun
paine kyllistdvdssd8 laitteessa 10 asetetaan mittaripai-
neeksi 15 kg/cm’, vain yht4 rotaatioventtiili¥ tai yksivai-
heista rotaatioventtiilid voidaan k4dyttdd kasvattamaan tai
védhentdmddn kylldstyskaasun painetta. Tdm8 keksintd ei ole
rajoittunut rotaatioventtiilien lukumd#r&in.

Lopulta laajennettavat materiaalit 1. - 3. suori-
tusmuodossa ovat tupakkamateriaaleja. Tdmdn keksinndén laa-
jennuslaitteessa kdytettdvdt materiaalit eivdt kuitenkaan
ole rajoittuneet tupakkamateriaaliin, vaan niitd voidaan
laajentaa nautintoaineisiin (esim. tee ja vihred tee),
vihanneksiin, viljoihin (esim. riisi) tai elintarvikkei-
siin (esim. merilevd).

T4mdn keksinn¥n laajennuslaite tekee mahdolliseksi
kdytt84 hiilidioksidia kyll#dstysmateriaalina freonin si-
jasta kdytettdessd8 laajennuskdsittelyd tupakkamateriaa-
lille. Koska laajennuskadsittely voidaan soveltaa jatkuvas-
ti tupakkamateriaalille kdytt&m#&lld hiilidioksidia, t&mén
keksinndn laite on erittdin tehokas parantamaan savuke-

tuottavuutta alentamaan savukkeiden valmistuskustannuksia.



10

15

20

25

30

35

36 85094

Patenttivaatimukset

1. Laite materiaalin kuten elintarvikkeiden ja nau-
tintoaineiden laajennusta varten, jossa laitteessa on

kylldstysastian (10) materiaalin kyll&stémiseksi
kylldstysaineella; ja

kylldstysaineldhde (21) kyllastysaineen varastoin-
tia varten, joka voidaan kyll&stdd laajennettavaan materi-
aaliin, ja jota voidaan kuljettaa ainakin kaasumaisessa
faasissa, tunnettu siit3d, ettd se kidsittais

edeltdvédn laitteen (7) materiaalin vastaanottamista
varten, joka edeltdvd laite (7) on aukaistu ulkoilmake-
h&én;

korvauslaitteen (70,71) ilman korvaamiseksi edeltd-
v3ssd laitteessa (7) kaasumaisella kyllédstysaineella, joka
on sydtetty kylldstysaineldhteestd (21);

sydtttlaitteen (32,34) sellaisen kylldstysaineen
sybttdmiseksi kylldstysastiaan (10), joka on sydtetty kyl-
listysainelshteestd (21) ja jolla on ilmakehdn painetta
korkeampi kyllastyspaine ja joka korvaa kylldstysastian
(10) sis&ll6n kyllistysaineella;

kuljetusputken (11) yhdist&m#&n edeltdvdn laitteen
(7) ja kylldstysastian (10) ja ohjaamaan materiaalin edel-
t4vistd laitteesta (7) kylldstysastiaan (10);

kuljetuslaitteen (17,18) materiaalin siirt&miseksi
edeltdvistyd laitteesta (7) kyllistysastiaan (10) kuljetus-
putken (11) valitykselld;

ahdinlaitteen (42,66,122,123) kuljetusputken (11)
tiyttdmiseksi kyll#stysaineella, joka on sydtetty kylléds-
tysainelshteestd (21), ja v&littbmésti ennen materiaalin
vastaanottamista kuljetusputkesta (11) Kkyllédstysastiaan
(10) tapahtuvaa kylldstysaineen paineen kasvua varten ma-
teriaalin ymp#rilli paineeseen, Joka on suurin piirtein
yhtd suuri kuin kyll#styspaine kylldstysastiassa (10), kun
kyllastyspaine kyllédstysastiassa (10) pidetddn muuttumat-

tomana;
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toimitusputken (86), jonka toinen p#4 on yhdistetty
kylldstysastiaan (10), kylldstysastiassa (10) kyllédstetyn
materiaalin ohjaamista varten:

puhallusputken (85), joka on yhdistetty toimitus-
putken (86) toiseen p#8h&n, kylldstetyn materiaalin puhal-
tamista varten;

toimituslaitteet (89) kyllistetyn materiaalin toi-
mittamiseksi kyll#stysastiasta (10) puhallusputkeen (85)
toimitusputken (86) kautta:;

puristuksenrajoitinlaitteet (91,100,126,127) toimi-
tusputken (86) tdytt&miseksi kyllistysaineldhteestd (21)
syOtetylld kylléstysaineella ja v#litt®mdsti ennen kuin
kylldstetty materiaali, joka on purettu kyllistysastiasta
(10) toimitusputkeen (86), puretaan puhallusputkeen (85)
tapahtuvaa kylléstysaineen paineen alenemista varten kyl-
ldstetyn materiaalin ymp&rills paineeseen, joka on suurin
piirtein yht# suuri kuin paine puhallusputkessa (85), kun
kylldstyspaine kyll&stysastiassa (10) pidet&in muuttumat-
tomana;

puhalluslaitteet (104) etuk#teen miirdttyyn l&mpd-
tilaan l&8mmitetyn kuumennusv#liaineen virtauksen synnyt-
témiseen kylldstetyn materiaalin sy&tt#miseksi puhallus-
putkessa (85).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd ahdin (42,66) sisdl1td8 kuljetusput-
keen (11) lisdtyn rotaatioventtiilin (42,66), joka on va-
rustettu rungolla (43), jossa on sis#dntulo- ja ulostulo-
aukko (44,45) vastaavasti yhdistettyns kuljetusputken (11)
osiin edeltdvdn laitteen (7) ja kyllastysastian (10) kyl-
jessd, roottorilla (56), jolla on sylinterim#inen pinta,
joka on pydrivéss8 ja ilmatiiviiss# liukuvassa yhteydessi
rungon (43) sisdpintaan, useilla taskuja (58), jotka on
muodostettu roottorin (56) ympiryskeh&n pinnalle tasavi-
lein, jolloin taskuihin (58) sy&tetdsn materiaalia, Jjoka
on syOtetty kuljetusputkesta (11) sis##ntuloaukon (45)
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kautta yhdess# kyll#stysaineen kanssa, ja joka on jarjes-
tetty purkamaan materiaalin ja kyllistysaineen ulostulo-
aukosta (45), sekid syottdlaitteilla (47a-47j; 48a-48j)
kylldstysaineen sydttdmiseksi jokaiseen koloon (58) kolon
sisdintuloaukosta (44) ulostuloaukkoon (45) tapahtuvan
liikkeen aikana taskuihin (58) sy®Stetyn kylldstyskaasun
paineen kasvaessa porrasmaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siits, ettd sydttdlaitteet (47a-47j; 48a-48j)
sisdltivit useita paineentasaajia (49,50,51,52), Jotka
sallivat jaksottaisen yhteyden sis#dntuloaukon (44) jJa
ulostuloaukon (45) vdlissd olevien taskujen (58) valilla
katsottaessa rotaatioventtiilin roottorin (56) pydrimis-
suuntaan ja taskujen (58) v&lilld, jotka sijoittuvat si-
siintuloaukon (44) ja ulostuloaukon (45) véliin, katsotta-
essa vastakkaiseen suuntaan kuin roottorin (56) pydrimis-
suunta taskun (58) sis##ntuloaukosta (44) ulostuloaukkoon
(45) tapahtuvan liikkeen aikana.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitid, ettd puristuksenrajoitinlaite (91,100)
sisiltids toimitusputkeen (86) lisatyn rotaatioventtiilin
(91,100), jonka rungossa (43) on sisdintulo- ja ulostulo-
aukot (44,45), jotka on vastaavasti yhdistetty toimitus-
putken (86) osiin kylldstavdn laitteen ja puhallusputken
(85) sivulla, roottorin (56), jonka ympéryskehdn pinta on
pydrivissi ja ilmatiiviiss& liukuvassa kontaktissa rungon
(43) sis#pinnan kanssa, useita taskuja (58), jotka on muo-
dostettu roottorin (56) ympiryskehdn pinnalle tasavdlein
ja joihin sy®tetdan materiaalia, joka on syOtetty kyllds-
tysastiasta (10) sisd&ntuloaukon (44) kautta yhdessd kyl-
listysaineen kanssa, ja jotka on jarjestetty purkamaan
materiaalin ja kyllastysaineen ulostuloaukosta (45), Ja
sybttdlaitteen (47a-47j3; 48a-48j) kyllistysaineen sydtta-
miseksi jokaiseen taskuun (58) niiden sis#d&ntuloaukosta
(44) ulostuloaukkoon (45) tapahtuvan liikkeen aikana tas-
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kuihin (58) sydtetyn kyllistysaineen paineen aletessa por-
rasmaisesti.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd sybttblaite (47a-47j; 48a-48j) si-
sdltdd useita paineentasaajia jaksottaisen yhteyden sal-
limiseksi taskujen (58) vd1illd, jotka sijoittuvat sis#sn-
tuloaukkojen (44) ja ulostuloaukkojen (45) viliin katsot-
tuna rotaatioventtiilin roottorin (56) pydrimissuuntaan
pdin, ja taskujen (58) v&1illd, jotka sijoittuvat sis#in-
tuloaukkojen (44) ja ulostuloaukkojen (45) vdliin katsot-
taessa pdinvastaiseen suuntaan kuin roottorin (56) pydri-
missuunta taskujen (58) sis#ddntuloaukosta (44) ulostulo-
aukkoon (45) tapahtuvan liikkeen aikana.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd ahdinlaite sis&ltdi palloventtiili-
parin (122,123), jotka on lisdtty kuljetusputken (11) kes-
kivdlille siten, ettd ne ovat erilldsn toisistaan, m#&rit-
telemddn paineentasaajakammion (121) kuljetusputkessa (11)
siten, ettd palloventtiiliparin (122,123) ollessa suljet-
tuna se erotetaan edeltdvdn laitteen (7) ja kylldstysas-
tian (10) puolelta, ja ohjaamaan materiaalia edeltivisti
laitteesta (7) paineentasaajakammioon (121) tai ohjaamaan
materiaalia paineentasaajakammiosta (121) kyll4stysastiaan
(10), kun yksi palloventtiileistd (122,123) on asetettu
aukinaiseen asentoon, paineentasauslaitteen (129,130) kyl-
lédstysaineen, jonka paine on suurin piirtein yht#suuri
kuin kyll#8styspaine kyll&stysastiassa (10), sySttémiseksi
paineentasaajakammioon (121), ja purkauslaitteen (132,133)
purkamaan kylldstysainetta paineentasaajakammiosta (121)
ja alentamaan paineentasaajakammion (121) paine painee-
seen, joka on suurin piirtein yhtd suuri kuin paine edel-
tévidssd laitteessa (7).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd paineentasauslaite (122,123) tidyt-
tad paineentasaajakammion (121) kyllastysaineella, jonka
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paine on hieman korkeampi kuin kyllastyspaine kylldstysas-
tiassa (10).

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siits, ettd puristuksenrajoitinlaite (126,127)
sis#lt4s palloventtiiliparin (126,127), joka on 1lisdtty
toimitusputken (86) keskivdlille siten, ettd ne asettuvat
toisistaan erilleen, miédrittelemdan toimitusputkessa (86)
paineentasaajakammion (125) siten, ettd se erotetaan kyl-
l4stysastian (10) puolelta ja puhallusputken (85) puolel-
ta, kun palloventtiilien (126,127) pari on asetettu au-
kinaiseen asentoon, ja ochjaamaan materiaalia kylléstysas-
tiasta (10) paineentasaajakammioon (125) tai ohjaamaan ma-
teriaalia paineentasaajakammiosta (125) puhallusputkeen
(85), kun toinen palloventtiileista (126,127) on asetettu
aukinaiseen asentoon, paineentasauslaitteen (137,138)
sydttamaan paineentasaajakammioon (125) kyllistysainetta,
jonka paine on suurin piirtein yht& suuri kuin kyllastys-
paine kyllastysastiassa (10), ja purkauslaitteen (140)
kyllastysaineen purkamiseksi paineentasaajakammiosta (125)
ja paineentasaajakammion (125) paineen alentamiseksi pai-
neeseen, joka on suurin piirtein yhtd suuri kuin paine
puhallusputkessa (85).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t un -
nettu siits, ettd paineentasauslaite (137,138) tayt-
t44 paineentasaajakammion (125) kyllastysaineella, jonka
paine on hieman alempi kuin kyllistyspaine kyllastysas-
tiassa (10).

10. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettu siit4d, ettd se sisdltaa edelleen kuljetusput-
keen (11) lisityn vdliastian (14) materiaalin viliaikaista
varastointia varten v#liastiaa (14) tdytettldessd kylldas-
tysaineella, jonka valipaine on edeltivissd laitteessa (7)
olevan paineen ja kyllistysastiassa (10) olevan kylldstys-
aineen viliss#, ja jossa ahdinlaite (42,46) sisdltaa en-
simmiisen rotaatioventtiilin (42), joka on lis8dtty kyllés-
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tysastian (10) ja vdlilaitteen (14) vdlissd olevaan kulje-
tusputken (11) osaan, ja toisen rotaatioventtiilin (66),
joka on lisdtty edeltdvsn laitteen (7) ja v&alilaitteen
(14) vdlissd olevaan kuljetusputken (11) osaan.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd kylldstysastia (10) on kalteva.
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Patentkrav

1. Anordning f&r expandering av material sasom
livsmedel och njutningsmedel, kEannetecknad
didrav, att den inkluderar

ett impregneringsk#rl (10) for impregnering av ma-
terialet med impregneringsmedlet; och

en kialla (21) for impregneringsmedel f&r lagring av
ett impregneringsmedel, som kan impregneras i materialet,
som skall expanderas, och som kan f&rsdttas dtminstone i
en gasfas; kannetecknad dirav, att den om-
fattar

ett fdrberedningskirl (7) for mottagning av mate-
rialet, varvid f®érberedningsk&rlet (7) &r O&ppet till den
yttre atmosfiren;

ett ers#ttningsorgan (70,71) f8r ersittning av luft
i fOrberedningsk#rlet (7) med ett gasformigt impregne-
ringsringsmedel tillfdért fran k#éllan (21) for impregne-
ringsmedel;

ett tillfdrsorgan (32,34) for tillfdrsel av impreg-
neringsmedel fran kdllan (21) for impregneringsmedel till
impregneringskédrlet (10) med ett impregneringstryck hogre
4n det atmosfiriska trycket och ersdttande det inre av
impregneringskérlet (10) med impregneringsmedlet;

ett transportrdr (11) f£for sammanbindning av f&rbe-
redningskérlet (7) och impregneringskérlet (10) och trans-
port av materialet fran férberedningskirlet (7) till im-
pregneringskérlet (10);

ett transportorgan (17,18) f8r transport av mate-
rialet fran férberedningskérlet (7) till impregneringskdr-
let (10) genom transportrdret (11);

ett kompressionsorgan (42,66,122,123) for fyllning
av transportrdret (11) med impregneringsmedlet tillfdrt
fran killan (21) f8r impregneringsmedel och for att, ome-
delbart innan materialet mottas frdn transportréret (11)
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till impregneringsk&rlet (10), ®ka trycket i impregne-
ringsmedlet runtom materialet till ett tryck vidsentligen
lika med impregneringstrycket i impregneringskirlet (10)
medan impregneringstrycket i impregneringskirlet (10)
halls of8rindrat;

ett leveransrdr (86), vars ena &nda ir f&renad med
impregneringskdrlet (10), f&Or att leda materialet, som
impregnerats i impregneringsk&rlet (10),

ett bldsningsrér (85) fdrenat med andra &ndan av
leveransrdret (86) f&r blasning av det impregnerade mate-
rialet;

ett leveransorgan (89) f4r leverans av impregnerat
material fran impregneringsk&rlet (10) till blasningsrdret
(85) genom n&mnda leveransr®r (86);

ett avkomprimeringsorgan (91,100,126,127) f&r fyll-
ning av leveransréret (86) med impregneringsmedel tillfdért
fran k#llan (21) f6r impregneringsmedel och f&r att, ome-
delbart innan det impregnerade materialet, som utt®mts
fran impregneringskirlet (10) till leveransrdret (86),
avges till blasningsréret (85), reducera trycket i impreg-
neringsmedlet runtom impregnerade materialet vdsentligen
till ett tryck lika med trycket i blasningsréret (86) me-
dan impregneringstrycket i impregneringsk#rlet (10) halls
ofdrdndrat; och

bldsningsorgan (104) f8r generering av ett fl&de av
ett uppvdrmningsmedium uppvdrmt till en given temperatur
for frammatning av impregnerat material i blasningsréret
(85).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k&8nne -
tecknad d&rav, att kompressionsorganet (42,66) om-
fattar en rotationsventil (42,66) insatt i transportrdret
(11), varvid rotationsventilen (42,66) 4r fbrsedd med ett
hus (43) med respektive in- och utloppsVppningar (44,45)
férbundna med avsnitt av transportrdret (11) pa fbrbered-
nings- och impregneringskirlsidorna, en rotor (56) med en



10

15

20

25

30

35

44 85094

periferiyta i roterbar och lufttat glidande kontakt med
innerytan i huset (43), ett flertal fickor (58) utformade
med jamna mellanrum pa rotorns (56) periferiyta, varvid
flertalet av fickor (58) tillfdrs materialet, som tillfdrs
fran transportréret (11) genom inloppsSppningen (44) till-
sammans med impregneringsmedlet, och har anordnats att
uttémma materialet och impregneringsmedlet fran utlopps-
dppning (45), och tillférsorgan (47a-47j; 48a-48j) for
tillfdrsel av impregneringsmedel till var och en av fler-
talet fickor (58) under fickans (58) rérelse frAn inlopps-
bppningen (44) till utloppsdppningen (45), varvid trycket
i det fickorna (58) tillfdrda impregneringsmedlet stegvis
tkas.

3. Anordning enlig patentkravet 2, kdnne -
tecknad dirav, att tillfdrsorganet (47a-473;
48a-48j) omfattar ett flertal tryckutj&émnare (49,50,51,
52), som medger sekvensvis kommunikation mellan fickorna
(58) belidgna mellan in- och utloppsppningarna (44,45) i
rotationsriktningen f8r rotorn (56) i rotationsventil och
fickorna (58) beligna mellan in- och utloppstppningarna
(44,45) i riktningen motsatt rotationsriktningen f£6r ro-
torn (56) under fickornas (58) rérelse fran inloppsSpp-
ningen (44) till utloppstppningen (45).

4. Anordning enligt patentkravet 1, kdnne -
tecknad dirav, att avkomprimeringsorgan (91,100)
omfattar en rotationsventil (91,100) insatt i leveransrd-
ret (86), varvid rotationsventilen (91,100) &r forsedd med
ett hus (43) med in- och utloppsdppningar (44,45) fbrenade
med respektive leveransrdravsnitt pa impregneringskérl-
och blasningsr®rsidan, en rotor (56) med en periferiyta
roterbart och lufttitt i glidkontakt med en inneryta 1
huset (43), ett flertal fickor (58) utformade pa rotorns
(56) periferiyta med j&mna mellanrum, varvid flertalet
fickor (58) tillf8rs materialet, som tillférs fran impreg-
neringskérlet (10) genom inloppsdppningen (44) tillsammans
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med impregneringsmedel, och har anordnats f6r att t&mma ut
materialet och impregneringsmedlet fran utloppsdppning
(45), och tillfbrsorgan (47a-47j; 48a-48j) f6r tillfdrsel
av impregneringsmedlet till var och en av flertalet fickor
(58) under fickans (58) rdrelse fran inloppsdtppningen (44)
till utloppstppningen (45), wvarvid trycket 1 impregne-
ringsmedlet, som tillférs fickorna (58), stegvis minskas.

5. Anordning enligt patentkravet 4, kd&nne -
tecknat dirav, att tillfSrsorganet (47a-47j;
48a-48j) omfattar ett flertal tryckutjsmnare, som sekvens-
vis medger kommunikation mellan fickorna (58) bel&gna mel-
lan in- och utloppstppningarna (44,45) i rotationsrikt-
ningen f6r rotationsventilens rotor (56) och fickorna (58)
beldgna mellan in- och utloppséppningarna (44,45) 1 mot-
satt riktning till rotorns (56) rotationsriktning under
fickornas (58) rdrelse fradn inloppstppningen (44) till
utloppsdppningen (45).

6. Anordning enligt patentkravet 1, kdnne -
tecknad dirav, att kompressionsorgan omfattar ett
par kulventiler (122,123) insatta halvvdgs l&ngs trans-
portrdret (11) pd ett visst avstdnd fran varandra fOr av-
grdnsning av en tryckutjdmningskammare (121) i transport-
réret (11) s3 att den #r avskild fran fdrberednings- och
impregneringskirlssidorna, da kulventilparet (122,123) &r
i sténgt l#ge, och f8r styrning av materialet frédn f&rbe-
redningskérlet (7) till tryckutjdmningskammaren (121) el-
ler styrning av materialet fradn tryckutjé@mningskammaren
(121) till impregneringskirlet (10), d4 en av kulventiler-
na (122,123) 4r i Yppet l#ge, tryckutjdmningsorgan (129,
130) fO8r tillfdrsel till tryckutjdmningskammaren (121) av
impregneringsmedel med ett tryck vdsentligen lika med im-
pregneringstrycket i impregneringskdrlet (10), och utttm-
ningsorgan (132,133) f4r uttébmning av impregneringsmedlet
fran tryckutjdmningskammaren (121) och reduktion av tryc-
ket 1 tryckutjdmningskammaren (121) till ett tryck vésent-
ligen lika med trycket i fdrberedningskérlet (7).
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7. Anordning enligt patentkravet 6, kd&dnne -
tecknad dirav, att tryckutjamningsorganet (122,123)
fyller tryckutjémningskammaren (121) med impregneringsme-
del med ett tryck nagot hdgre 4n impregneringstrycket i
impregneringskérlet (10).

8. Anordning enligt patentkravet 1, kdnne -
t ecknad dirav, att avkomprimeringsorganet (126,127)
omfattar ett par kulventiler (126,127) insatta halvvigs
ldngs leveransrdtret (86) pd ett visst avstdnd fran varand-
ra f6r avgrénsning av en tryckutjdmningskammare (125) i
leveransrdret (86) att vara avskild fran impregnerings-
kdrlssidan och blasningsr&rssidan, da ventilpar (126,127)
dr 1 stdngt l&dge, och fdr styrning av materialet fran im-
pregneringskdrlet (10) till tryckutjamningskammaren (125)
eller styrning av materialet frdn tryckutjdmningskammaren
(125) till blésningsrdret (85), dad en av kulventilerna
(126,127) &8r i Oppet ldge, tryckutjadmningsorgan (137, 138)
fO6r tillfdrsel till tryckutjdmningskammaren (125) av im-
pregneringsmedel med ett tryck védsentligen lika med im-
pregneringstrycket i impregneringskdrlet (10), och uttdm-
ningsorgan (140) f6r uttdmning av impregneringsmedlet fran
tryckutjamningskammaren (125) och reduktion av trycket 1
tryckutjamningskammaren (125) till ett tryck védsentligen
lika med trycket i blasningsréret (85).

9. Anordning enligt patentkravet 8, k&8nne -
t ec knat dirav, att tryckutjédmningsorganet (137,138)
fyller tryckutjdmningskammaren (125) med impregneringsme-
del med ett tryck ndgot l&gre &n impregneringstrycket i
impregneringskédrlet (10).

10. Anordning enligt patentkravet 2, k8dnne -
tecknat didrav, att den ytterligare omfattar ett
mellanliggande k&rl (14) insatt i transportrdret (11) foOr
tempor8r lagring av materialet, wvarvid det mellanliggande
kdrlet (14) fylls med impregneringsmedel med ett mellan-
tryck mellan trycket i fdrberedningskdrlet (7) och impreg-
neringstrycket i impregneringskdrlet (7), och att kompres-
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sionsorganet (42,46) omfattar en f&rsta rotationsventil
(42) insatt 1 ett transportrdravsnitt mellan impregne-
ringskdrlet (10) och det mellanliggande k#rlet (14) och en
andra rotationsventil (66) insatt i ett transportrérav-
snitt mellan fdrberedningskérlet (7) och det mellanliggan-
de kérlet (14).

11. Anordning enligt patentkravet 1, k 8nne -
tecknad dirav, att impregneringsk&rlet (10) lutar.
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