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(57) Abstract: The invention
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Beschreibung

Entladungsgefall fiir eine Entladungslampe sowie Entla-

dungslampe mit einem derartigen Entladungsgefalb

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Entladungsgefal fir eine Ent-
ladungslampe, welches ein erstes gekrimmtes GefdlRteil und
ein zweltes gekriimmtes GefaRteil aufweist, welche an
freien Enden mit einem Verbindungsstiick wverbunden sind.
Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Entladungslampe

mit einem derartigen Entladungsgefal.

Stand der Technik

Aus der DE 10 2004 018 104 Al ist eine Entladungslampe
mit einem helixformig ausgebildeten Entladungsgefall be-
kannt. Das Entladungsgefal ist aus zwei ebenfalls jeweils
helixformigen GefaRteilen ausgebildet, welche ineinander
gefilhrt sind und an freien Enden verbunden sind. Durch
die Geometrie der GefdBteile insbesondere an den freien
Enden, an denen sie verbunden sind, ist das Verbindungs-
stiick geradlinig oder nur leicht gekriimmt. Die Uberginge
im Verbindungsbereich sind daher nicht kontinuierlich und
die Innengestaltung an diesem Verbindungsbereich weist
Stufen bzw. Kanten auf. Dadurch kann das Beschlemmen mit
einer Schutzschicht, beispielsweise einer AlonC-Schicht,
und einer Leuchtstoffschicht erschwert werden. In einer
an einer Verbindungsstelle der GefdBteile hervorgerufenen
Querschnittverengung kann somit die Beschlemmung mit die-
sen Schichten schwierig sein, wodurch die Aufbringung der

Schichten gerade an dieser Stelle zu unerwinschter Dicke,
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beispielsweise zuviel oder zuwenig, fihrt. Dariber hinaus
kann durch eine derartige Ausgestaltung die mechanische
Stabilitat des EntladungsgefdBes am Verbindungsbereich

beeintrdchtigt sein.

Darstellung der Erfindung

Es 1ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Entla-
dungsgefal fiir eine Entladungslampe sowie eine derartige
Entladungslampe zu schaffen, bei welchem bzw. bei welcher
die GefabBgeometrie 1im Bereich der Verbindung der beiden
GefadBteile verbessert werden kann. Insbesondere soll dies
im Hinblick auf eine unproblematischere nachfolgende Be-
schlemmung der Innenseite mit Schichtmaterialien erfol-

gen.

Diese Aufgabe wird durch ein Entladungsgefdl, welches die
Merkmale nach Anspruch 1 aufweist, und eine Entladungs-
lampe, welche die Merkmale nach Anspruch 10 aufweist, ge-

1o6st.

Ein erfindungsgemdlRes Entladungsgefdal flir eine Entla-
dungslampe welst ein erstes, zumindest bereichsweise ge-
krimmtes GefaBRteil und ein zweites, zumindest bereichs-
weise gekrimmtes GefadBteil auf, wobei die beiden Gefal-
teile an ihren freien Enden mit einem Verbindungsstiick
verbunden sind. Dadurch wird das zusammenhdngende Entla-
dungsgefal geschaffen. Das Verbindungsstiick weist einen
ersten Teilbereich mit einer ersten bogenfdérmigen Krim-
mung und einen zweiten Teilbereich mit einer zweiten bo-
genformigen KrlUmmung auf. Durch diese Geometrie des Ver-

bindungsstiicks kann die Verbindung der beiden GefadBlteile
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dahingehend verbessert werden, dass innenseitige Quer-

schnittsverengungen vermieden werden konnen.

Vorzugsweise weisen die bogenformigen Krimmungen der bei-
den Teilbereiche des Verbindungsstiicks entgegengesetzte
Krimmungsrichtungen auf. Gerade dann, wenn die beiden Ge-
faBteile ineinander gefiihrt sind und die freien Enden ge-
geniiberliegend angeordnet sind, kann durch diese spezifi-
sche Formgebung des Verbindungsstiicks eine im Hinblick
auf eine Vermeidung einer Querschnittsverengung im Ver-

bindungsbereich optimierte Verbindung ermdglicht werden.

Vorzugswelse sind die beiden Teilbereiche des Verbin-
dungssticks aneinander anschlieBend angeordnet. Die bo-
genformigen Krimmungen gehen somit insbesondere kontinu-
ierlich ineinander {iber, wobei somit die Krimmungsrich-
tung stufenlos und kontinuierlich wvon der einen in die
andere 1ibergeht. Dadurch kann ein gestufter Bereich im

Verbindungsstiick vermieden werden.

Besonders bevorzugt erweist es sich, wenn die bogenfdrmi-
gen Krimmungen der Teilbereiche einen gleichen Radius
aufweisen, so dass die Teilbereiche quasi analog zueinan-
der ausgebildet sind, sich Jjedoch 1in entgegengesetzte
Richtungen erstrecken. Durch diese symmetrische Ausges-
taltung des Verbindungsstiicks kann die besonders bevor-
zugte Anbindung an die freien Enden der Gefdlteile ermég-
licht werden, wenn auch diese zumindest 1im Bereich der
Verbindung mit dem Verbindungsstiick gleiche Geometrie

aufweisen und zumindest ineinander gefiihrt sind.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung des Verbindungs-
sticks ist durch eine S-Form gegeben, insbesondere eine

symmetrische S-Form realisiert. Gerade dann, wenn auch
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die beiden GefadBteile im Hinblick auf ihre Geometrie und
Ausgestaltung analog ausgebildet sind und durch ihre ge-
krimmte Formgebung auch ineinander gefiithrt sind, kann
durch diese Formgebung des Verbindungsstiicks die Verbin-
dung besonders optimiert und im Hinblick auf die Vermei-

dung einer Querschnittsminimierung gestaltet werden.

Vorzugswelse sind die Verbindungsstellen des Verbindungs-
stiicks mit den freien Enden der GefdRteile vollstandig
stufenlos ausgebildet. Es ist somit im Inneren des Ver-
bindungsbereichs kein Knick und keine Engstelle und somit
auch keine Querschnittsreduzierung realisiert. Eine der-
artig kantenfreie Ausgestaltung an der Innenseite ermdg-
licht auch 1im Verbindungsbereich eine sehr exakte und
gleichmaBlige Beschlemmung mit einer Schutzschicht
und/oder einer Leuchtstoffschicht. Unerwilinschte Abwei-
chungen der Schichtdicken gegeniiber Bereichen auRerhalb
dieser Verbindungsstelle konnen dadurch vermieden werden,
wodurch auch die hohe Funktionalitdt der mit dem Entla-
dungsgefal wversehenen Entladungslampe gewdhrleistet wer-

den kann.

Vorzugsweise entsprechen die beiden Radien und somit die
Summe dieser beiden Radien der Teilbereiche des Verbin-
dungsstiicks dem Radius eines Kreises, auf dem die freien
Enden der GefaRteile gegeniiberliegend angeordnet sind. Im
Fall der Ausbildung des Verbindungsstiicks derart, dass
die beiden Teilbereiche nicht in einer Ebene liegen, son-
dern insbesondere symmetrisch zu einer Symmetrieachse der
beiden GefaBteile geneigt angeordnet sind, so wird unter
dem Radius eines Teillbereichs ein Radius einer Projektion
des Teilbereichs in eine Ebene senkrecht zur Symmetrie-

achse der GefdBteile verstanden. In dieser Ebene sind im
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wesentlichen die freien Enden der GefaBteile angeordnet.
Eine hochsymmetrische Ausgestaltung und eine Dbesonders
geeignete Anbindung des Verbindungsstiicks an die freien
Enden der GefaRteile kann dadurch gewdhrleistet werden.
Gerade 1m Hinblick auf eine Vermeidung einer Quer-
schnittsreduzierung an den Verbindungsstellen ist diese

Ausgestaltung besonders vorteilhaft.

Vorzugswelse ist das Verbindungsstiick mit den freien En-
den der GefaBteile verbunden, welche an der gegeniiberlie-
genden Seite derjenigen freien Enden angeordnet sind, in
welche sich zumindest eine Elektrode in das Innere des
Entladungsgefales und somit 1in den Entladungsraum er-

streckt.

Bevorzugt sind die GefdRteile zumindest bereichsweise he-

lixformig gewunden.

Eine erfindungsgemdfBe Entladungslampe umfasst ein erfin-
dungsgemales Entladungsgefall oder eine vorteilhafte Aus-
gestaltung davon. Insbesondere ist die Entladungslampe
als Kompaktleuchtstofflampe ausgebildet und das Entla-
dungsgefall ist vorteilhaft helixfdrmig gewunden konzi-

piert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend
anhand schematischer Zeichnungen naher erldutert. Es zei-

gen:
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Fig. 1 eine schematische Aufrisszeichnung einer Ausfih-

rung einer erfindungsgemdlRen Entladungslampe;

Fig. 2 eine Aufrissdarstellung eines Ausfiihrungsbeispiels

eines erfindungsgemdBen EntladungsgefdBes; und

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Entladungsgefal gemalb
Fig. 2.

Bevorzugte Ausfilhrung der Erfindung

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Ele-

mente mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

In der Darstellung gemaRl Fig. 1 ist in einer schemati-
schen Aufrissdarstellung eine Entladungslampe 1 gezeigt,
welche als Kompaktleuchtstofflampe ausgebildet ist. Die
Formgebung als auch die gezeigten Komponenten der Entla-
dungslampe 1 sind lediglich beispielhaft, wesentlich fir
die Erfindung ist die Ausgestaltung des Entladungsgefa-
Bes 2 im Bereich wvon Verbindungsstellen 5 von Gefabltei-

len 3 und 4 des Entladungsgefédles 2.

In diesem Zusammenhang ist das Entladungsgefdl 2 rohrfdr-
mig ausgebildet und als Helixform konzipiert. Die zu-
nachst separat bereitgestellten GefaBteile 3 und 4 sind
ebenfalls jeweils helixférmig gewunden und ineinander ge-
fiihrt. Dies bedeutet, sie haben die gleiche Achse und
sind an freien Enden 15 und 16 (Fig. 3) mit einem separa-

ten Verbindungsstiick 6 miteinander verbunden.

Gemal der Darstellung gemal Fig. 1 umfasst die Entla-
dungslampe 1 einen Sockel 7, welcher ein Gehduse auf-

weist, 1in dem ein Betriebsgerat fiir die Entladungslampe 1
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angeordnet sein kann. In das dem Sockel 7 zugeordnete Ge-
hduse erstreckt sich das Entladungsgefal 2 bereichsweise.
Dariiber hinaus umfasst die Entladungslampe 1 ein Rohr-
stiick, welches als Pumprohr 8 ausgebildet ist und mit dem
Entladungsgefdl 2 verbunden ist. Lediglich beispielhaft
ist die in Fig. 1 gezeigte Position und Anbringung des
Pumprohrs 8, welches sich in axialer Richtung des Entla-
dungsgefales 2 erstreckt und mit dem dem Entladungsge-
fak 2 zugeordneten Verbindungsstiick 6 im Bereich der Ver-

bindungsstelle 5 verbunden ist.

Das Pumprohr 8 kann auch an anderer Stelle des Entla-
dungsgefales 2 mit diesem verbunden sein, beispielsweise
an dem den Verbindungsstellen 5 gegeniiberliegenden freien
Enden 17 und 18 (Fig. 2) des EntladungsgefidBes 2. An die-
sen freien Enden 17 und 18 erstrecken sich gemal dem Aus-
flihrungsbeispiel Elektroden 11 und 12 in das Innere des

EntladungsgefidBes 2.

Die Ausfihrung der Entladungslampe 1 gemal der Darstel-
lung in Fig. 1 1ist 1lediglich beispielhaft und sie kann
auch dariber hinausgehende Komponenten und anstelle der

gezeigten Komponenten andere Komponenten aufweisen.

In Fig. 2 ist in einer schematischen Aufrissdarstellung
lediglich das EntladungsgefdaBl 2 der Entladungslampe 1 ge-
zeigt. In dem Pumprohr 8 sind beispielhaft Hg-Quellen
(Quecksilber-Quellen) 9 und 10 in Form von kugelfdrmigen
Elementen gezeigt. Diese Hg-Quellen 9 und 10 sind im Be-
trieb der Entladungslampe 1 zur Erzeugung der UV (Ultra-
violett)-Strahlung verantwortlich, welche die Atome und

Molekiile der Leuchtstoffschicht, welche an der Innenseite
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des EntladungsgefaBes 2 aufgebracht ist, anregen, damit

diese sichtbares Licht emittieren.

An der Innenseite des Entladungsgefdbes 2 1ist dartiber
hinaus eine Schutzschicht, insbesondere eine AlonC-

Schicht, aufgebracht.

In Fig. 3 1ist in einer Draufsicht wvon oben das Entla-
dungsgefal 2 gezeigt. Die ineinander gewundenen und he-
lixformigen GefaBteile 3 und 4 sind in ihrer Ausgestal-
tung gleich konzipiert und die Windungen weisen den glei-
chen Radius rl auf. Die freien Enden 15 und 16 sind gege-
niberliegend angeordnet und weisen den gleichen Abstand,
namlich den Radius rl zum Mittelpunkt M auf. Die freien
Enden 15 und 16 sind so gestaltet, dass sie keine Biegung

hin zum oder weg vom Mittelpunkt M aufweisen.

Das Verbindungsstiick 6 1ist im Ausfihrungsbeispiel S-
formig konzipiert und weist einen ersten Teilbereich 13
und einen zweiten Teilbereich 14 auf. Die beiden Teilbe-
reiche 13 und 14 sind in Formgebung und Geometrie gleich
ausgebildet und mit Jjeweils einer gleichen Krimmung rea-
lisiert. Die KriUmmungsradien beider Teilbereiche 13 und
14 sind durch den Radius r2 bzw. den Radius r3, welcher
dem Radius r2 gleich ist, dargestellt. Die Radien werden
ausgehend von den Mittelpunkten N1 und N2 bemessen. Die
bogenférmigen Krimmungen der beiden Teilbereiche 13 und
14 weisen durch die S-Form entgegengesetzte Krimmungs-
richtungen auf, wobei die Krimmungsrichtung am Mittel-
punkt M von der einen Krimmungsrichtung in die andere
Krimmungsrichtung tUbergeht. An den Verbindungsstellen 5,
welche in der Darstellung gemaBl Fig. 3 einerseits durch A

und andererseits durch B gekennzeichnet sind, geht das
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Verbindungsstiick 6 Jjeweils stetig und stufenlos in die
freien Enden 15 und 16 der GefdRteile 3 und 4 iber. Ins-
besondere an der Innenseite wird durch diese Ausgestal-
tung und Anbindung des Verbindungssticks 16 an die Gefal-
teile 3 und 4 bzw. deren freien Enden 15 und 16 eine
Querschnittsverengung im Inneren vermieden und dariber
hinaus wird auch eine Stufenbildung oder Kantenbildung im
Inneren des Entladungsgefidles 2 im Bereich der Verbin-

dungsstellen A und B vermieden.

Das Verbindungsstiick 6 ist in seiner spezifischen Formge-
bung gemdl Fig. 3 dariber hinaus so ausgebildet, dass die
Summe der beiden gleichen Radien r2 und r3 dem Radius rl
entspricht. Das Verbindungsstick 6 ist mit den Gefaltei-
len 3 und 4 an den Verbindungsstellen A und B mit diesen
unlosbar verbunden, insbesondere mit diesen verschmolzen.
Sowohl das Verbindungsstiick 6 als auch die GefabBteile 3
und 4 sind aus einem Glasmaterial, insbesondere einem

gleichen Glasmaterial, ausgebildet.

Durch diese Ausgestaltung des Verbindungsstiicks 6 kann
ein weicher und gleichmidBiger Ubergang an den Verbin-
dungsstellen A und B mit den freien Enden 15 und 16 ges-
taltet werden. Eine Veradnderung des Innendurchmessers an
diesen Verbindungsstellen A und B im Vergleich zu Innen-
durchmessern aubBerhalb von diesen Verbindungsstellen A
und B kann dadurch verhindert werden. Dariliber hinaus kann
auch eine Schwachung der Wandstdrke des Entladungsgefiles
2 an diesen Verbindungsstellen A und B verhindert werden
oder es tritt nur eine Reduzierung der Wandstadrke auf,
welche so minimal ist, dass sie die mechanische Stabili-
tat des Entladungsgefdbes 2 nicht beeintradchtigt. Dies

erméglicht Vorteile fiir die Festigkeit des Entladungsge-
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faBes 2 und die Beschlemmung der Innenseite des Entla-
dungsgefalRes 2 mit einer Schutzschicht und einer Leucht-

stoffschicht.
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Anspriche

Entladungsgefdl fiir eine Entladungslampe (1), welches
ein erstes gekrimmtes Gefadlteil (6) und ein zweites
gekrimmtes GefaBteil (4) aufweist, welche an freien
Enden (15, 16) mit einem Verbindungsstiick (6) verbun-
den sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungsstiick (6) einen ersten Teilbereich
(13) mit einer ersten bogenfdrmigen Krimmung und ei-
nen zweiten Teilbereich (14) mit einer zweiten bogen-

formigen Krimmung aufweist.

Entladungsgefal nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die bogenférmigen Krlimmungen entgegengesetzte Krim-

mungsrichtungen aufweisen.

Entladungsgefal nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Teilbereiche (13, 14) aneinander anschlieBend an-

geordnet sind.

Entladungsgefdl nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Dbogenformigen Krimmungen der Teilbereiche (13,

14) einen gleichen Radius (r2, r3) aufweisen.
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Entladungsgefdl nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungsstiick (6) S-formig ausgebildet ist,

insbesondere eine symmetrische S-Form aufweist

Entladungsgefdl nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindungsstellen (A, B, 5)des Verbindungsstiicks
(6) mit den freien Enden (15, 16) der GefadBteile (3,

4) stufenlos ausgebildet sind.

Entladungsgefdl nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Radien (r2, r3) der Teilbereiche (13, 14)
des Verbindungsstiicks (6) dem Radius (rl) eines Krei-
ses entsprechen, auf dem die freien Enden (15, 16)
der Gefalteile (3, 4) gegeniliberliegend angeordnet

sind.

Entladungsgefdl nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungsstiick (6) mit den freien Enden (15,
16) verbunden ist, welche an der gegeniiberliegenden
Seite derjenigen freien Enden (17, 18) angeordnet
sind, in welche sich =zumindest eine Elektrode (11,
12) 1in das 1Innere des EntladungsgefaBes (2) er-

streckt.
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Entladungsgefdl nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass

die GefaBteile (3, 4) helixformig gewunden sind.

Entladungslampe mit einem Entladungsgefdall (2) nach

einem der vorhergehenden Anspriiche.
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