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(57)Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automatischan Steuerung von Funktionselementen eines im Normallauf und
im schnellen Vor- und Ruecklauf zu betreibenden Filmprojektors mit Malteserkreuzantrieb, bei dem der Film waehrend
des Schnellaufes von der Schaltrolle getrennt und bei geoeffneter Bildbushne ueber eine Vorwickal- und eine
Nachwickelrolle gespannt durch Wickeleinrichtungen transportiert wird und eine takeweise Umisteuerung des Filmes auf
Vor- und Ruecklauf mitte!s einer Filmlaengenzaehlung erfolgt. Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf das Gebiet
der Nachsynchronisation von Filmen. Ziel ist die Automatisierung eines solchen Projektors derart, dass in jeder

Phase der Laufwerksumschaltung eine selbsttaetige bildschrittgenaue Positionierung des Filmes ohne manuelle
Bildstrichverstellung erreicht wird. Aufgabe ist die Entwicklung eines Verfahrens, dass es ermoegiicht, den Film in

einer definierten Stellung der Schaltrolle von ihr abzuheben und nach dem Schnellauf wieder mit ihr so zu '
verbinden, dass eine exakte Bildlage in allen Schaltungsphasen des Projektors erreicht wird. Die Erfindung foest

die Aufgabe durch die Ableitung von Schaltimpuisen aus einer Perforationslochzaehlung und deren Zuordnung zum
Bildstrich in Verbindung mit einer aus der Abtastung der Winkelstellung der Antriebswelle des Malteserkreuzes
abgeleiteten Schaltimpulsbildung und deren Verknuepfung untereinander, die Positionierungsvorgaenge des Filmes und
Fixierungsvorgaenge der Schaltrolle ermoeglicht.
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Verfahren zur automatischen Steueruna von Funktions lemcnuen

eines Filmoprojeitors

Anwendunasgebict der Erfindung

' ch Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Filmtechnik
und betrifft ein Verfahren zur automatischen Steusrung von
einer bildschrittgenauen Trennung und Verbindung des” Filmes
dienenden Funiktionselementen eines im Normallauf und in
schnellen Vor- und Rlcklauf zu betreibenden Filmprojektors
mit Malieserkreuzantrieb, pel dem der Film wihrend des
Schnellaufes von der Schaltrolle, getrennt und bei gedfineter
Pildblhne Gber eine Vorwickelrolle und eine Nachwickelrolle
gespannt durch Wickeleinrichtungen transportiert wird. Der=-

>

artige Filmprojektoren finden ihre verzugsweise Anwendung
bei der schleifenlosen Synchronisation und in solchen Film=~
bearbeitungsprozessen, bei denen eine bestimmte Filmszene
im schnellen Suchlauf erreicht werden soll oder in denen
nnerhalb des Filmprojektors ein schneller Filmricklauf er-
forderlich ist. '

Charalkteristilk der bekannten techni .schen Ldsunoen

Ein solcher Filmprojektor mit Moltecerkreuzentrieb und mit
wahrend der Schnellaufphase von der Scnaltrolle getrénnfen
Film ist bareitr'vorneschlaﬁen worden (WP G 03 B/215 534).
‘Um einen automatisierten Betricbsablauf Tur diesen Filmpro=-

jektor zu erreichen, ist zwischen einer dem Fllmtransport
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dienenden Laufwerksebene und einer den Antriebsmotor auf-
nehmenden Getrie bcebene eine zur automatischen Steuerung
von Funktionselementen auf der Laufwerksebene dienende
schaltebene angeordnet, deren einzelne als programmierte
Folgesteuerung arbeitende Schaltglieder jeweils auf der
Laufwerksebene liegende Funktionselemente des Filmtrans=
portes, der rllm‘uhrun g, der Blendensteuerung und des ulld“_
abgleiches zugeordnet sind, die in Abhanglgkelt von zu
.gchaltenden Funktionen im Hormallauf und im schnellen Vor-
und Ricklauf gesteuert werden. In der Normalphase wird der
Film von einem Abwickler Uber eine Vorwickelrolle durch die
geschlossene Bildilhne, .in Kontakt mit der Schaltrolle, Uber
eine MNachwickelrolle zum Aufwickler transportiert, wobei

Ziigehdh Vorwickelrolle und Bildblhne und zwischen Schalt-

rolle und Nachwickelrolle jeweils Filmschleifen gebildet
sind, die die intecrmittierende Filmfortschaltung ausgleichen.
Wwahrend der Schnellaufohase wird der Film von der Schaltrol-
le abgehoben und lduft bei gedffneter Bildblhne aerall nig
gefuhrt nur Gber die Vorwickelrolle und die Nachwickelrol=-

le und erfiéhrt seinen Sewegungsantrieb von den Wickelmoto

ren am Aufwicller oder Abwickler.

Die bekannte Technologie der schleifenlosen Synchronisation
setzt voraus, dal ein Filmprojektor in der Lage ist, einen
Film innerhalb wihlbsrer und programmierbarer Takegrenzen
im Normallauf zu projizieren und nach Erreichen des Take~-
endes mit gegeniiber dem Normallauf ernhdhter Geschwindig-
keit zum Taheanfang zurtickzufahren und dort wieder mit der
“Projelition im Normallauf zu beginnen (J. Webers: Bild und
Ton synchron; Ffanzis-Verlag Minchen, 1976, S. 223—225;

Se Kbnig: "Auto~Loop" -~ ein necuartiges Ton—Nachsynchronisg—
tions verrahren, Fernseh- und Kino-Technik, Miinchen 8/1872,
S, 277-279; A New Electronic Post-Synchronization Systenm,
American Cinemat., 49 (1968) 10, S. 748-750). Das selbst-

titige Auffinden der Takegrenzen, also von Takeanfang und
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tion wieder exaxt auf die Schaltrolle
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Takeende erfolgt mit Mitteln der digitalen Zaéhltechnik

(D-nﬁ 28409218), wobei alsg FUhrungsgrbBé c¢ie Anzahl der
Perforationslécher eines Filmes fotoelektrisdh abgetastet
wird (J. Webers, o.a.0., S. 168, 223, 225). Eine wesentliche
Voraussetzung fur dieses Verfshren war bisher die Verwendung
eines Filmprojektors, der &hnliche Eigenschaften wie ein Mag-
netfilmgerst aufwei ist und bei dem der Filmtransport nicht

Cintermittierend sondern. kontinuierlich erfolgt. Wird wie

bereits vorgeschlagen (WP G 03 B/215 534) ein mit Malteser-
kreuz betriebener Filmprojektor fir die Zwecke der schleifene
losen uyncnronxoatlon cingesetzt, bei dem der Film wihrend
der Schnellaufphase von der Schaltrolle abgehoben ist, er=
geben sich bei der Automatisierund dieses PrOjektors beson-
dere Probleme dadurch, daB der Film nach allen Umschalt-
phasen wieder bildschrittgenau in eine projektionsgerechte
Stellung im Projektor'gebracht werden mub. Der Filn muB al-

s0 Tir die Vorbereitung auf Normallauf mit seiner Perfora-

aufgesetzt werden,oh-
ne dad eine manuelle Bildst trichverstellung im Bildfenster
erforderlich wird. Da im Bildfenster keine Mon‘1cn“e1t der

Pertorationslochzéhlung besteht, muB sie auBerhalb des Bild~
fensters an anderer Stelle erfolgen. Infolge der Schleifen-
bildung und -entfernung wihrend der Laufweriksunschaltung und
einer nicht konstanten Schleifenlénge treten durch die Per-
Torat¢onqloch2an?ung auBerhalb des Bildfensters Fehlimpulse
auf, die die Bildstrichs tellunq beeintrichtigen. Zur Deue'm
tigung dieser Probleme sind Tur.den eingangs genannten Filme
projektor keine LOsungen bekannt.

£s iet das Ziel der Erfindung, einen malteserkreuzbetriebe-
nen Filmprojektor far Normallauf und schmellen Vor- und Rilcke

‘bei dem der Film wihrend des Schnellaufes von der Schal
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Lrennt transportiert wird, deraert zu automatisieren
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dap in jeder Phase der Laufwerksumschaltung einc selbstté-
tige bildschriftgenaue Pos itionierung des Filmes erreicht
wird, ohne daB eine manuelle BﬂldaLrlcrvnr°tellung notwien=

.dig wirdo

Wesen der Erfindunga

Die Ursachen der Méngel des Standes der Technik liegen darin,
daB bei Filnprbicktoren der eingangs genannten Art wdhrend
der Scnnellaufphase des Filmes eine 'seine genaue Bildlage im
Bildfenster bestimmende Verbindung mit der Schaltrolle nicht
“mehr besteht, aber automatisch immer wieder hergestéllt wers
den-muile . '

£

Die Erfindung hat die Aui

gabe, ein Verfahren zu entwicikeln,

dab es ermdglicht, den Film in einer definierten Stellung:
der Schaltrolle von ihr abzuheben und nach dem Schnellauf
wiecer mit inr so zu verbinden, dal ecine exaikte Bildlage im

!

Bildfenster des Projektors in allen seinen. Schaltungsphasen

erreicnt wirde.

ErfindungsgendB wird die Aufgabe dadurch geldst, dab an ei-
ner MeBstelle im Filmtransportweg auderhalb des Bildfensters-
eine Abtastung und Z&hlung der Perforationslicher erfolgt
jeder einem Bildstrich zuzuordnende Impuls eines Perfo=-
rationsloches zur Erzeugung eines Schaltimpulses fir den
Bildabgleich vor dem Normallauf. des Filmes dient. Vorzugs=-
weise erfolgt die Perforationslochzédhlung an der Vorwickel-
rolle. Nach dem Schnellauf wird der Film durch die Nachwickel-
rolle in eine Stellung gezogen, die durch den einem Bild-
strich zuzuordnenden Schaltimpuls eines Perforationsloches
estimmt wird. Andererseits wird das Malteserkreuz und die
mit ihm verbundene Schaltrolle nach der Beendigung des Hor=-
mallaufes durch Abtastung;def tlinkelstellung sediner Antriebs-
welle und eines aus der Vorzugsstellung dieser Antriebswelle
abgeleiteten Schaltimpulses in Sperrstellung gehalten und

verbleibt wihrend des Gohnellaufes in dieser Stell ung¢ Die



Abtastung erfolgt vorzugsweise fotoelektrische. Der Schaltw

impuls olcnt zar _Jntoltuno der Lagefixierung der Antriebd=

welle. Die durch die no*wenaloe Schleifenbildung des Filmes
an der Vorwickelrclle nach dem Bildabgleich und vor dem Nore
mallauf entstehenden Fehlimpulse bei der Perfbrationslochab«
tastung werden.in einem Schleifenspeicher zeitweilig UGupCl*
chert, bis sie im Auslauf zugezihlt werden. Alle Schaltim=-

pulse wurden Uber eine internc sequentielle Verknlpfung mit
einem elektronischen Steuerteil fir die automatische Steue=-
., rung des Filmprojektors und seiner Funktionseclemente verboun-

dene

AUanhrunﬂob91uUi61

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeicpiel
erlautert werden. Die zugendrige Abbildung zeigt in F 1
eine Darstellung der Laufwerksebene cines Filmprojektors mit
dem Filmlaufschema "Schnellauf", ‘

Auf einer fiir alle Filmprojektoren bekannten Laufwerksebene 1,
die dem unnittelbaren Transport und der Fihrung eines Filmes 2
dient, sind in {blicher Weise als Funktionselemente eine
Bildbithne 3, eine Vorwickelrolle 4, eine Nachwickelrolle 5,
eine mit einem Malteserkreuzgetriebe verbundene Schaltrol=

le 6 mit einer achaTLrollenanoruclro .le 7, Andruckrollen 8

an der Vorwickelrolle 4 und der Nachwickelrolle 5, Flihrungs=
rollen 9, eine Stitzrolle 10, ein Abwickler 11 und ein Aufe‘
wickler 12 angeordnet. Die einzelnen Funktionsclemente wer-
den durch eine nicht dargestellte Schaltebene nach einer
progrﬂnﬂlorton Folgestauerung zur Realisiefung der einzel~

nen Laufwerksfunkticnen angesteuerts Geht man 'von der -Lauf=-
werksfunktion Schnellauf aus, isf die Bildblhne 3 gedffnet,
der Film.2 von der Schaltrolle & abgehoben und tiber -die Vor
wickelrolle 4 und die Nachwickelrolle 5 gespannte Der Trans=-
port des Filmes erfolgt Gber die Wickler 11; 12. Wahrend
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des Laufens des Filnes'werd en dessen Perforationsldcher auf
”geeionéte Weise an der Vorw1c lrolle 4- bgetasteL und die’
Abtastimpilse gezdhlt., Bei einem 35-mm~-Film ist Jewells je-
dem vierten Perforationsloch ein Bildstrich auf dem Film 2~
zugeordnet, so daB jedes vierte Perforationsloch ein MaB fir
die Lage des Bildstriches ist, Der davon abgeleitete Impuls
dient der Erzeugung eines Schaltimpulses fir die Bildstrich-
lage. Ist nach dem Stillstand des Filmes 2 aus dem Schnelle .
lauf die Lage nicht erreicht, zieht die Nachwickelrolle 5 -
den Film 2 in die richtige Lage, in der der Schaltimpuls die
Nachwickelrolle & anh&lt. Danach wird automatisch der Normale
lauf eingeleitet. Durch Drehung der Vorwickelrolle 4 und der
Nachwickelrolle 5 und Einschwenken der Andruckrollen 8 wer-
den Filmschleifen zum Ausgleich des schrittweisen Filmtrans-
portes gebildet, nachdem die Andruckrolle 7 den Film 2 auf
die Transportrolle 5 geschoben hat und die Bildbiihne 2 ge-
schlossen ist. Der Film 2 ist bildstrichgenau im Bildfenster
~angeordnet., durch die Schleifenbildung entstehen durch Dre-
hen der Vorwickelrolle 4 Fehlimpulse bei der Perforations-
lochzéhlung. Diese werden, um den spater wiederum stattfin-
denden Bildabgleich zu ermég glichen, in einem Schleifenspei-
cher zeitwelllg, wdhrend des Normallaufes, cesoelc ert und
im Auslauf wieder zugezé&hlt., _

Nach Beendigung des Normallaufes muB die Trangportrolle 8

in eine Stellung gebracht,und in dieser so gehalten werden,
daB der Film 2 von ihr abgehoben und nach den Bildabgleich’
wieder perforationsgenau auf sie aufgesetzt werden kann. Des-
halb wird das mit der Schaltrolle‘s verbundene lMalteserkreuz
durcih fotoelektrische Abtastung der uln“elstellung seiner
Antriebswelle und eines aus der Vorzugsstellung dieser Wel-
le abgeleiteten Schaltlnnulses in Sperrstellung gebracht und
dort geihalten., :

Alle zu verarbeitenden Scnalt¢rpulse werden uber gine intern
sequentielle Ver“nupfunn miteinander und mit einem elemtro-
nischen Steuerteil des kllmproge“tors-verbunden.
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Erfindundsanspr&cne

-
3
5, d

- 1. Verfahren zur asutomatischen Steuerung von Funktionsele- .

" menten eines im Normallauf und im schnellen Vor- und
Ricklauf zu betreibenden Filmprojektors mit MalteSer-
Lzeuhantrleu, bed den der rllm wéhrend des Schnellaufes
von der Schaltrolle getrennt und bei gedffneter Bildbih-
ne lber eine Vorwickelrolle und eine Nachwickelrolle ge~
spannt durch Wickeléinrichtuhgen transportiert wird und
~eine takeweise Unsteuerung des Filmes auf Vore- und Riic k=

" lauf mittels einer Filml&ngenzdhlung erfolgt, gekenn-
zeichnet dadurch, da® zur Erzielung einer bildschritt-
genauen Trennung des Filmes (2) von und seiner Verbin-
dung mit der Schaltroll le (6) an einer leBstelle in 1 Film-
tranepertweg auBerhalb des Bildfensters cine Abtayiung
und Zahlung der Perforationslécher erfolgt und jeder ei-
nem Bildsirich zuzuordnends Impuls eines Perforations-
loches zur Zrzeugung eines Schaltimpu1 es fir den Bild-
abgleich vor dem Normﬁllﬁ f dps Filmes (2 ) dient, daB
das Malteserkreuz .und die mit ihm verbUﬂdene Schaltrol-
le (6) nach Beendigung deq Nornallaufeu durch Abtastung
der Vinkelstellung seiner Antriebswelle und eines aus der
Vorzugsstellung dieser Antriebswelle abgeleiteten Schalt-
impulses in Sperrstellung gehalten wird, und daB durch
Schleifenbildung des Filmes (2) vor Beginn des Normal-
laufes entstehende Fehlimpulse bei der Perforationsab-
tastung in einen ucFTelgensoewcher zeltweilig gespei~
chert, bis sie im muqlau| zZug nzoh1t werden, wobei alle
lber eine interne aequentlelle Verknipfung mit einem
elektronischen Steuerteil fur die autonmatische Steuerung
des Filmprojektors verbuaden werden.

2. Verfahren nach Punkt. 1, geikennzeichnet dadurch, dab die
' Perforationelochzéhlung an der Vorw1ckelr0179 (4) erfolgt
und der Film {2) rach dem Schnellauf durch die hacnw1c‘clw

roile (5) in eine Stellung gez ccr wird, die durch den
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einem Bildstrich zuzuordnenden Schaltimpuls eines Perfo-
rationsloches bestimmt wird.

Verfahren nach Punit 4, gekennzeichnet dadurch, daB die

Betriebswelle des Malteserkreuzes fotoelektrisch abge-

tastet wird und die Impulsbildung in seiner vorgesehenen
Sperrstellung zur Einleitung einer Lagefixierung der ‘An-
triebswelle benutzt wird.

i .
Hierzu 1Seite Zeichnungen
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