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(54) Title: MEASURING DEVICE

(54) Bezeichnung: MESSGERAT, ZUMINDEST TEILWEISE AUS BIOLOGISCH ABBAUBAREM KUNSTSTOFF

(57) Abstract: The invention relates to a measuring device designed, for example, as an in-line measuring device and/or flow meter,

b
b

eing used to capture at least one measurement variable of a medium flowing, for example, through a pipe, said measuring device
eing made at least partially of a solid, biodegradable plastic (BAW).

(57) Zusammenfassung: Das, beispielsweise als In-Line-MeBgerit und/oder DurchfluBmeBgerit ausgebildete MeBgerit dient dem
Erfassen wenigstens einer MeBgrée von einem, beispielsweise in einer Rohrleitung stromenden, Medium und besteht zumindest
teilweise aus einem festen, biologisch abbaubaren Kunststoff (BAW).
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MESSGERAT, ZUMINDEST TEILWEISE AUS BIOLOGISCH ABBAUBAREM KUNSTSTOFF
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein, beispielsweise als ein In-Line-MeRgerat und/oder
ein DurchfluBmefRgerat ausgebildetes, Meligerat zum Erfassen
wenigstens einer Mel3grofle von einem, beispielsweise in einer
Rohrleitung stromenden, Medium.

[0002] In der industriellen Prozel3-Meltechnik werden, insb. auch im
Zusammenhang mit der Automatisierung chemischer oder
verfahrenstechnischer Prozesse, zur Erfassung von
prozelbeschreibenden Meligrélien und zur Erzeugung von diese
reprasentierenden MelRwertsignalen prozef3nah installierte MeRsysteme
verwendet, die jeweils direkt an oder in einer von Medium durchstromten
Prozelleitung angebracht sind. Bei den jeweils zu erfassenden
MeRgroflen kann es sich beispielsweise um einen Massendurchfluf, einen
Volumendurchflu3, eine Stromungsgeschwindigkeit, eine Dichte, eine
Viskositat, eine elektrische Leitfahigkeit oder eine Temperatur oder
dergleichen, eines flussigen, pulver-, dampf- oder gasformigen
ProzefR-Mediums handeln, das in einer solchen, beispielsweise als
Rohrleitung ausgebildeten, Prozellleitung gefuhrt bzw. vorgehalten wird.

[0003] Beiden MelRsystemen kann es sich beispielsweise um solche handeln, bei
denen In-Line-MefRgerate mit magnetisch-induktiven MeRaufnehmern oder
die Laufzeit von in Stromungsrichtung ausgesendeten Ultraschallwellen
auswertende, insb. auch nach dem Doppler-Prinzip arbeitende,
MefRaufnehmern oder dergleichen verwendet werden. Weiterfuhrende
Beispiele fur derartige, dem Fachmann an und flr sich bekannte, insb.
mittels kompakter MeRgerate gebildeter, MeRRsysteme sind zudem u.a. in
der EP-A 1 039 269, EP-A 984 248, GB-A 21 42 725, US-A 43 08 754,
US-A 44 20 983, US-A 44 68 971, US-A 45 24 610, US-A 45 63 904, US-A
47 16 770, US-A 47 68 384, US-A 47 87 252, US-A 50 52 229, US-A 50
52 230, US-A 51 31 279, US-A 52 31 884, US-A 55 31 124, US-A 53 51
554, US-A 53 59 881, US-A 54 58 005, US-A 54 63 905, US-A 54 69 748,
US-A 55 40 103, US-A 56 87 100, US-A 57 96 011, US-A 58 08 209, US-A
60 03 384, US-A 60 53 054, US-A 60 31 740, US-A 60 06 609, US-B 61
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89 389, US-B 62 57 071, US-B 62 93 156, US-B 63 52 000, US-B 63 97
683, US-B 63 30 831, US-B 65 13 393, US-B 66 44 132, US-B 66 51 513,
US-B 68 80 410, US-B 69 10 387, US-A 2005/0092101, US-A
2006/0010991, WO-A 88/02 476, WO-A 88/02 853, WO-A 95/16 897,
WO-A 00/36 379, WO-A 00/14 485, WO-A 01/02816 oder WO-A 02/086
426 detailiert beschrieben.

Zum Erfassen der jeweiligen Mel3groRen weisen MelRsysteme der in Rede
stehenden Art Ublicherweise jeweils einen entsprechenden MeRaufnehmer
auf, der beispielsweise in den Verlauf einer Medium fUhrenden
Prozelleitung oder in eine Wand eines das Medium vorhaltenden
Behalters eingesetzt ist, und der dazu dient, wenigstens ein die primar
erfalte Mel3grolte moglichst genau reprasentierendes, insb. elektrisches,
Melsignal zu erzeugen. Daflir sind MeRaufnehmer von
In-Line-Melgeraten beispielsweise mit einem in den Verlauf der jeweiligen
Prozefleitung, dem Flhren von stromendem Medium dienenden Mel3rohr
sowie eine entsprechende physikalisch-elektrische Sensoranordnung
ausgestattet. Diese wiederum weist wenigstens ein primar auf die zu
erfassende MeRgréRe oder auch Anderungen derselben reagierenden
Sensorelement auf, mittels dem im Betrieb wenigstens ein von der
MeRgrolRe entsprechend beeinflulRtes Mel3signal erzeugt wird. Zur
Weiterverarbeitung oder Auswertung des wenigstens einen Mel3signals ist
der MefRaufnehmer ferner mit einer daflr entsprechend geeigneten
Mefelektronik verbunden.

Die mit dem Meldaufnehmer in geeigneter Weise kommunizierende
MelRelektronik erzeugt im Betrieb des Mel3systems unter Verwendung des
wenigstens einen Melisignals zumindest zeitweise wenigstens einen die
MeRgrofle momentan reprasentierenden MelRwert, beispielsweise also
einen MassendurchfluR-MeRwert, VolumendurchfluB-MeRwert, einen
Dichte-MeRwert, einen Viskositats-MeRwert, einen Druck-MeRwert, einen
Temperatur-Mel3wert oder dergleichen.

Marktgangige DurchfluBaufnehmer sind Ublicherweise als
vorkonfektionierte und vorab kalibrierte Baueinheit mit einem in den

Verlauf der jeweiligen ProzeRleitung einsetzbaren Tragerrohr sowie
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wenigstens einem daran entsprechende vormontierten
physikalisch-elektrische Geberelement realisiert, welches letztlich,
gegebenenfalls im Zusammenspiel mit dem Tragerrohr selbst und/oder
weiteren, insb. passiv-invasiven Komponenten des DurchfluBaufnehmers,
wie z.B. in die Stromung hineinragende Stromungshindernisse, und/oder
aktiven Komponenten des DurchfluBaufnehmers, wie z.B. aullen am
Tragerrohr plazierte, Magnetfeld erzeugende Spulenanordnung oder
Schall generierende Wandler, den wenigstens einen das Melsignal
liefernden Stromungssensor. Als in der industriellen Mef3technik weit
verbreitet sind im besonderen magnetisch-induktive DurchfluBaufnehmer,
die Laufzeit von in stromendes Medium eingekoppelten Ultraschallwellen
auswertende DurchfluBaufnehmer, Wirbel-DurchfluRaufnehmer, insb.
Vortex-DurchfluRaufnehmer, DurchfluBaufnehmer mit schwingendem
MeRrohr, Druckdifferenzen auswertenden DurchfluBaufnehmer oder
thermische DurchfluBmeRaufnehmer zu nennen.

Mittels In-Line-MeRgeraten mit einem magnetisch-induktiven
MefRaufnehmer lassen sich beispielsweise die Stromungsgeschwindigkeit
und/oder der Volumendurchfluf® eines elektrisch leitfahigen flissigen
Mediums messen, das ein MefRrohr des MeRRaufnehmers in einer
Stromungsrichtung durchstromt. Hierzu wird im magnetisch-induktiven
MeRaufnehmer mittels zumeist einander diametral gegenuberliegende
Feldspulen einer an eine Erreger-Elektronik des In-Line-Melgerats
elektrisch angeschlossenen Magnetkreisanordnung ein Magnetfeld
erzeugt, das das Medium innerhalb eines vorgegebenen Melivolumens
zumindest abschnittsweise senkrecht zur Stromungsrichtung durchsetzt
und das sich im wesentlichen aufierhalb des Mediums schlief3t. Das
Mefrohr besteht daher Ublicherweise aus nicht-ferromagnetischem
Material, damit das Magnetfeld beim Messen nicht ungunstig beeinfluf3t
wird. Infolge der Bewegung der freien Ladungstrager des Mediums im
Magnetfeld wird nach dem magneto-hydrodynamischen Prinzip im
MeRvolumen ein elektrisches Feld erzeugt, das senkrecht zum Magnetfeld
und senkrecht zur Stromungsrichtung des Mediums verlauft. Mittels

wenigstens zweier in Richtung des elektrischen Feldes voneinander
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beabstandet angeordneter Melielektroden und mittels einer an diese
angeschlossenen Auswerte-Elektronik des In-Line-Melgerats ist somit
eine im stromenden Medium induzierte elektrische Spannung mefibar, die
wiederum ein Maf} flr den Volumendurchfluf3 ist. Zum Abgreifen der
induzierten Spannung kénnen beispielsweise das Medium berUhrende,
galvanische oder das Medium nicht berihrende, kapazitive MelRelektroden
dienen. Zum Fuhren und Einkoppeln des Magnetfeldes in das
MefRvolumen umfaldt die Magnetkreisanordnung Ublicherweise von den
Feldspulen umhullte Spulenkerne, die entlang eines Umfanges des
Mefrohrs insb. diametral, voneinander beabstandet und mit jeweils einer
freien endseitigen Stirnflache, insb. spiegelbildlich, zueinander angeordnet
sind. Im Betrieb wird somit das mittels der an die Erreger-Elektronik
angeschlossenen Feldspulen erzeugte Magnetfeld Uber die Spulenkerne
so in das Melrohr eingekoppelt, dal® es das zwischen beiden Stirnflachen
hindurchstromende Medium wenigstens abschnittsweise senkrecht zur
Stromungsrichtung durchsetzt. Zusatzlich zu Volumendurchflufd bzw.
Stromungsgeschwindigkeit kann mittels moderner In-Line-MelRRgeraten mit
einem magnetisch-induktiven MefRaufnehmer gegebenenfalls auch die
elektrische Leitfahigkeit des Fluids bestimmt werden. Als Alternative zu
In-Line-MelRgeraten mit magnetisch-induktiven MeRaufnehmern werden
oftmals auch mittels Ultraschall akustisch messende In-Line-Mel3geraten
zur Messung von Stromungsgeschwindigkeiten und/oder
Volumendurchflissen stromender Medien verwendet.

Der prinzipielle Aufbau und die Funktionsweise von magnetisch-induktiven
DurchfluBaufnehmern ist z.B. in der EP-A 1 039 269, US-A 60 31 740,
US-A 5540 103, US-A 53 51 554, US-A 45 63 904 oder solcher
Ultraschall- DurchfluBaufnehmern z.B. in der US-B 63 97 683, der US-B
63 30 831, der US-B 62 93 156, der US-B 61 89 389, der US-A 55 31 124,
der US-A 54 63 905, der US-A 51 31 279, der US-A 47 87 252 hinlanglich
beschrieben. Da auch die anderen der oben erwahnten, in industriellen
DurchfluBmeRaufnehmern Ublicherweise umgesetzten MelRprinzipien dem
Fachmann ebenfalls hinreichend bekannt sind, kann an dieser Stelle auf

eine weitere Erlauterung dieser wie auch anderer in der industriellen
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Meftechnik etablierten, mittels DurchfluBmefRaufnehmer realisierter
MeRprinzipien ohne weiteres verzichtet werden.

Aufgrund der geforderten hohen Integritat wie Formstabilitat fur solche
MelRrohre, bestehen diese - sowohl bei magnetisch-induktiv als auch fur
akustisch messenden oder auch gegebenenfalls nach anderen
Melprinzipien arbeitenden MelRaufnehmern - zumeist aus einem aulleren,
insb. metallischen, Tragerrohr von vorgebbarer Festigkeit und Weite, das
innen mit einem elektrisch nicht leitenden Isoliermaterial von vorgebbarer
Dicke, dem sogenannten Liner, beschichtet ist. Beispielsweise sind in der
US-B 65 95 069, der US-A 56 64 315, der US-A 52 80 727, der US-A 46
79 442, der US-A 42 53 340, der US-A 32 13 685 oder der JP-Y 53 - 51
181 jeweils magnetisch-induktive MelRaufnehmer beschrieben, die ein in
eine Rohrleitung fluiddicht einflUgbares, ein einlalseitiges erstes Ende und
ein auslalseitiges zweites Ende aufweisendes Melrohr mit einem
nicht-ferromagnetischen Tragerrohr als eine aullere Umhullung des
Melrohrs, und einem in einem Lumen des Tragerrohrs untergebrachten,
aus einem Isoliermaterial bestehenden rohrférmigen Liner zum Flhren
eines stromenden und vom Tragerrohr isolierten Mediums umfassen.

Der Ublicherweise aus einem thermoplastischen, duroplastischen oder
auch elastomeren Kunststoff bestehende Liner dient der chemischen
Isolierung des Tragerrohrs vom Medium. Bei magnetisch-induktiven
MeRaufnehmern, bei denen das Tragerrohr eine hohe elektrische
Leitfahigkeit aufweist, beispielsweise bei Verwendung metallischer
Tragerrohre, dient der Liner aul3erdem als elektrische Isolierung zwischen
dem Tragerrohr und dem Medium, die ein Kurzschlie®en des elektrischen
Feldes Uber das Tragerrohr verhindert. Durch eine entsprechende
Auslegung des Tragerrohrs ist insoweit also eine Anpassung der
Festigkeit des Mel3rohrs an die im jeweiligen Einsatzfall vorliegenden
mechanischen Beanspruchungen realisierbar, wahrend mittels des Liners
eine Anpassung des Melrohr an die fur den jeweiligen Einsatzfall
geltenden chemischen und/oder biologischen Anforderungen realisierbar
ist.

Ein besonderes Problem vorgenannter MelRRgerate besteht u.a. darin, daf}
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sie nach ihrer AulRerbetriebsetzung zumeist nur sehr aufwendig entsorgt
werden kdnnen. Dies im besonderen auch deshalb, weil Mel3gerate der in
Rede stehenden Art, wie bereit erwahnt, Ublicherweise zu einem durchaus
betrachtlichen Teil aus Kunststoffen bestehen. Besonders bei
In-Line-Melgraten mit bestimmungsgemal zu messendes Medium
berihrenden Kontaktflachen aus Kunststoffen, wie beispielsweise solchen
mit magnetisch-induktivem MeRaufnehmer, sind selbige Kunststoffe
einerseits betriebsbedingt gegen eine Vielzahl von chemischen
Verbindungen inert ausgebildet und infolgedessen auch nach der
bestimmungsgemalien Verwendung gleichermalien schwer chemisch
zersetzbar. Anderseits sind in herkdmmlichen Mel3geraten verwendete
Kunststoffe, insb. auch infolge gegebenenfalls unvorteilhafter
Kombinationen mit nicht ohne weiters entfernbaren Kontaminationen, wie
etwa durch Belagsbildung und/oder Diffusion, haufig nur als Sondermull zu
behandeln und insoweit nur noch bedingt recycelbar oder kdnnen nur
unter sehr aufwendigen Sicherheitsvorkehrungen vernichtet oder
endgelagert werden.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, MeRgerate der
vorgenannten Art dahingehend zu verbessern, dal} eine vereinfachte
Entsorgung nach deren Auerbetriebnahme ermoglicht und maoglichst
auch eine verbesserte Recycling-Fahigkeit einzelner
MeRgerat-Komponenten gegeben ist.

Zur Lésung der Aufgabe besteht die Erfindung in einem, beispielsweise
als ein In-Line-Mef3gerat und/oder ein DurchfluBmefRgerat ausgebildeten,
MeRgerat zum Erfassen wenigstens einer MelRgrofle von einem,
beispielsweise in einer Rohrleitung stromenden, Medium, wobei das
Melgerat zumindest teilweise, insb. eine von dessen Komponenten, die
im Betrieb des MelRgerats von zu messenden Medium kontaktiert sind,
aus einem festen, biologisch, beispielsweise photochemisch und/oder
bakteriologisch und/oder hydrolytisch, abbaubaren Kunststoff - BAW -
besteht.

Nach einer ersten Ausgestaltung des MelRgerats der Erfindung umfaldt

dieses weiters einen mit der Rohrleitung verbundenen, insb. in deren
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Verlauf eingeflgten, MeRaufnehmer zum FUhren von zu messendem
Medium und zum Erzeugen wenigstens eines mit der zu erfassenden
MeRgréRe, insb. auch Anderungen derselben, korrespondierenden
Mefsignals. Diese Ausgestaltung weiterbildend ist ferner vorgesehn, dal}
der Mef3aufnehmer zumindest teilweise aus namlichem Kunststoff (BAW)
besteht, beispielsweise wenigstens eine von dessen Komponenten, die im
Betrieb des Melgerats von zu messenden Medium kontaktiert sind.

Nach einer zweiten Ausgestaltung des Melgerats der Erfindung umfaf3t
dieses weiters einen mit der Rohrleitung verbundenen, insb. in deren
Verlauf eingeflgten, MeRaufnehmer zum FUhren von zu messendem
Medium und zum Erzeugen wenigstens eines mit der zu erfassenden
MeRgréRe, insb. auch Anderungen derselben, korrespondierenden
Mefsignals, wobei der Mefdaufnehmer wenigstens ein im Betrieb des
In-Line-MefRgerats von zu messendem Medium durchstromtes MeRrohr
aufweist , und wobei das Mefrohr, insb. im Bereich einer seinem Lumen
zugewandten Innenwand, zumindest teilweise aus namlichem Kunststoff
(BAW) besteht. Nach einer Weiterbildung dieser Erfindung ist ferner
vorgesehen, dal} das Meldrohr mittels eines, insb. starren und/oder
metallischen, Tragerohrs sowie einem dieses innen auskleidenden Liner
gebildet ist. Der beispielsweise als, insb. austauschbarer und/oder vor Ort
ersetzbarer, Losliner ausgebildete Liner kann hierbei zumindest anteilig,
insb. Uberwiegend oder ausschlieBlich, aus namlichem Kunststoff (BAW)
bestehen. Nach einer weiteren Weiterbildung dieser Ausgestaltung der
Erfindung weist der MeRaufnehmer weiters eine am MelRrohr angeordnete
Magnetkreisanordnung zum Erzeugen und FUhren eines magnetischen
Feldes, das im strdomenden, insb. zumindest geringflgig elektrisch
Leitfahigen, Medium ein elektrisches Feld induziert, sowie MefRelektroden
zum Abgreifen von im stromenden Medium induzierten elektrischen
Spannungen auf.

Nach einer dritten Ausgestaltung des MelRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, daf® namlicher Kunststoff (BAW) zumindest als Granulat
kompostierbar ist.

Nach einer vierten Ausgestaltung des Mel3gerats der Erfindung ist
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vorgesehen, dal® namlicher Kunststoff (BAW) von Mikroorganismen, insb.
Bakterien, Pilze, Hefen oder Algen, zersetzbar und/oder zumindest anteilig
resorbierbar ist, insb. einhergehend mit der Erzeugung brennbaren Gases.
Nach einer fUnften Ausgestaltung des MelRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, dal® namlicher Kunststoff (BAW), insb. in einem
ursprunglichen, unkontaminierten Zustand und/oder gemahlen, als
Futtermittel und/oder Futtermittelzusatz anwendbar ist.

Nach einer sechsten Ausgestaltung des Meligerats der Erfindung ist
vorgesehen, daf® namlicher Kunststoff (BAW) zumindest in der Weise
biologisch abbaubar ist, dal} er der europaischen Norm EN 13432:2000
genugt.

Nach einer siebenten Ausgestaltung des MelRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, daf® namlicher Kunststoff (BAW) zumindest in der Weise
biologisch abbaubar ist, dal} er, insb. unter den im europaischen Standard
EN 14046:2003 definierten Umgebungsbedingungen, innerhalb eines
Zeitraum von weniger als 12 Monaten, insb. hdochstens 6 Monaten
mindestens in einem Umfang von 50%, insb. zu mehr als 90%, einer
nominellen Ausgangsmasse zersetzt wird.

Nach einer achten Ausgestaltung des Mel3gerats der Erfindung ist
vorgesehen, dald namlicher Kunststoff (BAW) auf Basis nachwachsender
Rohstoffe hergestellt ist.

Nach einer neunten Ausgestaltung des Mel3gerats der Erfindung ist
vorgesehen, daf® namlicher Kunststoff (BAW) auf Basis von Naturlatex
hergestellt ist.

Nach einer zehnten Ausgestaltung des MeRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, dal® namlicher Kunststoff (BAW) auf Basis von pflanzlichen
und/oder tierischen Fetten, insb. Polyhydroxyfettsauren, Talg oder
dergleichen, hergestellt ist.

Nach einer elften Ausgestaltung des Mel3gerats der Erfindung ist
vorgesehen, daf® namlicher Kunststoff (BAW) auf Basis von
Kohlenhydraten, insb. Polysaccariden, hergestellt ist. Hierbei kann
namlicher Kunststoff (BAW) zumindest anteilig aus Starke und/oder

Cellulose und/oder Celluloseester aliphatischer Carbonsauren und/oder
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Hemicellulose und/oder Pectin bestehen. Im besonderen ist bei dieser
Ausgestaltung der Erfindung ferner vorgesehen, daf} namlicher Kunststoff
(BAW) zumindest anteilig aus Celluloseaccetat und/oder
Cellulosepropionat und/oder Celluloseacetobutyrat und/oder Celluloid
und/oder Vulkanfiber besteht.

Nach einer zwdlften Ausgestaltung des MelRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, daf® namlicher Kunststoff (BAW) unter Verwendung von
Naturfasern, insb. Baumwollfasern (Linters), Flachsfasern, Hanffasern,
Holzstoffspane und/oder -mehl, Tierwolle, Seidenfaden oder dergleichen,
hergestellt ist.

Nach einer dreizehnten Ausgestaltung des MelRRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, dal® namlicher Kunststoff (BAW) auf Basis von, insb.
natUrlichen, Aminosauren, insb. Asparaginsaure, Glutaminsaure oder
dergleichen, hergestellt ist.

Nach einer vierzehnten Ausgestaltung des Mel3gerats der Erfindung ist
vorgesehen, dal® namlicher Kunststoff (BAW) auf Basis von, insb.
naturlichen, Proteinen, insb. enthaltend Casein, Alanin, Arginin, Asparagin,
Cystein, Glutamin, Glycin oder dergleichen, hergestellt ist.

Nach einer fUnfzehnten Ausgestaltung des MelRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, dald namlicher Kunststoff (BAW) auf Basis von Milchsaure
hergestellt ist, beispielsweise also zumindest anteilig aus Polylactiden
besteht.

Nach einer sechzehnten Ausgestaltung des MeRRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, da® namlicher Kunststoff (BAW) auf Basis von Gelantine
hergestellt ist.

Nach einer siebzehnten Ausgestaltung des MeRgerats der Erfindung ist
vorgesehen, daf® namlicher Kunststoff (BAW) thermoplastisch,
duroplastisch, oder als ein Elastomere ausgebildet ist.

Ferner ist das erfindungsgemafie nach einer Weiterbildung der Erfindung
zum Messen wenigstens einer MelRgrole, insb. eines Durchflusses
und/oder einer Stromungsgeschwindigkeit, von in einer Rohrleitung
stromendem Wasser, insb. Trinkwasser, oder von einem in einer

Rohrleitung stromenden Lebens- oder Arzneimittel bzw. eines dessen
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Herstellung dienenden Rohstoffs vorgesehen.

Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin, zur Fertigung von
Melgeraten der in Rede stehenden Art herkdmmlicherweise verwendete
Kunststoffe zumindest anteilig, insb. auch Uberwiegend oder vollstandig,
durch solche Kunststoffe zu ersetzen, die als biologisch abbaubar
eingestuft sind. DarUber hinaus kdnnen durch die Verwendung solcher
Kunststoffe gegebenenfalls auch neu Anwendungen auf dem Gebiet der
industriellen Mel3geratetechnik erschlossen werden.

Biologisch abbaubare Kunststoffe (BAW), insb. im Sinne der europaischen
Industrienorm EN 13432:2000 oder auch der us-amerikanischen Normen
ASTM D6400 oder ASTM D6868, sind - zumeist polymere - Werkstoffe,
bei denen durch photochemische, hydrolytische bzw. mikrobiologische
Umbauprozesse nachweislich eine signifikante Veranderung der
chemischen Struktur des Ausgangsmaterials herbeigefihrt werden kann.
Bei den dabei stattfindenden chemisch-biologischen Umbauprozessen
werden die Molekulketten dieser Kunststoffe beispielsweise unter
Einwirkung von Sonnen- oder UV-Licht und/oder Wasser und/oder
Mikroorganismen, wie z.B. Bakterien, Hefen, Pilzen oder Algen, gespalten
und soweit als moglich zu toxikologisch unbedenklichem Kohlendioxid,
Wasser und Methan umgesetzt. Somit kdnnen BAW auch im Zuge eines
organischen Recycling, beispielsweise in einer industriellen
Kompostieranlage, oder einer Brennstoffgewinnung, beispielsweise in
einer Biogasanlage, zu dkologisch weitgehend unbedenklichen und/oder
nutzbaren Reststoffen umgewandelt werden. Im weiteren kdnnen solche
Reststoffe oder auch solche - von allfalligen Kontaminationen weitgehend
befreite - Kunststoffe (BAW) gegebenenfalls auch zu Futtermittel bzw.
Futtermittelzusatzen weiter verarbeitet werden.

Damit Kunststoffe, beispielsweise auch im Sinne der vorgenannten
Euronorm EN 13432:2000, als biologisch abbaubarer Kunststoff (BAW)
gelten kdnnen, sollen die entsprechenden Umwandlungs- und
Zersetzungsprozesse nicht langer als etwa ein Jahr dauern. Fur Produkte,
die zudem als kompostierbar gelten sollen, darf die Zeit des Abbaus nicht

die Dauer Ublicher Kompostiervorgange Uberschreiten. Die Zertifizierung
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von BAW gemal} den einschlagigen Normen erfolgt in den USA
beispielsweise durch das Biodegradable Products Institute (BPI), New
York.

Eine Gruppe von fur die Verwendung in Meligeraten geeigneten,
biologisch abbaubaren Kunststoffen ist beispielsweise mit Polyestern auf
Milchsaurebasis gegeben. Solche Polymere zeigen im Vergleich zu
anderen abbaubaren Polymeren eine nur geringe
Wasseraufnahmefahigkeit und lassen sich zudem hydrolytisch abbauen.
Als fur den biologischen Abbau im obigen Sinne ebenfalls besonders
geeignete Materialien haben sich des weiteren auch solche Kunststoffe,
die vollstandig oder zumindest Uberwiegend auf der Basis
nachwachsender Rohstoffe hergestellt sind - sogenannte Biokunststoffe -,
erwiesen. Biokunststoffe sind hierbei solche, die, insb. unter Verzicht auf
Erdolprodukten, zu Gberwiegenden Anteilen oder vollstandig aus
Biopolymeren erzeugt und, insb. auch unter Anwendung der fir
Kunststoffe Ublichen Verfahren, geeignet modifiziert werden. Mit speziellen
Verfahren und durch Zugabe von Verarbeitungshilfsmitteln kdnnen
solchen Biokunstoffen, wie etwa Celluloseacetat, dabei beispielsweise
auch thermoplastische Eigenschaften verliehen werden.

Zur Herstellung von Biokunststoffen kdnnen agrarische Rohstoffe wie
Pflanzendl oder -fette, Starke, Zucker oder andere Polysaccharide oder
beispielsweise auch Cellulose, monomere Kohlenhydrate, Chitin, tierische
Fette bzw. Ole wie auch Proteine als Ausgangsmaterialien verwendet
werden. Erhaltlich daraus sind beispielsweise aliphatische Polyester,
Cellulosewerkstoffe oder auf nativer Pflanzenstarke basierende
Starkewerkstoffe, wie sie z.B. auch in der US-A 53 62 777, der US-B 60
96 809, der US-B 64 72 497 oder der US-B 65 65 640 vorgeschlagen sind.
Abgesehen davon, dal} es sich bei vielen Biokunststoffen zumeist auch
um biologisch abbaubare Kunststoffe (BAW) handelt, kdnnen diese
oftmals auch basierend auf schnell nachwachsenden agrarischen
Rohstofftragern und insoweit auch weitgehend klimaneutral erzeugt
werden. Als agrarische Rohstofftrager kommen beispielsweise land- oder

forstwirtschaftlich angebaute, gegebenenfalls auch genmanipulierte
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Pflanzenzlchtungen, wie z. B. entsprechend getrimmte Rapssorten,
spezielle Getreide- oder Grasarten in Frage. Daruberhinaus kénnen
beispielsweise auch schnell wachsenden Baumarten, z. B. Eukalyptus,
oder Reststoffe aus der Lebensmittel- oder Futterverarbeitung, wie etwa
Tomaten- und Kartoffelschalen, RUbenmelasse oder Krebs- und
Krabbenschalen, als Rohstofftrager fur BAW dienen. Desweiteren kdnnen
auch solche tierische Produkte wie z.B. Schurwolle, Leder und Haute,
Talg, Gelatine und Casein oder ein als Baumwolllinters bezeichnetes
Abfallprodukt, das nach dem Entfernen der Baumwollfasern von der
Baumwollfruchtkapsel Gbrig bleibt oder auch andere organische
Reststoffe, wie etwa Stroh, Holzfasern oder —spane, fur die Herstellung
von BAW verwendet werden.

Neben der biologischen Abbaubarkeit und der regenerativen Rohstoffbasis
besitzen Biokunststoffe zudem auch - natUrliche oder durch Veredlung,
wie z.B. das Bedampfen mit Aluminium oder Siliziumoxid, induzierte -
Eigenschaften, die sie gegenluber konventionellen Kunststoffen
hervorheben, z. B. hinsichtlich der Oberflachenbeschaffenheit oder
Barriereeigenschaften des Materials gegen Diffusion fluider Medien.
DarUberhinaus zeigen BAW, insb. auch die auf Basis von Biokunststoffen,
auch mit typischen Thermoplasten durchaus vergleichbare mechanische
Eigenschaften und lassen sich daher sogar mittels konventionellen
Technologien, wie z.B. Extrusion, Blasformen oder SpritzgiefRen,
verarbeiten, wie sie sich bei der Produktion von herkdbmmlichen
Kunststoffprodukten etabliert haben.

Obzwar BAW haufig aus Biokunststoffen hergestellt sind, soll jedoch nicht
unerwahnt bleiben, dall es darlber hinaus aber auch spezielle
erddlbasierte Kunststoffe gibt, die sehr gut biologisch abbaubar sind und
insoweit gleichermalen als BAW angesehen werden kdnnen.

Die Erfindung und vorteilhafte Ausgestaltungen werden nachfolgend
anhand der Figuren der Zeichnung naher erlautert. Gleiche Teile sind
debaei regelmalig mit gleichen Bezugszeichen versehen. Falls es der
Ubersichtlichkeit dienlich ist, sind Bezugszeichen in nachfolgenden

Figuren durchaus auch weggelassen.
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[0042] Im einzelnen zeigen:

[0043] Fig. 1in schematischer Darstellung ein Ausfuhrungsbeispiels des
erfindungsgemalen MelRgerats mit einem in den Verlauf einer Rohrleitung
eingesetzten Mefrohr;

[0044] Fig. 2 schematisch ein Mel3gerat gemald Fig. 1 mit einem gemal der
Schnittebene A-A in Fig. 1 quergeschnittenen Mefrohr; und

[0045] Fig. 3 schematisch in einem Langsschnitt ein Melrohr flr ein MelRgerat
gemal Fig. 1 bzw. 2.

[0046] In den Fig. 1 und 2 ist schematisch in zwei Ansichten ein fur die
Verwendung in der industriellen Mef3- und Automatisierungstechnik
geeignetes, dem Erfassen wenigstens einer Mel3grofie von einem, insb. in
einer Rohrleitung stromenden, Medium dienendes MelRgerat dargestellt.
Bei dem - hier als ein in den Verlauf einer zu messendes Medium
fuhrenden Rohrleitung einzusetzendes In-Line-MeRgerat ausgebildeten -
MeRgerat kann es sich beispielsweise um ein DurchfluBmefigerat
handeln, das Durchflusse, insb. Durchfluf3raten und/oder
Stromungsgeschwindigkeiten, von stromenden Medien auf Basis von
Ultraschall akustisch und/oder auf Basis von im Medium induzierten
Wirbeln oder — wie in den Fig. 1 und 2 exemplarisch gezeigt — auf Basis
von im Medium induzierten Spannungen mifdt. Alternativ oder in
Erganzung dazu kann das MeRgerat aber auch als ein fur die Messung
anderer in der Mel3- und Automatisierungstechnik interessierenden
MelgroRen, wie z.B. einem Druck, einer Temperatur, einer Dichte, einer
Viskositat etc., geeignetes MeRgerat ausgebildet sein. Im besonderen ist
das, insb. als In-Line-Mef3gerat und/oder DurchfluBmefigerat
ausgebildete, Meligerat ferner daflir vorgesehen, fur die Messung von
Medien in Trinkwasser-Netzen, in der Pharmazie, oder in der
Lebensmittelherstellung und/oder —verarbeitung eingesetzt zu werden,
beispielsweise also zur DurchfluBmessung von in einem
Rohrleitungssystem stromenden Lebensmittel- oder Arzneimittelrohstoffen
oder von stromendem Wasser.

[0047] Das Melgerat weist einen im Betreib von zu messendem Medium

durchstréomten - im hier gezeigten Ausflhrungsbeispiel in den Verlauf
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einer das Medium zu- bzw. abflhrenden Rohrleitung 304, 30, eingebauten
- MelRaufnehmer 10 zum erzeugen von mit der wenigstens einen zu
erfassenden Meligrolie korrespondierenden Melisignalen sowie ein,
beispielsweise unmittelbar am MeRaufnehmer 10 befestigtes,
Elektronik-Gehause 200 auf, in dem eine mit dem MeRaufnehmer 10
elektrisch gekoppelte, den Betrieb des MelRgerats steuernde sowie die
vom MeRaufnehmer gelieferten Mel3signale verarbeitende
Melgerat-Elektronik 20 untergebracht ist. Zur Steuerung des Mel3gerats
wie auch zur Verarbeitung vom MeRaufnehmer 10 gelieferter Mel3signale
kann z.B. ein in der MeRRgerat-Elektronik 20 entsprechend vorgesehener
Mikrocomputer uC verwendet werden. Die MeRgerat-Elektronik 20 kann
ferner Uber Verbindungsleitungen 2L mit einem Ubergeordneten
elektronischen Datenverarbeitungssystem 40 verbunden sein, Uber die
MeRgerat und Datenverarbeitungssystem einerseits im Betrieb generierte
Mel3- und Betriebsdaten, wie etwa die erfalite Mellgrofie reprasentierende
digitalisierte Mel3werte, digitale Betriebs- und Diagnosedaten und/oder in
den Betrieb des MelRgerats eingreifende Parametrier- oder
Steuerkommandos, austauschen und anderseits die Speisung des
Melgerats mit der fur den Betrieb erforderlichen elektrischen Leistung
erfolgt.

Zum Fuhren von zu messendem Medium wie auch zum Haltern von
Mefsignal erzeugenden Komponenten, wie z.B. als Signalgeber dienende
physikalisch-elektrische Wandlerelemente, weist der MeRaufnehmer
ferner ein - gegebenenfalls innerhalb eines als dullere Schutzhulle
dienenden Aufnehmer-Gehauses 100 angeordnetes — Melrohr 11 auf,
von dem ein geeigneter struktureller Aufbau mit der Zusammenschau der
Fig. 2 und 3 exemplarisch gezeigt ist.

Bei dem im Ausflhrungsbeispiel gezeigten MelRaufnehmer ist an jedem
der beiden durch jeweils eines der Melrohrende gebildeten Endbereiche
des MefRaufnehmers 10 jeweils ein dem Anschlufld des MeRRgerats an die
Rohrleitung dienender Aufnehmer-Flansch 10,4, 105 vorgesehen. Die
Flansche kdnnen dabei beispielsweise auf das Melirohr 11 aufgeschoben

und daran angeschweil3t sein. Jeder der beiden Aufnehmer-Flansche 104,
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105 ist — wie schematisch dargestellt - mit jeweils einem an einem
korrespondierenden Endbereich der Rohrleitung 304 bzw. 30,
vorgesehenen Rohrleitungs-Flansche 30,4, 305 montiert. Zwischen einem
Aufnehmer-Flansch 104, 105 und dem jeweils korrespondierenden
Rohrleitungs-Flansch 304 bzw. 305 kann, falls erforderlich, ferner jeweils
eine dem Abdichten und/oder dem Erden des Mel3gerats dienende
Kunststoffscheibe 31, bzw. 315 plaziert werden.

Das hier gezeigte Mel3rohr 11 ist mittels eines, insb. starren und/oder
metallischen, Tragerrohr 11,4 von vorgebbarem Lumen und einen
rohrférmigen, aus einem Isoliermaterial bestehenden Liner 11, von
vorgebbarer Weite gebildet. Das zumindest Uberwiegend aus mechanisch
und/oder thermisch hochbelastbarem Material, beispielsweise
industrietauglichem Kunststoff, Keramik, Edelstahl oder einem anderen
rostfreien Metall, bestehende Tragerrohr 11, umschlief3t dabei den Liner
11, koaxial, so dal dieser das Tragerrohr 11, innen vollstandig auskleidet
und dieses insoweit vom im Betrieb hindurchstromenden Medium
praktisch vollig isoliert ist. Ferner sind am Tragerrohr 11, auch die bereits
erwahnten Aufnehmer-Flansche 104, 105 gehaltert. Der Liner 11, kann
beispielsweise aus einem Kunststoff bestehen, der in einem Schleuder-,
einem Spritzguf3-, Druckguf3- oder einem Extrudier-Verfahren auf die
Innenwand des Tragerrohrs appliziert worden ist. Alternativ oder in
Erganzung dazu kann der Liner 11, aber beispielsweise auch als
vorgefertigte Einlegematte oder als vorgefertigter Einziehschlauch in das
Tragerrohr 11, eingebracht werden. Besonders in letzteren Fall ist es zu
dem ohne weiteres auch maglich, den Liner 11,, wie u.a. auch in der US-A
2006/0010991 vorgeschlagen als, gegebenenfalls sogar austauschbaren
und/oder vor Ort ersetzbarer, Losliner - also lose im Tragerrohr steckender
Liner - auszubilden.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung sind der Mefl3aufnehmer und
insoweit auch das Mefrohr fUr die Verwendung in einem die Melgrofie
magnetisch-induktiv messenden In-Line-Meligerat vorgesehen.
Dementsprechend umfallt der MelRaufnehmer ferner ein am Mel3rohr

angeordnetes Magnetsystem 12 zum Erzeugen und FlUhren eines
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magnetischen Feldes B, das im stromenden - hier als zumindest
geringflgig elektrisch leitfahige Flussigkeit ausgepragtes — Medium eine
elektrische Spannung induziert, sowie Mel3elektroden 134, 13, zum
Abgreifen von im stromenden Medium induzierten Spannungen. Die
MeRelektroden 134, 13, sind einander, insb. diametral, gegenuberliegend
am Meldrohr 11 plaziert. Selbstverstandlich kdnnen die MelRelektroden 13,
, 13, falls erforderlich, insb. bei Verwendung von mehr als zwei
MeRelektroden, am Mefirohr 11 so voneinander beabstandet angeordnet
werden, dal sie sich nicht diametral gegenuberliegen. Dies kann z.B.
dann der Fall sein, wenn zusatzliche Mel3elektroden fur
Referenzpotentiale oder weitere MeRelektroden zur Uberwachung eines
Mindestfullstandes des Mediums im Meldrohr 11 bei waagerechter
Einbaulage desselben vorgesehen sind. Im hier gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel sind die MeRelektroden 134, 13, zudem als das
Medium im Betrieb kontaktierende galvanische Elektroden ausgefthrt,
allerdings konnen die MeRelektroden, wie bei derartigen MeRRaufnehmern
durchaus Ublich, auch als die induzierte Spannung durch ein Dielektrikum
hindurch auskoppelnde kapazitive Elektroden ausgebildet sein.

Das Magnetsystem 12 wiederum weist - wie bei industrietauglichen
magnetisch-induktiven Mel3geraten durchaus Ublich - zwei Feldspulen 12,
12, auf, die ebenfalls einander, insb. diametral, gegenuberliegend am
MelRrohr 11 plaziert sind. Dabei sind die beiden Feldspulen 124, 125 in
vorteilhafter Weise so angeordnet, dal} eine die Feldspulen 124, 12,
imaginar verbindende Sehne, insb. ein Durchmesser, des Melrohrs 11 zu
einer die Melelektroden 134, 13, gleichermalien imaginar verbindenden,
insb. ebenfalls durch einen Durchmesser des Mel3rohrs 11 gebildeten,
Sehne des Melrohrs 11 senkrecht verlauft.

Die Feldspulen 124, 12, sind des weiteren zumindest im MeRbetrieb mit
einer in der Mel3gerat-Elektronik 20 vorgesehenen - hier nicht im
einzelnen dargestellten - dem Erzeugen veranderlicher elektrischer
Strome von vorgebbarer Stromstarke dienenden Treiberschaltung des
In-Line-Meligerats Uber Verbindungsleitungen 10204, 1020, verbunden

und zumindest zeitweise von einem entsprechenden Erregerstrom |
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durchflossen.

Das im Betrieb mittels des stromdurchflossenen Magnetfeldsystems
erzeugte Magnetfeld B durchsetzt das innerhalb des Mef3rohrs 11
stromende Medium zumindest abschnittsweise senkrecht zu dessen
Stromungsrichtung. Unter dem Einflul der Magnetfeldes B wandern im
Medium befindliche bewegliche Ladungstrager je nach Polaritat zu einer
der beiden MelRelektroden 134, 13, ab. Zum Abgreifen der im strdmenden
Medium entsprechend induzierten elektrischen Spannung sind die
MeRelektroden 134, 13, mittels Verbindungsleitungen 10205, 10204 an die
MeRgerat-Elektronik 20 in fur die Messung geeigneter Weise
angeschlossen.

Bei der Herstellung des Mefrohrs 11 selbst wird zunachst das,
beispielsweise metallische, Tragerrohr 11, mit der gewlnschten Lange
bereitgestellt. Anschlielend wird an jedem Ende des Tragerrohrs 11,4
jeweils einer der, beispielsweise ebenfalls metallische, Aufnehmer-Flansch
104, 105 auf das jeweilige Ende des Tragerrohrs 11, aufgeschoben.
Daraufhin wird eine jeweilige Ruckseite des jeweiligen Aufnehmer-Flansch
104, 105 mit der AuBenseite des Tragerrohrs 11, mechanisch fest und
dicht verbunden . Dies kann bei Verwendung eines metallischen
Tragerrohrs und metallischer Aufnehmer-Flansch beispielsweise durch
Loten, Hartloten oder Schweilden geschehen, was zu einer
entsprechenden Lét-, Hartlot- oder Schweilinaht Aufnehmer-Flansch 1044,
105, fUhrt. Der von den Aufnehmer-Flanschen 10,4, 105 und dem
Tragerrohr 11, gebildete Zwischenraum - kann bei magnetisch-induktiven
MeRaufnehmern durchaus Ublich - mittels eines umlaufenden Bleches
verschlossen werden. Der Zwischenraum kann, fur den Fall, da® das
MelRrohr 11 flr einen magnetisch-induktiven MeRaufnehmer verwendet
werden soll, beispielsweise zur Aufnahme der das erwahnte Magnetfeld
erzeugenden Feldspulen und weiterer Komponenten des erwahnten
Magnetsystems dienen. Wenn das Blech dabei als Bestandteil des
Magnetsystems dienen soll, kann es in vorteilhafter Weise auch
ferromagnetisch ausgebildet sein.

Bei dem erfindungsgemalien Mel3gerat ist im besonderen vorgesehen,
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dall es zumindest teilweise aus einem festen, biologisch, beispielsweise
photochemisch und/oder bakteriologisch und/oder hydrolytisch,
abbaubaren Kunststoff — kurz BAW - besteht, beispielsweise eine oder
mehrere von dessen Komponenten, die im Betrieb des Melgerats von zu
messenden Medium kontaktiert sind. Bei dem BAW kann es sowohl um
einen thermoplastischen als auch duroplastisch Kunststoff handeln.
Alternativ oder in Erganzung kann der fur das erfindungsgemalie
Melgerat verwendete BWA aber auch als ein Elastomere ausgebildet
sein. Als Basis fur den im MefRgerat verwendeten BAW kdnnen
beispielsweise Proteinen und/oder Aminosauren und/oder Fetten und/oder
oder Olen dienen.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung ist als BAW ein Kunststoff
gewahlt, der auch von Mikroorganismen, wie etwa Bakterien, Pilzen,
Hefen oder Algen, zersetzbar und/oder zumindest anteilig resorbierbar ist,
gegebenenfalls auch einhergehend mit der Erzeugung von brennbaren
Gasen. Im besonderen dient dabei als BAW ein Kunststoff, der zumindest
als Granulat kompostierbar ist, und/oder der zumindest in einem
ursprunglichen, unkontaminierten Zustand und/oder hinreichend
zerkleinert, beispielsweise geschrotet oder gemahlen, als Futtermittel
und/oder Futtermittelzusatz anwendbar ist.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daf}
der BAW zumindest in der Weise biologisch abbaubar ist, dall er den an
biologisch abbaubare Kunststoffe gestellten Mindestanforderungen geman
wenigstens einer der Normen EN 13432:2000, ASTM D6400 oder ASTM
D6868 genlgt.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist als BAW fur das
Melgerat ferner ein solcher Kunststoff gewahlt, der zumindest in der
Weise biologisch abbaubar ist, dal} er, beispielsweise unter den im
europaischen Standard EN 14046:2003 und/oder den im
US-amerikanischen Standard ASTM D5338definierten
Umgebungsbedingungen, innerhalb eines Zeitraum von weniger als 12
Monaten, insb. hochstens 6 Monaten mindestens in einem Umfang von

50%, insb. zu mehr als 90%, einer nominellen Ausgangsmasse zersetzt
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wird.

Gemal einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist der flr das
erfindungsgemale Melgerat verwendete BAW zumindest anteilig auf
Basis nachwachsender Rohstoffe hergestellt. Als flr den flr das
erfindungsgemale Meligerat verwendeten BAW kommen dabei
beispielsweise folgende Kunststoffe bzw. -Kunststoffamilien — einzeln oder
auch in Kombination — in Frage: Kunststoffe auf Basis von Naturlatex,
Kunststoffe auf Basis von pflanzlichen und/oder tierischen Fetten, wie
etwa Polyhydroxyfettsauren, Talg oder dergleichen; Kunststoffe auf Basis
von Naturfasern, wie etwa Baumwollfasern (Linters), Flachsfasern,
Hanffasern, Holzstoffspane und/oder -mehl, Tierwolle, Seidenfaden oder
dergleichen; Kunststoffe auf Basis von naturlichen Aminosauren, wie etwa
Asparaginsaure, Glutaminsaure oder dergleichen; Kunststoffe auf Basis
von naturlichen Proteinen, wie etwa solche, die Casein, Alanin, Arginin,
Asparagin, Cystein, Glutamin, Glycin oder dergleichen enthalten;
Kunststoffe auf Basis von Gelantine; Kunststoffe auf Basis von
Kohlenhydraten, insb. Polysaccariden, wie auch Kunststoffe auf Basis von
Milchsaure. Solche auf Basis nachwachsender Rohstoffe hergestellten
und fur das erfindungsgemalle Melgerat geeigneten BAW kdnnen z.B.
Polylactid, Starke, Cellulose, Celluloseester aliphatischer Carbonsauren,
Hemicellulose wie auch Pectin sein. Als Verwendung als BAW im
erfindungsgemalen MelRgerat besonders geeigneter Kunststoff auf Basis
von Celluslose seien an dieser Stelle exemplarisch Celluloseaccetat,
Cellulosepropionat, Celluloseacetobutyrat, Celluloid wie auch Vulkanfiber
genannt.

Fur den oben beschriebenen Fall, dall das MelRgerat einen mit der
Rohrleitung 304, 30, verbundenen, insb. in deren Verlauf eingeflgten,
MefRaufnehmer 10 zum Fluhren von zu messendem Medium und zum
Erzeugen wenigstens eines mit der zu erfassenden MelRgrofe, insb. auch
Anderungen derselben, korrespondierenden MeRsignals umfaft, ist
gemal einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ferner vorgesehen,
dald der MeRaufnehmer 10 zumindest teilweise aus diesem biologisch

abbaubaren Kunststoff (BAW) besteht. Beispielsweise kann dabei eine
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von dessen Komponenten, die im Betrieb des MelRgerats von zu
messenden Medium kontaktiert sind, mittels des BAW gebildet sein. Nach
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist fur den Fall, dal3 der
MefRaufnehmer 10 wenigstens ein im Betrieb des Mel3gerats von zu
messendem Medium durchstromtes Meldrohr umfaldt, ferner vorgesehen,
dall das Meldrohr 11 zumindest teilweise aus namlichem BAW besteht,
z.B. im Bereich einer seinem Lumen zugewandten Innenwand. Im
besonderen kann fur den Fall, dal} das Melrohr 11 — wie erwahnt - mittels
eines Tragerohrs 11, sowie einem dieses innen auskleidenden Liner 11,
gebildet ist, wenigstens der Liner 11, zumindest anteilig, gegebenenfalls
Uberwiegend oder auch ausschlieBlich, aus einem solchen BAW
bestehen.

Alternativ oder in Erganzung zur Verwendung eines Liners 11, aus BAW
kdnnen auch andere Komponenten des Mel3gerats, wie z.B. Teile vom
Elektronik-Gehause 200, Kabelisolierungen von Verbindungsleitungen, fur
Kabeldurchfuhrungen verwendete und/oder der Einbettung von
Elektronikkomponenten dienende Vergulmassen, allfallig verwendete
Dicht- und/oder Erdungsscheiben, Stauscheiben oder andere
betriebsgemal} in das Medium hineinragende Einbauteile, oder auch
tragende Teile oder auch andere formgebende und/oder —stabilisierende
Komponenten von MelRaufnehmern, wie etwa das vorgenannte Tragerrohr
114 und/oder auch als aulere Umhullung von Mellaufnehmern dienende
Aufnehmer-Gehause 200, etc. zumindest anteilig aus einem solchen BAW
bestehen. Dies im besonderen auch bei solchen Mel3gerate, die sich
hinsichtlich des umgesetzten Melprinzips und/oder des
MefRaufnehmertyps von dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten Mel3gerat
unterscheiden, beispielsweise also auch Ultraschall-DurchfluRmeRgerate,
Vortex-Mel3gerate, Differenzdruck-MeRgerate,
Coriolis-MassedurchfluBmesser, thermische DurchfluRmesser etc.
Zumindest fur den bereits erwahnten Fall, dal® das erfindungsgemalie
MeRgerat dazu dient, solche Medien zu messen, die selbst erhohten
Anforderungen hinsichtlich chemisch-biologischer wie auch

bakteriologischer Reinheit unterworfen sind, wie etwa Trinkwasser,
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Lebensmittel oder Arzneimittel, und infolgedessen zumeist selbst ebenfalls
als toxikologisch und/oder okologisch eher unbedenklich eingestuft
werden kdnnen, kann, fur den Fall, da® betriebsbedingt zu messendem
Medium ausgesetzten und aus Kunststoff bestehenden Komponenten des
MelRgerats aus BAW bestehen, nunmehr auch die Entsorgung von
selbigen Komponenten unter weit geringeren Sicherheitsanforderungen
realisiert werden als bis anhin. Insoweit kann durch die Erfindung auch ein
nicht unerheblicher Beitrag zum Umweltschutz und, zumindest bei
Verwendung von BAW auf Basis schnell nachwachsender naturlicher

Rohstoffe, auch zum Klimaschutz geleistet werden.
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Anspriiche

1. 1. MeRgerat, insb. In-Line-MeRgerat und/oder Durchflubmefigerat, zum
Erfassen wenigstens einer Mel3grofle von einem, insb. in einer Rohrleitung (30
1, 30,) stromenden, Medium, wobei das MelRgerat zumindest teilweise, insb.
eine von dessen Komponenten, die im Betrieb des Meligerats von zu
messenden Medium kontaktiert sind, aus einem festen, biologisch, insb.
photochemisch und/oder bakteriologisch und/oder hydrolytisch, abbaubaren
Kunststoff (BAW) besteht.

2. 2. MeRgerat nach dem vorherigen Anspruch, weiters umfassend einen mit der
Rohrleitung (304, 30,) verbundenen, insb. in deren Verlauf eingefligten,
Meflaufnehmer (10) zum FUhren von zu messendem Medium und zum
Erzeugen wenigstens eines mit der zu erfassenden Mel3groRe, insb. auch
Anderungen derselben, korrespondierenden MeRsignals.

3. 3. Melgerat nach dem vorherigen Anspruch, wobei der MeRaufnehmer
zumindest teilweise, insb. wenigstens eine von dessen Komponenten, die im
Betrieb des Mel3gerats von zu messenden Medium kontaktiert sind, aus
namlichem Kunststoff (BAW) besteht.

4. 4. MelRgerat nach dem vorherigen Anspruch, wobei der Meltaufnehmer
wenigstens ein im Betrieb des In-Line-MelRgerats von zu messendem Medium
durchstromtes Melrohr umfaldt, und wobei das Mefdrohr (11), insb. im Bereich
einer seinem Lumen zugewandten Innenwand, zumindest teilweise aus
namlichem Kunststoff (BAW) besteht.

5. 5. Melgerat nach dem vorherigen Anspruch, wobei das Melrohr (11) mittels
eines, insb. starren und/oder metallischen, Tragerohrs (11,) sowie einem
dieses innen auskleidenden Liner (11,) gebildet ist.

6. 6. MeRgerat nach dem vorherigen Anspruch, wobei zumindest der Liner (11,)
zumindest anteilig, insb. Uberwiegend oder ausschliel3lich, aus namlichem
Kunststoff (BAW) besteht.

7. 7. Melgerat nach dem vorherigen Anspruch, wobei der Liner (11,) als, insb.
austauschbarer und/oder vor Ort ersetzbarer, Losliner als ausgebildet ist.

8. 8. Melgerat nach einem der vorherigen Anspruche 2 bis 7, wobei der
MeRaufnehmer weiters:

- eine am Mefrohr (11) angeordnete Magnetkreisanordnung (12) zum
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Erzeugen und FUhren eines magnetischen Feldes, das im stromenden, insb.
zumindest geringflgig elektrisch leitfahigen, Medium ein elektrisches Feld
induziert, und

- MeRelektroden (134, 135) zum Abgreifen von im stromenden Medium
induzierten elektrischen Spannungen aufweist.

9. Meligerat nach einem der vorherigen Ansprlche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) zumindest als Granulat kompostierbar ist.

10. MelRgerat nach einem der vorherigen Anspruche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) von Mikroorganismen, insb. Bakterien, Pilze, Hefen oder
Algen, zersetzbar und/oder zumindest anteilig resorbierbar ist, insb.
einhergehend mit der Erzeugung brennbaren Gases.

11. MeRgerat nach einem der vorherigen Anspruche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW), insb. in einem urspringlichen, unkontaminierten Zustand
und/oder gemahlen, als Futtermittel und/oder Futtermittelzusatz anwendbar ist.
12. Melgerat nach einem der vorherigen Anspruche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) zumindest in der Weise biologisch abbaubar ist, daf} er der
europaischen Norm EN 13432:2000 genlgt.

13. Melgerat nach einem der vorherigen Anspruche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) zumindest in der Weise biologisch abbaubar ist, dal er, insb.
unter den im europaischen Standard EN 14046:2003 definierten
Umgebungsbedingungen, innerhalb eines Zeitraum von weniger als 12
Monaten, insb. hochstens 6 Monaten mindestens in einem Umfang von 50%,
insb. zu mehr als 90%, einer nominellen Ausgangsmasse zersetzt wird.

14. Melgerat nach einem der vorherigen Anspruche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) auf Basis nachwachsender Rohstoffe hergestellt ist.

15. Melgerat nach einem der vorherigen Anspruche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) auf Basis von Naturlatex hergestellt ist.

16. Melgerat nach einem der vorherigen Anspruche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) auf Basis von pflanzlichen und/oder tierischen Fetten, insb.
Polyhydroxyfettsauren, Talg oder dergleichen, hergestellt ist.

17. Melgerat nach einem der vorherigen Anspruche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) auf Basis von Kohlenhydraten, insb. Polysaccariden,

hergestellt ist.
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18. 18. Melgerat nach dem der vorherige Anspruch, wobei namlicher Kunststoff
(BAW) zumindest anteilig aus Starke und/oder Cellulose und/oder
Celluloseester aliphatischer Carbonsauren und/oder Hemicellulose und/oder
Pectin besteht.

19. 19. Melgerat nach dem der vorherige Anspruch, wobei namlicher Kunststoff
(BAW) zumindest anteilig aus Celluloseaccetat und/oder Cellulosepropionat
und/oder Celluloseacetobutyrat und/oder Celluloid und/oder Vulkanfiber
besteht.

20. 20. MeRgerat nach einem der vorherigen Anspriche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) unter Verwendung von Naturfasern, insb. Baumwollfasern
(Linters), Flachsfasern, Hanffasern, Holzstoffspane und/oder -mehl, Tierwolle,
Seidenfaden oder dergleichen, hergestellt ist.

21. 21. Melgerat nach einem der vorherigen Anspriche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) auf Basis von, insb. naturlichen, Aminosauren, insb.
Asparaginsaure, Glutaminsaure oder dergleichen, hergestellt ist.

22. 22. Melgerat nach einem der vorherigen Anspriche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) auf Basis von, insb. naturlichen, Proteinen, insb. enthaltend
Casein, Alanin, Arginin, Asparagin, Cystein, Glutamin, Glycin oder dergleichen,
hergestellt ist.

23. 23. Melgerat nach einem der vorherigen Anspriche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) auf Basis von Milchsaure hergestellt ist.

24. 24. MelRgerat nach dem der vorherige Anspruch, wobei namlicher Kunststoff
(BAW) zumindest anteilig aus Polylactiden besteht.

25. 25. Melgerat nach einem der vorherigen Anspriche, wobei namlicher
Kunststoff (BAW) auf Basis von Gelantine hergestellt ist.

26. 26. Melgerat nach einem der Anspriche 1 bis 25, wobei namlicher Kunststoff
(BAW) thermoplastisch ist.

27. 27. MelRgerat nach einem der Anspriche 1 bis 25, wobei namlicher Kunststoff
(BAW) duroplastisch ist.

28. 28. Melgerat nach einem der Anspriche 1 bis 25, wobei namlicher Kunststoff
(BAW) ein Elastomere ist.

29. 29. Verwenden eines Melgerats nach einem der vorherigen Anspriiche zum

Messen einer wenigstens einer Mel3grofRe, insb. eines Durchflusses und/oder
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einer Stromungsgeschwindigkeit, von in einer Rohrleitung (304, 30,)
stromendem Wasser, insb. Trinkwasser, oder von einem in einer Rohrleitung
(304, 30,) stromenden Lebens- oder Arzneimittel oder einem dessen

Herstellung dienenden Rohstoffs.
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