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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Kontrolle der Qualitit von Schweifnahten mit Videoradiographie, bei dem die Schweinaht des zu priifenden
Gegenstandes schrittweise mit einem Réntgen- oder Gammastrahl durchleuchtet wird, woraufhin der Réntgenaufnahme der
Naht und ihrer Umgebung entsprechende elektrische Signale erzeugt werden, wobei das Bild gleichzeitig in einem
Bildaufzeichner gespeichert, angezeigt und ausgewertet wird, woraufhin dieser Vorgang an der néchstliegenden Stelle der
Naht wiederholt wird, gekennzeichnet dadurch, daf senkrecht zur Lingsachse der zu priifenden Naht und symmetrisch zur,
Vertikalachse zwei nach unten gerichtete, die gleiche Fliche bestrahlende Strahlungsquellen der gieichen Intensitét
angeordnet sind, und daR symmetrisch zu derselben Vertikalachse und parallel zur Langsachse und zur Querachse das
Signalfeld des Bildaufzeichners an der bestrahlten Flache angeordnet ist, wobei die Achsen der Strahlungsquelle und die
Achse des Signalfeldes in die gleiche Ebene fallen, da sodann zunachst eine Rontgenruheaufnahme gemacht und diese in
ein elektrisches Signal umgewandelt wird, woraufhin die erste Aufnahme gespeichert wird, daR sodann die zweite
Strahlungsquelle impulsartig betétigt und die beiden gespeicherten Aufnahmen mit jeweils einer nach demselben Verfahren
frither angefertigten Referenzaufnahme — die eine fehlerlose Naht mit gleichem Signalfeld darstelit — verglichen werden,
daR sodann —falls zwischen diesen Aufnahmen Identitit besteht —der Nahtteil als einwandfrei qualifiziert wird, wahrend bei
einer Abweichung die Naht als fehlerhaft qualifiziert wird, daR anhand der ersten Aufnahme die GréRe der ersten
Fehlerprojektierung in Richtung der Querachse und anhand der zweiten Aufnahme die zweite Fehlerprojektion bestimmt
wird, woraufhin die Fehlerkoordinaten nach den folgenden Gleichungen berechnet werden:
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L die halbe Distanz der Strahlungsquelle,

M die Héhe der Strahlungsquelle,

\ die Nahtdicke, .

A den Abstand zwischen dem Signalfeld und der unteren Ebene der Naht
bezeichnen, '

daR sodann die errechneten Fehlerkoordinaten registriert werden, wobei gleichzeitig die laufende Nummer des Schrittes in
Richtung der Léngsachse als dritte Fehlerkoordinate registriert wird, und da8 sodann die MeBanordnung parallel zu sich in
Richtung der Léngsachse um eine Einheit weiter verschoben wird, wonach die einzelnen Verfahrensschritte iber die gesamte
Lange der Naht wiederholt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB der fehlerhafte Nahtteil am Gegenstand markiert und mit einer
Identifizierungszahl versehen wird, die zusammen mit den dazugehérenden Fehlerkoordinaten registriert wird.

3. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 und 2, bei der iber dem die zu priifende Naht tragenden
Gegenstand eine Strahlungsquelle und darunter eine Bildaufnahmevorrichtung angeordnet sind und an die letztere ein
Bildanzeiger, ein Bildspeicher und ein Spezialrechner angeschlossen sind, gekennzeichnet dadurch, dal sich iber dem
Gegenstand (1) eine zweite Strahlungsquelle (3) befindet, daR die Achsen der ersten Strahlungsquelle (2), der zweiten
Strahlungsquelle (3) und der Bildaufnahmevorrichtung (4) in die gleiche Ebene fallen, daR ein Betitigungsmechanismus (5)
vorgesehen ist, daB die Strahlungsquellen (2, 3) symmetrisch zur Vertikalachse (Y) der Naht (V) und nach unten gerichtet so
angeordnet sind, daf die Anordnung den folgenden Bedingungen entspricht:
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wobei T el e S
den Abstand der Kreuzungspunkte der Strahikegel unter der Naht,
den Durchmesser des Signalfeldes,
den Abstand des Signalfeldes von der unteren Ebene der Naht,
die Nahtdicke, ‘
den unteren Durchmesser des bestrahlten Raums,
den oberen Durchmesser des bestrahlten Raums,
die halbe Distanz der Strahlungsquellen,
die Héhe der Strahlungsquellen ber der oberen Ebene der Naht,
die Nahtbreite und -

" die Héhe der Kreuzungspunkte der Strahlkegel
bezeichnen,
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daB die Strahlungsquellen (2, 3) im Impulsbetrieb arbeiten und an eine eine alternierende Funktion sichernde, die
Strahlungsquellen steuernden Einheit angeschlossen sind, dafs dem Betatigungsmechanismus (5) eine ein Positionssignal
abgebende Einheit (6) angeschlossen ist, deren Ausgang an den Bildspeicher {9), den Bildanzeiger (8) und den Spezialrechner
{15} angeschlossen ist, und daf3 die Anordnung eine, die Funktionen abstimmende zentrale Steuereinheit (13) enthalt, an
deren Eingénge die Ausgange des Spezialrechners (15) und eines Zeitimpulsgenerators (14) angeschlossen sind, wahrend die
Ausgénge der zentralen Steuereinheit (13) mit den Steuereingéngen des Spezialrechners (15), der die Strahlungsquellen
steuernden Einheit (7) und des Betétigungsmechanismus (5) verbunden sind.

. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dal? die Recheneinheit der Einrichtung einen Referenzbildspeicher
(10), einen Bildkomparator (11), einen intermediaren Bildspeicher (12), den Spezialrechner (15), eine Dateneingabeeinheit
und einen Fehlerspeicher {18) enthalt, daB der Videosignaleingang der Recheneinheit mit den Signaleingéngen des
Bildkomparators (11) und des intermediéren Speichers (12) verbunden ist, daR der Ausgang des intermediaren Bildspeichers
(12) einerseits mit dem einen Dateneingang des Spezialrechners (15) und andererseits mit dem einen Signaleingang des
Fehlerspeichers{18) —der von dem Spezialrechner (15) gesteuert ist—verbunden ist, daR der Positionssignaleingang der
Recheneinheit am anderen Dateneingang des Spezialrechners {15) und dem anderen Signaleingang des Fehlerspeichers (18)
liegt, wéhrend der Ausgang des Bildkomparators {11) und der riickmeldende Ausgang des Spezialrechners (15) mit den
Signaleingéngen der zentralen Steuereinheit (13) verbunden ist, und daf die Steuereingange dererwahnten Einheiten an den
Steuerausgangen der zentralen Steuereinheit (13) liegen, wéhrend eine Dateneingabeeinheit (16) mit dem die Basisdaten
gingebenden Eingang des Spezialrechners (15) verbunden ist.

. Einrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, daB an den Spezialrechner (15) und den Fehlerspeicher ein

Fehleranzeiger (19) und ein Druckwerk (20} angeschlossen sind.
5. Einrichtung nach Anspruch 3 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR iber dem Gegenstand (1) éin an der zentralen Steuereinheit
(13) liegender Fehlerstellenmarkierer (17) vorgesehen ist.

. Einrichtung nach Anspruch 3 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daB an die zentrale Steuereinheit {13) ein Umschaiter (22) fir

eine manuelle bzw. automatisierte Betriebsweise und eine handbetatigte Schiebeeinheit (21) angeschlossen sind.

4|erzu 2 Selten Zelchnungen

mwendungsgeblet der Erfindung
Yie Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zur Priifung der Qualitt von Schweinéhten.

‘harakteristik der bekannten technischen Losungen

Vie allgemein bekannt, kann die Qualitat von SchweiBn&hten mittels einer radiographischen Methode kontrolliert werden, und
war dadurch, daR die durchleuchtete Naht auf einem Film abgebildet und der entwickelte Film — der die Qualitat der Naht
lokumentiert — ausgewertet werden. Es sind weiterhin Mittel bekannt, mit denen das Rontgenbild mit Hilfe einer industriellen
V-Kette angezeigt werden kann. Im allgemeinen wird diese Losung jedoch nicht als Dokument verwendet oder anerkannt,
Ibwohl das Videobild magnetisch aufgezeichnet und nachtréglich in beliebiger Anzahl reproduziert werden kann.

lach keinem der bekannten Verfahren ist es méglich, ein richtiges rdumliches Bild der Fehler zu erhalten. Zwar gibt es Falle, bei
lenen eine kugelférmige Einlagerung noch angenommen werden kann, eine scharfe flache Einlagerung jedoch nicht.

)as Rontgenbild ist fiir beide Falle dasselbe, so daB beide Néhte auszubessern sind.

‘s ist jedoch nicht gleichgiiltig, welcher Nahtfliche der Fehler naher tiegt, und von welchem Ausgangspunkt das Abschaben oder
Igl. zwecks Ausbesserung zweckmaRig begonnen wird.

yemzufolge besteht zweifelsohne die Notwendigkeit, die rdumliche Anordnung, die Abmessung und die Form der
Jahtfehlerstellen genau zu kennen. Hierfiir sind die zur Zeit bekannten Verfahren jedoch nicht geeignet.

'iel der Erfindung

iel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln und eine Einrichtung zu dessen Durchfiihrung bereitzustellen, mit denen die
dumliche Anordnung, die Form und die Abmessung der Nahtfehlerstellen bestimmt werden kénnen, wobei das Verfahren eine
lokumentierbare Qualitatskontrolle ermdglichen soll.

Yarlegung des Wesens der Erfindung

Yemzufolge bezieht sich die Erfindung auf die Priifung von Schweif3nahten mittels Videographie, wobei die Schweinaht des zu
yriifenden Gegenstandes schrittweise, d.h. von Stelle zu Stelle mit einem Réntgen- oder Gammastrahl durchleuchtet wird und
ler Réntgenaufnahme der Naht und deren Umgebung entsprechende elektrische Signale erzeugt werden, woraufhin die
\ufnahme gleichzeitig gespeichert und angezeigt wird. Die Aufnahme wird ausgewertet und das Verfahren an der ndchsten
stelle wiederholt.

Yas Wesentliche der Erfindung liegt darin, daf im Laufe der Prifung senkrecht zur Léngsachse der zu prifenden Naivi-und
symmetrisch zur Vertikalachse zwei mit gleicher Intensitét schrig abwirts die gleiche Fiache bestrahlende Strahlungsquellen
ingeordnet sind, wobei symmetrisch zu der gleichen Vertikalachse und parallel zur LAngsachse und zur Querachse das
Signalfeld des Bildaufzeichners (auf die bestrahlte Flache gerichtet) angeordnet ist.

dierbei fallen die Achsen der Strahlungsquellen und die Achse des Signalfeldes in die gleiche Ebene. Die erste Strahlungsquelle
wvird im Impulsbetrieb betatigt und die gewonnene Réntgenruheaufnahme in elektrische Signale umgewandelt, worauthin diese
srste Aufnahme gespeichert wird. Danach arbeitet die zweite Strahlungsquelle im Impulsbetrieb. In der néchsten Arbeitsphase
verden die beiden gespeicherten Aufnahmen mit je einer unter Anwendung desselben Verfahrers aufgenommenen
3eferenzaufnahme, die liber gleiche Signalfehler verfiigende, einwandfreie Néhte darstellen, verglichen. Bei festgestellter
ndentitat wird der Nahtteil als fehlerlos und bei einer Abweichung als fehlerhaft qualifiziert. Anhand der ersten Aufnahme
verden die GroRe der ersten Fehlerprojektion der Querachse und anhand der zweiten Aufnahme die zweite Fehlerprojektion
sestimmt, woraufhin die Fehlerkoordinaten X,, Y, nach der folgenden Formel berechnet werden:

vobei:
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X' + L - T
L die halbe Distanz der Strahlungsquelle,
M die Héhe der Strahlungsquelle,
Vv die Nachtdicke und
A den Abstand zwischen dem Signalfeld

und der unteren Ebene der Naht
bezeichnen.
Die berechneten Fehlerkoordinaten werden aufgezeichnet, gleichzeitig wird die laufende Nummer des Schrittes in Richtung der
Langsachse als dritte Fehlerkoordinate registriert, woraufhin das MeRgerat parallel zu sich selbst um eine Einheit weiter
verschoben wird. Diese Verfahrensschritte werden schrittweise iber die volle Ldnge der Naht wiederholt.
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Einrichtung zur Priifung von Schweinéhten, bei der Giber dem die zu prifende Naht
tragenden Gegenstand eine Strahlungsquelle und darunter eine Bildaufnahmevorrichtung angeordnet sind, wobei an die
letztere ein Bildanzeiger, ein Bildspeicher und ein Spezialrechner angeschiossen sind. Das Wesentliche der Erfindung besteht
darin, daf3 tiber dem Gegenstand eine zweite Strahlungsquelle angeordnet ist, wobei die Achsen der ersten
Bildaufnahmevorrichtung, der ersten Strahlungsquelle und der zweiten Strahlungsquelle in die gleiche Ebene fallen und an
einen diese bewegenden Betatigungsmechanismus angeschlossen sind. Die Strahlungsquellen sind hierbei symmetrisch zur
Vertikalachse der Naht und schrég nach unten gerichtet angeordnet und zwar so, daf? die folgenden Bedingungen erfillt sind.

t s 2L + g -
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K G g
3> 32 3
Y, 3VA> A,
wobei:
t den Durchmesser des Signalfeldes,
N den Abstand des Signalfeldes von der unteren Ebene der Naht,
v die Dicke der Naht,
L die halbe Distanz der Strahlungsquellen, ‘
M die Hohe der Strahlungsquellen tiber der oberen Ebene der Naht,
g die Breite der Naht,
K denunteren Durchmesser des bestrahlten Raumes,
G denoberen Durchmesser des bestrahlten Raumes,
Y die Hohe der Kreuzungspunkte der Strahlkegel Giber der Naht und
A den Abstand der Kreuzungspunkte der Strahlkegel unter der Naht.
bezeichnen.

Die Strahlungsquellen arbeiten im Impulsbetrieb und sind an eine eine alternierende Arbeit der Quellen gewéhrleistende
Strahlungsquellen-Steuereinheit angeschlossen. An den Betatigungsmechanismus ist eine ein Positionssignal abgebende
Einheit angeschlossen, deren Ausgang mit dem Bildspeicher, dem Bildanzeiger und dem Spezialrechner verbunden ist. Die
Einrichtung beinhaltet ferner eine zentrale Steuereinheit, die die einzelnen Funktionen koordiniert und an deren Eingange die
Ausgénge der Speziairechner und eines Zeitimpulsgenerators angeschlossen sind. Die Ausgédnge der zentralen Steuereinheit
liegen an den Steuereingdngen des Spezialrechners, der Steuereinheit fiir die Strahlungsquellen und des
Betdtigungsmechanismus. .

Die erfindungsgemaRe Einrichtung wird zweckméaRig so ausgebildet, dal die Recheneinheit einen Referenzbildspe!cher, einen
Bildkompara:ur, einenintermediaren Bildspeicher, den Spezialreciiner, eine Einheit zur Dater:eingabe und einen Fehlerspeicher
enthélt. Der Videosignaleingang der Recheneinheit ist mit den Signaleingéngen des intermediaren Bildspeichers verbunden,
wahrend der Ausgang des intermediéren Bildspeichers einerseits mit dem einen Dateneingang des Spezialrechners,
andererseits mit dem einen Signaleingang des Spezialrechners und eines Fehlerspeichers verbunden ist. Der
Positionssignaleingang der Recheneinheit liegt am anderen Dateneingang des Spezialrechners und am anderen Signaleingang
des Fehlerspeichers, wahrend der riickmeldende Ausgang des Spezialrechners mit den Signaleingingen der zentralen
Steuereinheit verbunden ist. Die Steuereingénge der erwdhnten Einheiten sind an die Steuereir.génge der zentralen
Steuereinheitangeschlossen, weiterhin ist der Basisdateneingang des Spezialrechners mit der Dateneingabeeinheit verbunden.



wsfithrungsbeispiel

Yie Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungsbeispieles nachfolgend néher erldutert. In den zugehdrigen Zeichnungen

eigen:

ig.1: die geometrischen Verhéltnisse der erfindungsgeméRen MeRanordnung,

ig.2: einen entlang der Naht liegenden Fehler,

ig.3: das Blockschaltbild der erfindungsgeméRen Einrichtung.

Vie aus der Fig. 1 ersichtlich, sind Giber der Naht V des zu priifenden Gegenstandes, in der Hohe M, symmetrisch zur Vertikalachse
" der Naht V, im Abstand von L-L zwei Strahlungsquellen 1; 2 nach unten gerichtet angeordnet. Die Strahlungsquellen 1 und 2
rrbeiten im Impulsbetrieb und bestrahlen alternierend, also abwechselnd unter einem Winkel « den Gegenstand 1. Die
Wuerachse X verlauft parallel zur Ebene der Naht V, die Langsachse Z ist in der Linge angeordnet. Die Naht V weist die Dicke v
ind Breite g auf. Der von den Strahlungsquelien 2 und 3 bestrahite Raumteil hat den oberen Durchmesser G und den unteren
yurchmesser K, und die Strahlkegel kreuzen sich in der Hohe Y,. Der sich in der Naht V befindende Fehler H wird von den
rojizierenden Strahlen S bzw. S, auf das Signalfeld mit dem Durchmesser t des Bildaufzeichners 4, der von der Achse um den
\bstand A’ entfernt angeordnet ist, abgebildet. Die erste Aufnahme zeigt die erste Fehlerprojektion X', die zweite Aufnahme die
weite Fehlerprojektion X", woraus mit Hilfe der unten angegebenen Gleichungen die Fehlerkoordinaten X, und Y, berechnet
verden kénnen. -

X, = L X £ XU SR
X' - X'* + 2L

M+V +4r
X'+ L

die Fehlerkoordinate Z, (in Richtung der Lingsachse Z) des Fehlers H wird bestimmt, indem die Strahlungsquellen Tund 2, sowie
lie Bildaufnahmevorrichtung 4 parallel zu sich selbst in Richtung der Ldngsachse Z um Schritte der Lénge Dz verschiebt, wobei
n jeder Position ein Paar von Aufnahmen angefertigt wird. Die Summe der Einheitsschritte, in Fig. 2 der Ldngen DZ, mit der
\nzahl der Schritte multipliziert, ergibt die Linge 1, des Fehlers H, wobei die Fehlerkoordinate Z, = 1, ist, wie aus der Fig.2
wsichtlich.

ErfinduangeméB wird bei der Kontrolle der zu priifenden Naht V so verfahren, dafl der Gegenstand 1 und 2 und iber dem
signalfeld T der Bildaufnahmevorrichtung 4 angeordnet wird, woraufhin man die Strahlungsquellen im Impulsbestrieb
ibwechselnd arbeiten 1aBt. Dann werden die beiden Rétgenruheaufnahmen in elektrische Signale umgewandelt und
jespeichert. In der nachsten Arbeitsphase werden die beiden gespeicherten Aufnahmen mit jeweils einer Referenzaufnahme
rerglichen, die ebenfalls unter Anwendung des erfindungsgemaRen Verfahrens von einer fehlerlosen Naht mit dem gleichen
jignalfeld angefertigt worden sind. Wird nun eine Identitat festgestellt, wird der Nahtteil als einwandfrei qualifiziert. Bei einer
\bweichung gilt die Naht als fehlerhaft, woraufhin die Fehlerkoordinaten X, und Y, in der geschilderten Art und Weise bestimmt
verden. Gleichzeitig wird die laufende Nummer des Schrittes in Richtung der Léngsachse registriert. Nun folgt ein weiterer
schritt, und der ProzeR und die Qualifizierung werden wiederholt. Die genannten Verfahrensschritte werden Schritt fiir Schritt
iber die volle Ladnge der Naht wiederholt.

n allen Fallen, bei denen eine Fehlerstelle festgestellt wird, wird der fehlerhafte Nahtteil, z.B. mit einem Farbstoff markiert und
nit einer ldentifizierungszahl versehen, wodurch die Fehlerstellen genau identifiziert werden. In Kenntnis der Fehleraufnahmen
ind der Koordinaten kann der Fachmann eindeutig beziglich einer Nachbesserung seine Entscheidungen treffen.

Ja bei dem erfindungsgemaBen Verfahren das Vorhandensein eines Fehlers oder die Fehlerlosigkeit eindeutig dokumentiert
sind, erlibrigt sich die Verwendung eines Réntgenfilms.

das Blockschaltbild der zur Durchfiihrung des erfindungsgeméRen Verfahrens dienenden Einrichtung ist in Fig.3 dargestellt.
derzu priifende Gegenstand 1 mit der Naht V liegt unter den Strahlungsquellen 1, 2 und iber der Bildaufnahmevorrichtung 4. Die
Achsen der Strahlungsquelle 2, 3 und die Achse der Bildaufnahmevorrichtung 4 fallen in dieselbe Ebene und sind an einem
jemeinsamen Betétigungsmechanismus 5 befestigt. Die Strahlungsquellen 2, 3 sind symmetrisch zur Vertikalachse Y der Naht
/im Abstand 2L voneinander nach unten gerichtet angeordnet. Fiir die einwandfreie Funktion ist es unerlaglich, daf die
Strahlungsquelien 2, 3, die Naht V und die Bildaufnahmevorrichtung 4 den folgenden Beziehungen entsprechen:

fg =M+ V= (L o+ X))

L3

—;—:l—(A'+V)2L+E!-—E ‘ ) 4 _____iv_w
: 2 M. 2

KyE59 . Yk Vund A< A
2 272

t den Durchmesser des Signalfeldes in der Bildaufnahmevorrichtung 4,

A den Abstand der Kreuzungspunkte der Strahlkegel unter der NahtV,

A den Abstand des Signalfeldes von der unteren Ebene der NahtV,

L die halbe Distanz der Strahlungsquellen 2,3,

M die Hohe der Strahlungsquellen 2, 3 (iber der oberen Ebene der NahtV,
g die Breite der Naht, ' X
Y« die Héhe des Kreuzungspunktes der Strahlkege! (iber der Naht,
v die Dicke der Naht,

K . denunteren Durchmesser des bestrahiten Raumes und
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G den oberen Durchmesser des bestrahlten Raumes

bezeichnen.

" Der abwechselnde, also alternierende Impulsbetrieb der Strahlungsquellen 2, 3 wird durch die die Strahlungsquellen steuernde
Einheit 7 gewahrleistet. Der Betatigungsmechanismus 5 hat die Aufgabe, die gemeinsam schrittweise Fortbewegung der
Strahlungsquellen 2, 3, der Bildaufnahmevorrichtung 4 und des Fehlerstellenmarkierers 17, parailel zu sich selbst, langs der
gesamten Naht V sicherzustellen. Am Betatigungsmechanismus 5 liegt die das Positionssignal erzeugende Einheit 6, die die
Markierungssignale fir den Bildanzeiger 8, den Bildspeicher 9, den Fehlerspeicher 18 und den Spezialrechner 15 liefert. Der
Ausgang der Bildaufnahmevorrichtung 4 ist mit den Eingdngen des Bildanzeigers 8, des Bildspeichers 9, des Bildkomparators 11
und des intermediaren Bildspeichers 12 verbunden. Das vor der Messung aufgenommene Referenzbild ist im
Referenzbildspeicher 10 gespeichert, dessen Ausgang am anderen Eingang des Bildkomparators 11 liegt, dessen Ausgang an
den einen Eingang der zentralen Steuereinheit 13 angeschlossen ist. Der Ausgang des intermedisren Bildspeichers 12 ist
einerseits mit dem Dateneingang des Spezialrechners 15, andererseits mit dem anderen Signaleingang des Fehlerspeichers 18
verbunden. Der Ausgang des Fehlerspeichers 18 ist an den Fehleranzeiger 19 und das Druckwerk 20 angeschlossen. An einen

- weiteren Dateneingang des die Fehlerkoordinaten bestimmenden Spezialrechners 15 ist die Dateneingabeeinheit 16
angeschlossen, mitder die sich auf die zu kontrollierende Naht V beziehenden Daten eingegeben werden kdnnen. Die Daten des
Spezialrechners 15 erscheinen am Fehleranzeiger 19 und am Druckwerk 20, des weiteren steuern sie die Funktion des
Fehlerspeichers 18 und liefern die zur abgestimmten Bet&tigung der gesamten Einrichtung erforderlichen Signale fiir die zentrale
Steuereinheit 13. An den Signaleingangen der zentralen Steuereinheit 13 liegen der Zeitimpulsgenerator 14, der die Taktimpulse
des Spezialrechners 15 liefert, der Bildkomparator 11, die manuelle Schiebeeinheit 21 und der Umschalter 22 fiir manuelle oder

_automatische Betétigung. N —

Gleichzeitig steuert und koordiniert die zentrale Steuereinheit 13 die Arbeit der die Strahlungsquellen steuernden Einheit 7, des

Betatigungsmechanismus 5, des Bildanzeigers 8, des Referenzbildspeichers 10,, des intermedidren Bildspeichers 9, des

- Spezialrechners 15 und des Fehlerstellmarkierers 17.

Mittels der erfindungsgemé&Ren Einrichtung wird die am Gegenstand 1 vorhandene Naht V folgenderweise gepriift:

Der Gegenstand 1 wird in der entsprechenden Position in die Maschine eingelegt, wonach die Einrichtung in Gang gesetzt wird.

Die zentrale Steuereinheit 13 gibt Signale flr die die Strahlungsquellen steuernden Einheit 7 ab, woraufhin diese die

Strahlungsquellen 2, 3im Impulsbetrieb, und zwar eine nach der anderen (alternierend) betétigt. Die Réntgenaufnahmen werden

von der Bildaufnahmevorrichtung 4 wahrgenommen, das an deren Ausgang erscheinende Videosignal ist nun an dem

Bildanzeiger sichtbar, es wird im Bildspeicher 9 registriert, und auch das Markiersignal der das Positionssignal erzeugenden

Einheit 6 wird hier gespeichert. Die Aufnahme wird im Bildkomparator 11 mit der Aufnahme im Referenzbildspeicher 10— die

eine einwandfreie Naht darstellen — verglichen. Eine Identitat wird der zentralen Steuereinheit 13 gemeldet, die diese Tatsache

{iber den Spezialrechner 15 mit Hilfe des Druckwerkes 20 mit dem Positionssignal und dem aus dem Markierungssignal

gebildeten Signal zusammen dokumentiert und die Einrichtung in eine weitere MeRstellung verschiebt. So gelangen mit Hilfe

des Betatigungsmechanismus 5 die Strahlungsquellen 2 und 3, der Fehlerstellmarkierer 17 und die Bildaufnahmevorrichtung 4

inihre nachste Arbeitsstellung.

Sollte nun der Bildkomparator 11 einen Fehler wahrnehmen, so wird dieser der zentralen Steuereinheit 13 gemeldet, die das

Prooramm des Spezialrechners 15 zur Bestimmung der Koordinaten X, Y, und der Fehlerkoordinate Z, in Gang setzt.

Der Spezialrechner 15 erhélt die sich auf den Fehler beziehenden Daten vom intermediéren Bildspeicher 12. Die berechneten

Fehlerkoordinaten X,, Y, und Z, werden mit dem Positionssignal und dem Identifizierungssignal vom Drucker 20 ausgedruckt

und zusammen mit der Nahtaufnahme am Fehleranzeiger 19 angezeigt.

Der Fehlerspeicher 18 hat die Aufgabe, alle einen Fehler betreffenden Daten und Aufnahmen zu speichern.

Nachdem die Auswertung eines Fehlerpunktes beendet worden ist, liefert der Spezialrechner 15 ein Signal an die zentrale

Steuereinheit 13, die das Markieren des Fehlers mit Hilfe des Fehlerstellenmarkierers 17 (z. B. mit einer Farbstoffpistole) auslost

und die Einrichtung mit Hilfe des Betatigungsmechanismus 5 in die nachste MeRstellung weiterschaitet.

Auf diese Weise kontrolliert die erfindungsgemaRe Einrichtung die Naht von Schritt zu Schritt.

Der Bildspeicher 9 sichert die Dokumentation der gesamten Priifung, und zwar in einer stets reproduzierbaren Weise, wobei die

Berechnungen mehrfach durchgeflihrt werden kénnen.

Aus den obigen Ausfithrungen ist ersichtlich, daR die Erfindung gegeniiber der traditionellen Methode die folgenden Vorteile

aufweist: .

— alle mit den Filmen zusammenhangenden Arbeitsgéange eriibrigen sich, wodurch-das Verfahren schneller und billiger wird;

— auch die auf den Filmen nicht sichtbaren Informationen tber die Fehlerstellen stehen zur Verfligung, wodurch die
Ausbesserung vereinfacht und beschieunigt wird, in bestimmten Fallen kann sie sogar entfallen;

— der Abstand zwischen der Fehlersteile und der Nahtoberflache kann unmittelbar bestimmt werden;

— die Prifungsergebnisse kdnnen mit einem &uBerst einfachen Verfahren dokumentiert werden, die Dokumentation wird
einfach und mit geringem Kostenaufwand reproduziert;

~ da Expositionszeiten dus Zinlegen und das Herausnehmen des Films, der Austausch und die Entwicklurg entfallen, wird die
Priifung erheblich beschieunigt;

— durch die Anwendung der Referenzmethode und eines Mikroprozessors wird die Auswertung restlos automatisiert.
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