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âûáðîñà òåêó÷èõ ñðåä, à èìåííî ê êàðòðèäæó è
ãèáêîé ñîåäèíèòåëüíîé ïå÷àòíîé ñõåìå,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûáðîñà òåêó÷åé ñðåäû.
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ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà
ñîïð æåíè  ìåæäó êàðòðèäæåì äë  ïå÷àòè è
ïðèíòåðîì, â êîòîðîì ýòîò êàðòðèäæ óñòàíîâëåí. 2
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(57) Abstract: 
FIELD: printing devices.
SUBSTANCE: cartridge and connecting printed

circuit comprise compact structure of electric
connections which includes a number of pairs of
matrix-columns of electric contact areas arranged
over the back side of the cartridge.  The
distance between the matrix-columns of each pair
increases toward the nozzles.

EFFECT: enhanced reliability.
17 cl, 17 dwg
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Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë  âûáðîñà òåêó÷èõ ñðåä, à áîëåå êîíêðåòíî ê

ãèáêîé ñîåäèíèòåëüíîé ïå÷àòíîé ñõåìå, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  óñòðîéñòâà äë  âûáðîñà
òåêó÷åé ñðåäû.

Ñòðóéíûé ïðèíòåð ôîðìèðóåò îòïå÷àòàííîå èçîáðàæåíèå ïóòåì ïå÷àòè ðèñóíêà
îòäåëüíûõ òî÷åê â êîíêðåòíûõ ìåñòàõ ìàòðèöû, îïðåäåëåííîé äë  íîñèòåë  ïå÷àòàåìîé
èíôîðìàöèè. Ýòè ìåñòà âèçóàëèçèðóþòñ  êàê ìàëûå òî÷êè â ïð ìîëèíåéíîé ìàòðèöå.
Èíîãäà ýòè ìåñòà íàçûâàþò «ìåñòàìè òî÷åê», «ïîëîæåíè ìè òî÷åê» èëè «ýëåìåíòàìè
èçîáðàæåíè » (ïèêñåë ìè). Òàêèì îáðàçîì, îïåðàöèþ ïå÷àòè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
çàïîëíåíèå ðèñóíêà ìåñò òî÷åê òî÷êàìè ÷åðíèë.

Ñòðóéíûå ïðèíòåðû ïå÷àòàþò òî÷êè, âûáðàñûâà  î÷åíü ìàëûå êàïåëüêè ÷åðíèë íà
íîñèòåëü ïå÷àòàåìîé èíôîðìàöèè, è â òèïè÷íîì ñëó÷àå âêëþ÷àþò ïîäâèæíóþ êàðåòêó äë 
ïå÷àòè, êîòîðà  ñëóæèò îïîðîé îäíîìó èëè áîëåå êàðòðèäæåé äë  ïå÷àòè, êàæäûé èç
êîòîðûõ èìååò ñîïëà äë  âûáðîñà ÷åðíèë. Êàðåòêà äë  ïå÷àòè ñîâåðøàåò âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîå ïåðåìåùåíèå íàä ïîâåðõíîñòüþ íîñèòåë  ïå÷àòàåìîé èíôîðìàöèè, à
óïðàâëåíèå ñîïëàìè îñóùåñòâë åòñ  ñ îáåñïå÷åíèåì âûáðîñà êàïåëåê ÷åðíèë â
ïîäõîä ùèå ìîìåíòû âðåìåíè ïî êîìàíäå ìèêðîêîìïüþòåðà èëè äðóãîãî óñòðîéñòâà
óïðàâëåíè , ïðè ýòîì ñèíõðîíèçàöè  ìîìåíòîâ íàíåñåíè  êàïåëåê ÷åðíèë äîëæíà
ñîîòâåòñòâîâàòü ðèñóíêó ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíè  â ïå÷àòàåìîì èçîáðàæåíèè. Îáû÷íî, çà
êàæäûé ïåðåõîä èëè ïðîõîä êàðåòêè äë  ïå÷àòè ïå÷àòàåòñ  ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ
èçîáðàæåíè . Êîíêðåòíûé ìåõàíèçì âûáðîñà ÷åðíèë âíóòðè ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè ìîæåò
ïðèíèìàòü ìíîæåñòâî ðàçíûõ ôîðì, èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, â
÷àñòíîñòè, òåõ ôîðì, ïðè êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  ïå÷àòàþùà  ãîëîâêà äë  òåðìîïå÷àòè èëè
ïüåçîýëåêòðè÷åñêà  òåõíîëîãè . Íàïðèìåð, äâà ðàíåå èçâåñòíûõ ìåõàíèçìà âûáðîñà
÷åðíèë ïðè òåðìîïå÷àòè ïîêàçàíû â ïðèíàäëåæàùèõ îáëàäàòåëþ ïðàâ íà äàííóþ çà âêó
ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹ 5278584 è 4683481. Â òåðìîïå÷àòàþùåé ñèñòåìå, ìåæäó ïëàòîé
ñîïëîâûõ îòâåðñòèé è òîíêîïëåíî÷íîé ïîäëîæêîé ðàñïîëîæåí ñëîé áàðüåðà äë  ÷åðíèë,
ñîäåðæàùèé êàíàëû ÷åðíèë è êàìåðû èñïàðåíè  ÷åðíèë. Òîíêîïëåíî÷íà  ïîäëîæêà
îáû÷íî âêëþ÷àåò ìàòðèöû íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê òîíêîïëåíî÷íûå
ðåçèñòîðû, èçáèðàòåëüíî çàïèòûâàåìûå äë  íàãðåâàíè  ÷åðíèë âíóòðè êàìåð èñïàðåíè .
Ïðè íàãðåâàíèè èç ñîïëà, ñâ çàííîãî ñ çàïèòàííûì íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì,
âûáðàñûâàåòñ  êàïåëüêà ÷åðíèë. Çà ñ÷åò èçáèðàòåëüíîãî çàïèòûâàíè  íàãðåâàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ âî âðåì  ïåðåìåùåíè  ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè ïîïåðåê íîñèòåë  ïå÷àòàåìîé
èíôîðìàöèè êàïåëüêè ÷åðíèë âûáðàñûâàþòñ  íà íîñèòåëü ïå÷àòàåìîé èíôîðìàöèè â âèäå
ðèñóíêà, îáðàçóþùåãî æåëàåìîå èçîáðàæåíèå.

Â íåêîòîðûõ ñòðóéíûõ ïðèíòåðàõ ïðèìåí þòñ  ñìåííûå êàðòðèäæè ñ ÷åðíèëàìè,
çàìåí åìûå ïîñëå îïóñòîøåíè , è ïðè íàëè÷èè òàêèõ ïðèíòåðîâ âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â
íàäåæíîì ýëåêòðè÷åñêîì óñòðîéñòâå ñîïð æåíè  ìåæäó êàðòðèäæåì äë  ïå÷àòè è
ïðèíòåðîì, â êîòîðîì ýòîò êàðòðèäæ óñòàíîâëåí.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò ëåã÷å ïîí òü ïðåèìóùåñòâà è ïðèçíàêè

ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ïîñëå ïðî÷òåíè  íèæåñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè  ñî
ññûëêàìè íà ñîïðîâîäèòåëüíûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå â èçîìåòðèè ñ ÷àñòè÷íûì âûðåçîì
ïðèíòåðà, èìåþùåãî ïîäâèæíóþ êàðåòêó, â êîòîðîé óñòàíîâëåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
êàðòðèäæ äë  ïå÷àòè;

íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå â èçîìåòðèè êîíêðåòíîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  êàðòðèäæà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, â êîòîðîì èñïîëüçîâàíî èçîáðåòåíèå;

íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä ñáîêó êàðòðèäæà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè ïî ôèã.2;
íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä ñíèçó â ïëàíå êàðòðèäæà äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè ïî

ôèã.2;
íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå ïîäðîáíîå èçîáðàæåíèå ðåàëèçàöèè ãèáêîé

ïå÷àòíîé ñõåìû êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè ïî ôèã.2;
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íà ôèã.5À ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå ïîäðîáíîå èçîáðàæåíèå äðóãîé ðåàëèçàöèè ãèáêîé
ïå÷àòíîé ñõåìû êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè ïî ôèã.2;

íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå ïîäðîáíîå èçîáðàæåíèå åùå îäíîé ðåàëèçàöèè
ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè ïî ôèã.2;

íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåí âûïîëíåííûé íå â ìàñøòàáå ñõåìàòè÷íûé âèä ñâåðõó â ïëàíå
êîìïîíîâêè ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï ãåíåðàòîðîâ êàïåëåê ÷åðíèë ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè äë 
ñòðóéíîé ïå÷àòè, êîòîðà  ìîæåò áûòü âñòðîåíà â êàðòðèäæ äë  ïå÷àòè ïî ôèã.2;

íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåíà ñõåìàòè÷íà  ýëåêòðè÷åñêà  áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà 
ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, îáåñïå÷èâàåìîå ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìîé ìåæäó ïðèíòåðîì è
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé;

íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåí âûïîëíåííûé íå â ìàñøòàáå ñõåìàòè÷íûé âèä ñâåðõó â ïëàíå
êîìïîíîâêè ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï ãåíåðàòîðîâ êàïåëåê ÷åðíèë åùå îäíîé ïå÷àòàþùåé
ãîëîâêè äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè, êîòîðóþ ìîæíî âñòðîèòü â êàðòðèäæ äë  ïå÷àòè ïî ôèã.2;

íà ôèã. 10 ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå â èçîìåòðèè êàðåòêè äë  ïå÷àòè
ïðèíòåðà ïî ôèã.1;

íà ôèã.11 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä ñïåðåäè ëîòêà è ôèêñàòîðà êàðåòêè äë  ïå÷àòè
ïî ôèã.10;

íà ôèã.12 ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå ÷àñòè÷íîå èçîáðàæåíèå â èçîìåòðèè ñçàäè êàðåòêè
äë  ïå÷àòè ïî ôèã.10, ñî ñí òûìè êàðòðèäæàìè è óçëàìè ôèêñàòîðîâ;

íà ôèã.13 ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå ÷àñòè÷íîå èçîáðàæåíèå â èçîìåòðèè ñïåðåäè
êàðåòêè äë  ïå÷àòè ïî ôèã.10, ñî ñí òûìè êàðòðèäæàìè è óçëàìè ôèêñàòîðîâ;

íà ôèã.14 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä â âåðòèêàëüíîì ñå÷åíèè óçëà ëîòêà è
ôèêñàòîðà êàðåòêè äë  ïå÷àòè ïî ôèã.10;

íà ôèã.15 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä ñâåðõó ïîâîðîòíîãî çàæèìà óçëà ôèêñàòîðà
êàðåòêè äë  ïå÷àòè ïî ôèã.10;

íà ôèã.16 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä â âåðòèêàëüíîì ñå÷åíèè ëîòêà êàðåòêè äë 
ïå÷àòè ïî ôèã.10;

íà ôèã.17 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä â âåðòèêàëüíîì ñå÷åíèè áîêîâîé ñòåíêè ëîòêà
êàðåòêè äë  ïå÷àòè ïî ôèã.10.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
Â íèæåñëåäóþùåì ïîäðîáíîì îïèñàíèè è íà íåñêîëüêèõ ÷åðòåæàõ îäèíàêîâûå ýëåìåíòû

îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûìè ññûëî÷íûìè íîìåðàìè.
Îáðàùà ñü òåïåðü ê ôèã. 1, îòìå÷àåì, ÷òî çäåñü óñëîâíî èçîáðàæåí ñòðóéíûé ïðèíòåð

114 ñ ÷àñòè÷íûì âûðåçîì è ñî ñí òîé äâåðöåé äë  çàãðóçêè ñïåðåäè. Ýòîò ïðèíòåð
âêëþ÷àåò êîæóõ èëè êîðïóñ 115 è ýëåêòðîäâèãàòåëü 116 ïðèâîäà êàðåòêè, óñòàíîâëåííûé
íà øàññè. Ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäèò ðåìåíü 118 â âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå
ïåðåìåùåíèå, êîãäà ýòîò ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäà ìåí åò íàïðàâëåíèå âðàùåíè .
Ïðèâîäíîé ðåìåíü 118 ïîäñîåäèíåí ê êàðåòêå 119 äë  ïå÷àòè, êîòîðà  ñîâåðøàåò
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå ñêàíèðîâàíèå â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè âäîëü îñè ÑÀ
ñêàíèðîâàíè  êàðåòêè ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî. Êàðåòêà 119 äë  ïå÷àòè ñîäåðæèò
îäèí èëè áîëåå âíåøíå àíàëîãè÷íûõ êàðòðèäæåé 11 äë  ñòðóéíîé òåðìîïå÷àòè,
ðàñïîëîæåííûõ áîê î áîê. Íàïðèìåð, îäèí êàðòðèäæ äë  ïå÷àòè ñîäåðæèò ÷åðíûå ÷åðíèëà,
à äðóãîé èìååò òðè êàìåðû, ñîäåðæàùèå  ðêî-êðàñíûå (ïóðïóðíûå), æåëòûå è ñâåòëî-
ãîëóáûå (áèðþçîâûå) ÷åðíèëà. Ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñêàíèðîâàíè  êàðåòêè 119
äë  ïå÷àòè íàïðàâë åòñ  íàïðàâë þùåé 121 ñêîëüæåíè . Â çàäíåé ÷àñòè êàðåòêè 119
íàõîäèòñ  êîäåð, êîòîðûé íå ïîêàçàí, ñ÷èòûâàþùèé ïîëîñêó 122 êîäåðà ïîëîæåíè  è
âûäàþùèé èíôîðìàöèþ î ìåñòîíàõîæäåíèè êàðåòêè 119 äë  ïå÷àòè âäîëü îñè ÑÀ êàðåòêè.

Êàðåòêà 119 äë  ïå÷àòè âêëþ÷àåò ñèñòåìó ôèêñàöèè êàðåòêè, êîòîðà  ïëàâíî è òî÷íî
ïîçèöèîíèðóåò êàðòðèäæè 11 äë  ïå÷àòè îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû ïð ìîóãîëüíûõ êîîðäèíàò,
ïîêàçàííîé íà ôèã.2 è 10. Îñü Õ ïàðàëëåëüíà îñè ñêàíèðîâàíè  êàðåòêè. Îñü Y
ïàðàëëåëüíà è íàïðàâëåíà ïðîòèâîïîëîæíî òðàåêòîðèè ïðîäâèæåíè  áóìàãè, êîòîðà 
âûõîäèò, íàïðèìåð, ãîðèçîíòàëüíî èç ïðèíòåðà 114, òàê ÷òî îñè Õ è Y îïðåäåë þò
ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü. Îñü Z ïðîõîäèò âåðòèêàëüíî è ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè XY.

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 058 C2

Îáðàùà ñü òåïåðü ê ôèã.2-4, îòìå÷àåì áîëåå êîíêðåòíî, ÷òî êàðòðèäæ 11 âêëþ÷àåò
êîðïóñ êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè, ñîäåðæàùèé çàäíþþ ñòåíêó 24, ëåâóþ áîêîâóþ ñòåíêó 25,
ïðàâóþ áîêîâóþ ñòåíêó 26, ïåðåäíþþ ñòåíêó 27 è íèæíþþ ñòåíêó 28, êîòîðà  âêëþ÷àåò
âûñòóïàþùèé ó÷àñòîê 28à, ñëóæàùèé îïîðîé ïå÷àòàþùåé ãîëîâêå 15 äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè.
Ê âåðõíèì êðà ì ïåðåäíåé, áîêîâûõ è çàäíåé ñòåíîê ïîäñîåäèíåíà âåðõí   ñòåíêà èëè
êðûøêà 31, êîòîðà  âêëþ÷àåò ãðàíè÷íûå âûñòóïû èëè êðîìêè 29, êîòîðûå âûõîä ò çà
ïðåäåëû ïåðåäíåé è áîêîâûõ ñòåíîê. Íà êðûøêå 31 áëèçêî ê âåðõíåé ãðàíèöå çàäíåé
ñòåíêè 24 ðàñïîëîæåíà ôèêñèðóþùà  çàùåëêà èëè äåòàëü 50. Ôèêñèðóþùà  äåòàëü 50
ïðîõîäèò ââåðõ îò âåðõíåé ñòåíêè 31 è âêëþ÷àåò ïåðåäíþþ ôèêñèðóþùóþ ïîâåðõíîñòü 50à
è ïðîõîä ùóþ íàçàä ïîâåðõíîñòü 50ñ, êîòîðà  ïåðåñåêàåò âåðõ ïåðåäíåé ôèêñèðóþùåé
ïîâåðõíîñòè 50à íà êðàåâîé ïîâåðõíîñòè 50b. Â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà,
ïåðåäí   ôèêñèðóþùà  ïîâåðõíîñòü 50à ïîêàçàíà ïåðïåíäèêóë ðíîé êðûøêå 31, òîãäà êàê
ïðîñòèðàþùà ñ  íàçàä ïîâåðõíîñòü 50ñ  âë åòñ  íàêëîííîé ïîâåðõíîñòüþ, ïðîõîäèò âíèç
è íàçàä îò âåðõà ïåðåäíåé ôèêñèðóþùåé ïîâåðõíîñòè 50à. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, ïðîõîä ùà  íàçàä ïîâåðõíîñòü
ôèêñèðóþùåé äåòàëè ìîæåò ñîäåðæàòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü 50ñ'. Êàê îïèñàíî
íèæå, íà âåðõíþþ ÷àñòü ôèêñèðóþùåé äåòàëè 50 íàòàëêèâàåòñ  ôèêñàòîð. Â çàâèñèìîñòè
îò ïðèìåíåíè , ýòà âåðõí   ÷àñòü  âë åòñ  êðàåâîé ïîâåðõíîñòüþ 50b èëè ãîðèçîíòàëüíîé
ïîâåðõíîñòüþ 50ñ'.

Â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïåðåñå÷åíè  ëåâîé áîêîâîé ñòåíêè 25, çàäíåé ñòåíêè
24 è âûñòóïà 28à íàõîä òñ  áàçà ÐÕ1 îñè Õ êàðòðèäæà ñ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé, ïåðâà 
áàçà PY1 îñè Y êàðòðèäæà ñ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé è ïåðâà  áàçà PZ1 îñè Z êàðòðèäæà ñ
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé. Â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïåðåñå÷åíè  ïðàâîé áîêîâîé
ñòåíêè 26, çàäíåé ñòåíêè 24 è âûñòóïà 28à íàõîä òñ  âòîðà  áàçà PY2 îñè Y êàðòðèäæà ñ
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé è âòîðà  áàçà PZ2 îñè Z êàðòðèäæà ñ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé. Òðåòü 
áàçà PY3 îñè Y êàðòðèäæà ñ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé íàõîäèòñ  â âåðõíåé ÷àñòè çàäíåé
ñòåíêè 24. Áàçû îñè Y êàðòðèäæà ñ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ïëîùàäêè, êîíôèãóðàöè  êîòîðûõ òàêîâà, ÷òî îíè ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíû îñè Y,
êîãäà â êàðåòêó 119 äë  ïå÷àòè óñòàíàâëèâàþò êàðòðèäæ. Áàçû îñè Z êàðòðèäæà ñ
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïëîùàäêè, êîíôèãóðàöè  êîòîðûõ òàêîâà, ÷òî
îíè ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíû îñè Z, êîãäà â êàðåòêó 119 äë  ïå÷àòè óñòàíàâëèâàþò
êàðòðèäæ. Áàçà îñè Õ êàðòðèäæà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëîùàäêó, êîíôèãóðàöè  êîòîðîé
òàêîâà, ÷òî ýòà áàçà ïî ñóùåñòâó ïåðïåíäèêóë ðíà îñè Õ, êîãäà â êàðåòêó 119 äë 
ïå÷àòè óñòàíàâëèâàþò êàðòðèäæ. Êàê îïèñàíî íèæå, áàçû êàðòðèäæà âçàèìîäåéñòâóþò ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè áàçàìè â êàðåòêå.

Íà çàäíåé ñòåíêå 24 è âûñòóïàþùåì ó÷àñòêå 28à íèæíåé ñòåíêè 28 ðàñïîëîæåíà ãèáêà 
ïå÷àòíà  ñõåìà 33, êîòîðà  îáåðíóòà âîêðóã ïåðåñå÷åíè  òàêèõ ñòåíîê è îáåñïå÷èâàåò
ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ìåæäó ïðèíòåðîì è ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé 15.

Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåíî ñõåìàòè÷íîå ïîäðîáíîå èçîáðàæåíèå ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû 33,
êîòîðà  âêëþ÷àåò ìàòðèöó 70 êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 71, êîòîðûå âûñòóïàþò ñ âîçìîæíîñòüþ
êîíòàêòíîãî âçàèìîäåéñòâè  èç áëèæíåé ñòîðîíû ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû 33, êîòîðà 
 âë åòñ  ñòîðîíîé, îáðàùåííîé îò êîðïóñà êàðòðèäæà. Òó ñòîðîíó ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû
33, êîòîðà  íàõîäèòñ  ó êîðïóñà êàðòðèäæà, íàçûâàþò äàëüíåé ñòîðîíîé. Êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè 71 ðàñïîëîæåíû íà òîé ÷àñòè ãèáêîé ñõåìû 33, êîòîðà  íàõîäèòñ  íà çàäíåé
ñòåíêå 24, è ñîäåðæàò ýëåêòðîïðîâîäíûå ïëîùàäêè, êîòîðûå âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
êîíòàêòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîíòàêòíûìè ñòîëáèêîâûìè âûâîäàìè 139 íà óïðóãîé
êîíòàêòíîé ñõåìå 137 (ôèã. 13), ðàñïîëîæåííîé íà êàðåòêå 119 äë  ïå÷àòè (ôèã. 1). Â
êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà îòìåòèì, ÷òî ãèáêà  ïå÷àòíà  ñõåìà ñîäåðæèò ãèáêóþ
ïîäëîæêó, íàïðèìåð, ïîëèèìèäíóþ, íà äàëüíåé ñòîðîíå êîòîðîé ñôîðìèðîâàíà
òîêîïðîâîä ùà  ñòðóêòóðà, ïðè ýòîì â ïîäëîæêå èìåþòñ  îòâåðñòè , òàê ÷òî ñ ÷àñò ìè
òîêîïðîâîä ùåé ñòðóêòóðû âîçìîæåí êîíòàêò ñ áëèæíåé ñòîðîíû ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû. Â
òàêîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71 ïðåäñòàâë þò ñîáîé
òîêîïðîâîä ùèå ïëîùàäêè, ðàñêðûòûå îòâåðñòè ìè â ãèáêîé ïîäëîæêå. Êîíòàêòíûå
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ïëîùàäêè 71 ìîãóò áûòü êðóãëûìè, âîñüìèóãîëüíûìè, êâàäðàòíûìè ñ çàêðóãëåííûìè èëè
ñêîøåííûìè óãëàìè, èëè ìîãóò èìåòü êàêóþ-ëèáî èíóþ ôîðìó.

Â ÷àñòíîñòè, êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71 ðàñïîëîæåíû âî ìíîæåñòâå ðàñïîëîæåííûõ áîê î
áîê è ðàçäåëåííûõ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73 êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê
71. Êàæäà  ìàòðèöà-ñòîëáåö 73 âêëþ÷àåò íèæíþþ êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó, êîòîðà   âë åòñ 
áëèæàéøåé ê íèæíåé ñòåíêå êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè, à òàêæå îáîçíà÷åíà ññûëî÷íûì
íîìåðîì 71' äë  óïðîùåíè  ññûëîê íà íåå. Â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà îòìåòèì,
÷òî ìàòðèöû-ñòîëáöû 73 ìîãóò áûòü, ïî ñóùåñòâó, ëèíåéíûìè. Â ñâîþ î÷åðåäü, ìàòðèöû-
ñòîëáöû 73 ðàñïîëîæåíû áîê î áîê ïàðàìè èëè ãðóïïàìè 75à, 75b, 75ñ ìàòðèö-ñòîëáöîâ
73. Êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, âîçìîæíû òðè ïàðû 75à, 75b, 75ñ ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73, ÷òî
ïîçâîë åò èìåòü øåñòü ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73 êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê. Ïàðû 75à, 75ñ ìàòðèö-
ñòîëáöîâ 73 ïðåäñòàâë þò ñîáîé âíåøíèå ïàðû, òîãäà êàê ïàðà 75b ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âíóòðåííþþ ïàðó. Êàæäà  ïàðà ìàòðèö-ñòîëáöîâ âêëþ÷àåò äâå
ìàòðèöû-ñòîëáöà 73, êîòîðûå ðàñõîä òñ  ïî íàïðàâëåíèþ ê íèæíåé ñòåíêå êàðòðèäæà.

Ìàòðèöû-ñòîëáöû, êðàéíèå ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûå äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè, òàêæå îáîçíà÷åíû ññûëî÷íûì íîìåðîì 73' äë  óïðîùåíè  ññûëêè íà íèõ.
Òàêèå êðàéíèå ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûå äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè
ìàòðèöû-ñòîëáöû 73' ìîãóò èìåòü ìåíüøå êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 71, ÷åì ìàòðèöû-ñòîëáöû
73, íàõîä ùèåñ  ìåæäó ýòèìè íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè ìàòðèöàìè-ñòîëáöàìè. Â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà îòìåòèì, ÷òî
êàæäà  êðàéí   ñíàðóæè ìàòðèöà-ñòîëáåö 73' âêëþ÷àåò ï òü êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 71, à
êàæäà  èç äðóãèõ ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73 âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, øåñòü êîíòàêòíûõ
ïëîùàäîê 71. Â êîíêðåòíîì ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã. 5, ìàòðèöà-ñòîëáåö 73,
íàõîä ùà ñ  ð äîì ñ îäíîé êðàéíåé ñíàðóæè ìàòðèöåé-ñòîëáöîì 73', âêëþ÷àåò øåñòü
êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê, òîãäà êàê êàæäà  èç äðóãèõ ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73 ìåæäó êðàéíèìè
ñíàðóæè ìàòðèöàìè 73' âêëþ÷àåò ñåìü êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê. Êðîìå òîãî, êðàéíèå ñíàðóæè
è íàèáîëåå óäàëåííûå äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèöû-ñòîëáöû 73'
ìîãóò èìåòü áîëüøå êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 71, ÷åì ìàòðèöû-ñòîëáöû 73, íàõîä ùèåñ 
ìåæäó òàêèìè êðàéíèìè ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè ìàòðèöàìè-ñòîëáöàìè. Ïîìèìî ýòîãî, êðàéíèå ñíàðóæè è íàèáîëåå
óäàëåííûå äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèöû ñòîëáöû 73' ìîãóò èìåòü
òàêîå æå êîëè÷åñòâî êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 71, êàê ìàòðèöû-ñòîëáöû 73, íàõîä ùèåñ 
ìåæäó òàêèìè êðàéíèìè ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè ìàòðèöàìè-ñòîëáöàìè.

Êàæäà  ìàòðèöà-ñòîëáåö 73 ïðîñòèðàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 70% âûñîòû Í
íàèìåíüøåãî ïð ìîóãîëüíèêà R, êîòîðûé îõâàòûâàåò ìàòðèöó êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê 71 è
îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü, çàíèìàåìóþ êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè 71. Âûñîòà Í ïî ñóùåñòâó
âåðòèêàëüíà. Â êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà, îòìåòèì, ÷òî íàèìåíüøèé ïð ìîóãîëüíèê R
èìååò âûñîòó Í â äèàïàçîíå îò îêîëî 10 äî 14 ìèëëèìåòðîâ è øèðèíó W â äèàïàçîíå îò
îêîëî 15 äî 18 ìèëëèìåòðîâ. Îòíîøåíèå âûñîòû ê øèðèíå ìîæåò íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå
îò îêîëî 0,6 äî îêîëî 0,9.

Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71 êðàéíèõ ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73' ìîãóò èìåòü ìåæöåíòðîâîå ðàññòî íèå,
íàïðèìåð, îêîëî 2 ìèëëèìåòðîâ îò ñîñåäíåé êîíòàêòíîé ïëîùàäêè â ñâîåé ìàòðèöå-
ñòîëáöå. Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71 êðàéíèõ ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73' òàêæå ìîãóò èìåòü ìåæöåíòðîâîå
ðàññòî íèå, ìåíüøåå èëè áîëüøåå, ÷åì ïðèìåðíî 2 ìèëëèìåòðà îò ñîñåäíåé êîíòàêòíîé
ïëîùàäêè â ñâîåé ìàòðèöå-ñòîëáöå. Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71 êàæäîé èç îñòàëüíûõ ìàòðèö-
ñòîëáöîâ 73 ìîãóò èìåòü ìåæöåíòðîâîå ðàññòî íèå, íàïðèìåð, íå ìåíåå ÷åì îêîëî 1,7
ìèëëèìåòðà îò äðóãîé êîíòàêòíîé ïëîùàäêè â ñâîåé ìàòðèöå-ñòîëáöå. Â àëüòåðíàòèâíîì
âàðèàíòå, êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71 êàæäîé èç îñòàëüíûõ ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73 ìîãóò èìåòü
ìåæöåíòðîâîå ðàññòî íèå, ìåíüøåå, ÷åì îêîëî 1,7 ìèëëèìåòðà, îò äðóãîé êîíòàêòíîé
ïëîùàäêè â ñâîåé ìàòðèöå-ñòîëáöå. Êîíòàêòíà  ïëîùàäêà 71 â ëþáîé ìàòðèöå-ñòîëáöå

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 058 C2

ìîæåò èìåòü ìåæöåíòðîâîå ðàññòî íèå, íàïðèìåð, íå ìåíåå ÷åì îêîëî 1,7 ìèëëèìåòðà îò
äðóãîé ïëîùàäêè â ñîñåäíåé ìàòðèöå-ñòîëáöå. Êðîìå òîãî, êîíòàêòíà  ïëîùàäêà 71 â
ëþáîé ìàòðèöå-ñòîëáöå ìîæåò èìåòü ìåæöåíòðîâîå ðàññòî íèå, êîòîðîå ìåíüøå, ÷åì
îêîëî 1,7 ìèëëèìåòðà, îò äðóãîé ïëîùàäêè â ñîñåäíåé ìàòðèöå-ñòîëáöå. Íèæíèå
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71' ñîñåäíèõ ïàð ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73 ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû
ìåæöåíòðîâûì ðàññòî íèåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèìåðíî 2,8 ìèëëèìåòðà. Â
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå, íèæíèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71' ñîñåäíèõ ïàð ìàòðèö-ñòîëáöîâ
73 ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû ìåæöåíòðîâûì ðàññòî íèåì, ìåíüøèì, ÷åì ïðèìåðíî 2,8
ìèëëèìåòðà. Íèæíèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71' ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73, íàõîä ùèõñ  ìåæäó
êðàéíèìè ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè
ìàòðèöàìè-ñòîëáöàìè 73', ìîãóò íàõîäèòüñ  äàëüøå îò íèæíåé ñòåíêè, ÷åì íèæíèå
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71' êðàéíèõ ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73'. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå, íèæíèå
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71' ìîãóò íàõîäèòüñ  íà îäíîì è òîì æå ðàññòî íèè îò íèæíåé
ñòåíêè èëè îíè ìîãóò íàõîäèòüñ  íà ðàçíûõ ðàññòî íè õ îò íèæíåé ñòåíêè.

Â çàâèñèìîñòè îò ðåàëèçàöèè, íåêîòîðûå èëè âñå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè 71, 71'
ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé òîêîïðîâîä ùèìè äîðîæêàìè,
îáîçíà÷åííûìè â îáùåì ññûëî÷íûì íîìåðîì 77. Òîêîïðîâîä ùèå äîðîæêè
ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëîæåíû íà äàëüíåé ñòîðîíå ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû 33,  âë þùåéñ 
ñòîðîíîé, íàõîä ùåéñ  ó êîðïóñà êàðòðèäæà, è âåäóò ê ñòîëáèêîâûì âûâîäàì 74 íà
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêå 15 (ôèã.4).

Íà ôèã.5 ïîêàçàíî, ÷òî êîíòàêòíûå ïëîùàäêè âêëþ÷àþò êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð1-Ð16
âûáîðà ýëåìåíòàðíîé ãðóïïû, êîíòàêòíûå ïëîùàäêè À1-À13 àäðåñàöèè, êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè Å1-Å2 ðàçðåøåíè , êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó TSR òåðìîðåçèñòîðà, êîíòàêòíóþ
ïëîùàäêó ID äâîè÷íîãî ðàçð äà èäåíòèôèêàöèè è êîíòàêòíûå ïëîùàäêè TG1, TG2, BG1,
BG2 øèíû çàçåìëåíè .

Êàæäà  èç êðàéíèõ ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà ìàòðèö-ñòîëáöîâ 73'
ìîæåò âêëþ÷àòü êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó (TG1, TG2) çàçåìëåíè , òîãäà êàê êàæäà  èç ìàòðèö-
ñòîëáöîâ 73 âíóòðåííåé ïàðû 75b ìîæåò âêëþ÷àòü êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó (ÂG1, ÂG2)
çàçåìëåíè . Êîíòàêòíà  ïëîùàäêà ÂG1 çàçåìëåíè  â ìàòðèöå-ñòîëáöå 73 âíóòðåííåé ïàðû
75b ìîæåò áûòü ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ êîíòàêòíîé ïëîùàäêîé TG1 çàçåìëåíè  â
áëèæàéøåé êðàéíåé ñíàðóæè ìàòðèöå-ñòîëáöå 73' ïîñðåäñòâîì çàçåìë þùåé
òîêîïðîâîä ùåé äîðîæêè 79, êîòîðà  ïðîëåãàåò áëèçêî ê ýòèì ìàòðèöàì-ñòîëáöàì, òàê ÷òî
ïðîõîäèò ëèøü ïî òîé ÷àñòè ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû, êîòîðà  íàõîäèòñ  íà çàäíåé ñòåíêå
êîðïóñà êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè. Àíàëîãè÷íî, êîíòàêòíà  ïëîùàäêà ÂG2 çàçåìëåíè  â äðóãîé
ìàòðèöå-ñòîëáöå 73 âíóòðåííåé ïàðû 75b ìîæåò áûòü ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ
êîíòàêòíîé ïëîùàäêîé TG2 çàçåìëåíè  â áëèæàéøåé êðàéíåé ñíàðóæè ìàòðèöå-ñòîëáöå 73'
ïîñðåäñòâîì çàçåìë þùåé òîêîïðîâîä ùåé äîðîæêè 79, êîòîðà  ïðîëåãàåò áëèçêî ê ýòèì
ìàòðèöàì-ñòîëáöàì, òàê ÷òî ïðîõîäèò ëèøü ïî òîé ÷àñòè ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû, êîòîðà 
íàõîäèòñ  íà çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè.

Íà ôèã.5À èçîáðàæåíà ìàòðèöà êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê, àíàëîãè÷íà  òåì, êîòîðûå
ïîêàçàíû íà ôèã.5, íî ñ äðóãîé ïðîêëàäêîé òîêîïðîâîä ùèõ äîðîæåê 77, è ïðè ýòîì âñå
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè TG1, TG2, ÂG1, ÂG2 çàçåìëåíè  ñîåäèíåíû çàçåìë þùèìè
äîðîæêàìè 79, íàõîä ùèìèñ  íà ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìå. Áîëåå êîíêðåòíî, òàêèå
çàçåìë þùèå äîðîæêè ìîãóò ïðîëåãàòü áëèçêî ê ìàòðèöàì-ñòîëáöàì, òàê ÷òî áóäóò
ïðîõîäèòü ëèøü ïî òîé ÷àñòè ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû, êîòîðà  íàõîäèòñ  íà çàäíåé ñòåíêå
êîðïóñà êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè.

Íà ôèã.6 èçîáðàæåíà ìàòðèöà êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê, àíàëîãè÷íà  òåì, êîòîðûå
ïîêàçàíû íà ôèã.5, íî çäåñü ÷åòûðå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, îáîçíà÷åííûå ñèìâîëîì NC, íå
èñïîëüçóþòñ . Êðîìå òîãî, ìàòðèöà êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê, ïîêàçàííà  íà ôèã.6, âêëþ÷àåò
äâåíàäöàòü ðàñïîëîæåííûõ â äðóãèõ ìåñòàõ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê Ð1-Ð12 âûáîðà
ýëåìåíòàðíîé ãðóïïû âìåñòî øåñòíàäöàòè. Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè TG1, TG2, BG1, BG2
çàçåìëåíè  ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû çàçåìë þùèìè äîðîæêàìè 79, êîòîðûå ïðîëåãàþò
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áëèçêî ê ìàòðèöàì-ñòîëáöàì, òàê ÷òî ïðîõîä ò ëèøü ïî òîé ÷àñòè ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû,
êîòîðà  íàõîäèòñ  íà çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè.

Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè TG1, TG2, BG1, BG2 çàçåìëåíè  ãèáêèõ ñîåäèíèòåëüíûõ ïå÷àòíûõ
ñõåì, ïîêàçàííûõ íà ôèã.5, 5À, 6, ìîãóò íàõîäèòüñ  â äðóãèõ ìåñòàõ è ìîãóò áûòü
ñîåäèíåíû òîêîïðîâîä ùèìè çàçåìë þùèìè äîðîæêàìè, ïðîõîä ùèìè, íàïðèìåð, ëèøü
ïî òîé ÷àñòè ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû, êîòîðà  íàõîäèòñ  íà çàäíåé ñòåíêå êîðïóñà
êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè.

Îáðàùà ñü òåïåðü ê ôèã.7, îòìå÷àåì, ÷òî çäåñü ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä â ïëàíå
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè 15, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ ãèáêèìè ïå÷àòíûìè ñõåìàìè,
ïîêàçàííûìè íà ôèã.5 è 5À. Ïå÷àòàþùà  ãîëîâêà âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ãåíåðàòîðîâ 40
êàïåëåê ÷åðíèë, âûïîëíåííûõ â âèäå ìíîæåñòâà ìàòðèö-ñòîëáöîâ 61. Êàæäà  ìàòðèöà-
ñòîëáåö ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï, òàê ÷òî âñå ìàòðèöû ðàñïîëîæåíû,
íàïðèìåð, â âèäå ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï PG1-PG16. Êàæäûé ãåíåðàòîð êàïåëåê ÷åðíèë
ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, òåðìîãåíåðàòîð êàïåëåê ÷åðíèë, ñîñòî ùèé èç ñîïëà,
êàìåðû ÷åðíèë, íàãðåâàòåëüíîãî ðåçèñòîðà è ñõåì âîçáóæäåíè . Â êà÷åñòâå
èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà, îòìåòèì, ÷òî ãåíåðàòîðû 40 êàïåëåê ÷åðíèë ïîëó÷àþò ÷åðíèëà
÷åðåç ùåëè 71 ïîäà÷è ÷åðíèë, ðàñïîëîæåííûå ð äîì ñ ìàòðèöàìè-ñòîëáöàìè 61
ãåíåðàòîðîâ êàïåëåê ÷åðíèë.

Ãåíåðàòîðû êàïåëåê ÷åðíèë â îäíîé èç ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï ïîäêëþ÷åíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíè  ïàðàëëåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåìó ñèãíàëó âûáîðà
ýëåìåíòàðíîé ãðóïïû (ôèã.8, Ð(1-16)) ÷åðåç ñâ çàííóþ ñ íèì êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó (Ð1-
Ð16) âûáîðà ýëåìåíòàðíîé ãðóïïû ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû. Îäíà âíåøí   ìàòðèöà-ñòîëáåö
61 ñîäåðæèò ýëåìåíòàðíûå ãðóïïû PG1, PG3, PG5, PG7, òîãäà êàê äðóãà  âíåøí  
ìàòðèöà-ñòîëáåö 61 ñîäåðæèò ýëåìåíòàðíûå ãðóïïû PG10, PG12, PG14, PG16. Îäíà
âíóòðåíí   ìàòðèöà-ñòîëáåö âêëþ÷àåò ýëåìåíòàðíûå ãðóïïû PG2, PG4, PG6, PG8, òîãäà
êàê äðóãà  âíóòðåíí   ìàòðèöà-ñòîëáåö 61 ñîäåðæèò ýëåìåíòàðíûå ãðóïïû PG9, PG11,
PG15, PG13.

Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåíà, â ÷àñòíîñòè, óïðîùåííà  ýëåêòðè÷åñêà  áëîê-ñõåìà,
èëëþñòðèðóþùà  ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, îáåñïå÷èâàåìîå ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìîé 33
ìåæäó ïðèíòåðîì è ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé. Ïðèíòåð âêëþ÷àåò óñòðîéñòâî 43 óïðàâëåíè 
ïå÷àòüþ, èìåþùåå èñòî÷íèê òîêà âîçáóæäåíè , ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ àäðåñàöèè è ãåíåðàòîð
ðàçðåøàþùèõ ñèãíàëîâ. Èñòî÷íèê òîêà âîçáóæäåíè , ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ àäðåñàöèè è
ãåíåðàòîð ðàçðåøàþùèõ ñèãíàëîâ ïîäàþò òîê âîçáóæäåíè , ñèãíàëû àäðåñàöèè è
ðàçðåøàþùèå ñèãíàëû â ïå÷àòàþùóþ ãîëîâêó ÷åðåç êîíòàêòíûå ñòîëáèêîâûå âûâîäû 139
óïðóãîé êîíòàêòíîé ñõåìû 137 (ôèã.13), âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè 71
ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû 33.

Â êîíêðåòíîì ïðèìåðå ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè, èìåþùåé øåñòíàäöàòü ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï
PG1-PG16, øåñòíàäöàòü îáîçíà÷åííûõ ñèìâîëàìè Ð(1-16) îòäåëüíûõ ñèãíàëîâ
âîçáóæäåíè  èëè ñèãíàëîâ âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî âûäàþòñ  ÷åðåç
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð1-Ð16 â ýëåìåíòàðíûå ãðóïïû PG1-PG16. Òðèíàäöàòü îòäåëüíûõ
ñèãíàëîâ À(1-13) àäðåñàöèè âûäàþòñ  ÷åðåç êîíòàêòíûå ïëîùàäêè À1-À13 àäðåñàöèè, à äâà
ðàçðåøàþùèõ ñèãíàëà Å(1-2) âûäàþòñ  ÷åðåç êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Å1-Å2 ðàçðåøåíè .

Áîëåå êîíêðåòíî, ïî ïîâîäó ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ìåæäó ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìîé,
ïîêàçàííîé íà ôèã.5 èëè 5À, è ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé, ïîêàçàííîé íà ôèã.7, ìîæíî
îòìåòèòü, ÷òî êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð1, Ð3, Ð7, Ð5 âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï âî
âíóòðåííåé ïàðå 75ñ ìàòðèö-ñòîëáöîâ ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ âíåøíèìè
ýëåìåíòàðíûìè ãðóïïàìè ÐG1, ÐG3, ÐG7, ÐG5. Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð10, Ð12, Ð14, Ð16
âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï âî âíåøíåé ïàðå 75à ìàòðèö-ñòîëáöîâ ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèíåíû ñ âíåøíèìè ýëåìåíòàðíûìè ãðóïïàìè ÐG10, ÐG12, ÐG14, ÐG16. Êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè Ð2, Ð4, Ð9, Ð11 âî âíåøíåé ïàðå 75à ñîåäèíåíû ñ âíóòðåííèìè ýëåìåíòàðíûìè
ãðóïïàìè PG2, PG4, PG9, PG11. Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð6, Ð8, Ð13, Ð15 âûáîðà
ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï âî âíóòðåííåé ïàðå 75b ìàòðèö-ñòîëáöîâ ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ
âíóòðåííèìè ýëåìåíòàðíûìè ãðóïïàìè ÐG6, ÐG8, ÐG13, ÐG15.
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Îáðàùà ñü òåïåðü ê ôèã.9, îòìå÷àåì, ÷òî çäåñü ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷íûé âèä ñâåðõó
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè 15, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìîé,
ïîêàçàííîé íà ôèã.6. Ïå÷àòàþùà  ãîëîâêà âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ãåíåðàòîðîâ 40 êàïåëåê
÷åðíèë, âûïîëíåííûõ â âèäå òðåõ ìàòðèö-ñòîëáöîâ 61. Êàæäà  ìàòðèöà-ñòîëáåö ñîñòîèò èç
ìíîæåñòâà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï, òàê ÷òî âñå ìàòðèöû ðàñïîëîæåíû, íàïðèìåð, â âèäå
ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï PG1-PG12. Êàæäûé ãåíåðàòîð êàïåëåê ÷åðíèë ïðåäñòàâë åò ñîáîé,
íàïðèìåð, òåðìîãåíåðàòîð êàïåëåê ÷åðíèë, ñîñòî ùèé èç ñîïëà, êàìåðû ÷åðíèë,
íàãðåâàòåëüíîãî ðåçèñòîðà è ñõåì âîçáóæäåíè . Â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà,
îòìåòèì, ÷òî ãåíåðàòîðû 40 êàïåëåê ÷åðíèë ïîëó÷àþò ÷åðíèëà ÷åðåç ùåëè 71 ïîäà÷è
÷åðíèë, ðàñïîëîæåííûå ð äîì ñ ìàòðèöàìè-ñòîëáöàìè 61 ãåíåðàòîðîâ êàïåëåê ÷åðíèë.

Ïå÷àòàþùà  ãîëîâêà, ïîêàçàííà  íà ôèã.9, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ ïðèíòåðîì
ïîñðåäñòâîì ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû, ïîêàçàííîé íà ôèã.6, àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî
ïîêàçàíî è îïèñàíî â ñâ çè ñ ôèã.7, íî ïðè íàëè÷èè äâåíàäöàòè ñèãíàëîâ Ð(1-12) âûáîðà
ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï äë  ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï ÐG1-PG12.

Òàêèì îáðàçîì, ãåíåðàòîðû êàïåëåê ÷åðíèë â îäíîé èç ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï (PG1-PG12)
ïîäêëþ÷åíû ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíè  ïàðàëëåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåìó ñèãíàëó Ð(1-
12) âûáîðà ýëåìåíòàðíîé ãðóïïû ÷åðåç ñâ çàííóþ ñ íèì êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó (Ð1-Ð12)
âûáîðà ýëåìåíòàðíîé ãðóïïû ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìû, ïîêàçàííîé íà ôèã.6. Îäíà âíåøí  
ìàòðèöà-ñòîëáåö 61 ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè, ïîêàçàííîé íà ôèã.9, ñîäåðæèò ýëåìåíòàðíûå
ãðóïïû PG1-PG4, òîãäà êàê äðóãà  âíåøí   ìàòðèöà-ñòîëáåö 61 ñîäåðæèò ýëåìåíòàðíûå
ãðóïïû PG9-PG12. Âíóòðåíí   ìàòðèöà-ñòîëáåö âêëþ÷àåò ýëåìåíòàðíûå ãðóïïû PG5-PG8.

Áîëåå êîíêðåòíî, ïî ïîâîäó ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ìåæäó ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìîé,
ïîêàçàííîé íà ôèã.6, è ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé, ïîêàçàííîé íà ôèã.9, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð1-Ð4 âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï âî âíåøíåé ïàðå 75ñ ìàòðèö-
ñòîëáöîâ ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ âíåøíèìè ýëåìåíòàðíûìè ãðóïïàìè ÐG1-ÐG4.
Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð9-Ð12 âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï âî âíåøíåé ïàðå 75à ìàòðèö-
ñòîëáöîâ ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ñ âíåøíèìè ýëåìåíòàðíûìè ãðóïïàìè ÐG9-ÐG12.
Êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð5, Ð6 âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï âî âíåøíåé ïàðå 75à ñîåäèíåíû
ñ âíóòðåííèìè ýëåìåíòàðíûìè ãðóïïàìè ÐG5, ÐG6, òîãäà êàê êîíòàêòíûå ïëîùàäêè Ð7, Ð8
âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï âî âíóòðåííåé ïàðå 75b ñîåäèíåíû ñ âíóòðåííèìè
ýëåìåíòàðíûìè ãðóïïàìè ÐG7, ÐG8.

Òàêèì îáðàçîì, â îòíîøåíèè ãèáêèõ ïå÷àòíûõ ñõåì, ïîêàçàííûõ íà ôèã.5, 5À è 6, è
ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê, ïîêàçàííûõ íà ôèã.8 è 9, ìîæíî ñäåëàòü îáùèé âûâîä, ÷òî ïåðâà 
âíåøí   ïàðà ìàòðèö-ñòîëáöîâ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê âêëþ÷àåò êîíòàêòíûå ïëîùàäêè
âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ñ ïåðâûì íàáîðîì âíåøíèõ
ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï, âòîðà  âíåøí   ïàðà ìàòðèö-ñòîëáöîâ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê
âêëþ÷àåò êîíòàêòíûå ïëîùàäêè âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ñî
âòîðûì íàáîðîì âíåøíèõ ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï è ñ íàáîðîì âíóòðåííèõ ýëåìåíòàðíûõ
ãðóïï, à âíóòðåíí   ïàðà ìàòðèö-ñòîëáöîâ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê âêëþ÷àåò êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè âûáîðà ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï, ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåííûå ñ åùå îäíèì íàáîðîì
âíóòðåííèõ ýëåìåíòàðíûõ ãðóïï.

Îáðàùà ñü òåïåðü ê ôèã.10-17, îòìå÷àåì, ÷òî, åñëè ãîâîðèòü êîíêðåòíåå, òî êàðåòêà
119 äë  ïå÷àòè âêëþ÷àåò îñíîâàíèå 126, ñëóæàùåå îïîðîé êîíñòðóêöèè, è äâå Ñ-îáðàçíûå
îïîðû 128, ðàñïîëîæåííûå íà êîíöàõ îñíîâàíè  126. Ýòè Ñ-îáðàçíûå îïîðû 128
ïîääåðæèâàþò ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  êàðåòêó 119 äë  ïå÷àòè, íàõîä ùóþñ  íà
íàïðàâë þùåé 121 ñêîëüæåíè . Êàðåòêà 119 äë  ïå÷àòè âêëþ÷àåò òàêæå äâà ëîòêà 131, â
êàæäîì èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåí, óäåðæèâàåòñ  è âûðîâíåí êàðòðèäæ 11 äë  ñòðóéíîé
ïå÷àòè. Îáà ëîòêà ñêîíñòðóèðîâàíû è ðàáîòàþò îäèíàêîâî. Êàæäûé ëîòîê âêëþ÷àåò çàäíþþ
ñòåíêó 135, êîòîðà  ñîäåðæèò, íàïðèìåð, ÷àñòü îñíîâàíè  126, ëåâóþ áîêîâóþ ñòåíêó
133, êîòîðà  âûñòóïàåò èç çàäíåé ñòåíêè 135, è ïðàâóþ áîêîâóþ ñòåíêó 134, êîòîðà 
âûñòóïàåò èç çàäíåé ñòåíêè 135 è ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíà ëåâîé áîêîâîé ñòåíêå 133.

Âíèçó ëîòêà 131 â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïåðåñå÷åíè  ëåâîé áîêîâîé ñòåíêè 133
è çàäíåé ñòåíêè 135 íàõîä òñ  áàçû CY1, CZ1 è ÑÕ1, âûïîëíåííûå, íàïðèìåð, â âèäå
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÷àñòè îñíîâàíè  126, òîãäà êàê âíèçó ëîòêà 131 â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
ïåðåñå÷åíè  ïðàâîé áîêîâîé ñòåíêè 134 è çàäíåé ñòåíêè 135 íàõîä òñ  áàçû CY2 è CZ2,
âûïîëíåííûå, íàïðèìåð, â âèäå ÷àñòè îñíîâàíè  126. Íà çàäíåé ñòåíêå 135 íàõîäèòñ 
áàçà CY3 êàðåòêè.

Óïðóãà  êîíòàêòíà  ñõåìà 137 íàõîäèòñ  íà çàäíåé ñòåíêå 135 ëîòêà è ñîäåðæèò
ýëåêòðè÷åñêèå êîíòàêòû, êîòîðûå óïèðàþòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòàêòû íà ãèáêîé
ïå÷àòíîé ñõåìå 33 êàðòðèäæà 11 äë  ïå÷àòè. Óïðóãà  êîíòàêòíà  ñõåìà 137 òàêæå
ôóíêöèîíèðóåò êàê óïðóãèé ýëåìåíò, êîòîðûé çàñòàâë åò áàçû PY1, PY2 êàðòðèäæà äë 
ïå÷àòè óïèðàòüñ  â áàçû CY1, CY2 êàðåòêè ïðè óñòàíîâêå êàðòðèäæà 11. Â êà÷åñòâå
èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà îòìåòèì, ÷òî óïðóãà  êîíòàêòíà  ñõåìà 137 ñîäåðæèò ãèáêóþ
ïå÷àòíóþ ñõåìó è óïðóãóþ ïîäóøêó, íàõîä ùóþñ  ìåæäó ýòîé ãèáêîé ïå÷àòíîé ñõåìîé è
çàäíåé ñòåíêîé 135.

Ð äîì ñ ïðàâîé áîêîâîé ñòåíêîé 134 íàõîäèòñ  ñêîëüç ùà  ïðóæèíà 146, ôóíêöèè
êîòîðîé çàêëþ÷àþòñ  â ñìåùåíèè êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè îò ïðàâîé áîêîâîé ñòåíêè 134
âäîëü îñè Õ, ÷òîáû áàçà ÐÕ1 êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè óäîáíî âçàèìîäåéñòâîâàëà ñ áàçîé
ÑÕ1 êàðåòêè (êàê ïîêàçàíî íà ôèã.16).

Â êàæäîé áîêîâîé ñòåíêå 133, 134 èìååòñ  ïðîôèëèðîâàííûé íàïðàâë þùèé êàíàë 140.
Íàïðàâë þùèå êàíàëû 140 âçàèìîäåéñòâóþò ñ ãóáêàìè 29 êðûøêè 31  êàðòðèäæà 11 äë 
ïå÷àòè è íàïðàâë þò êàðòðèäæ ñ ïîäõîä ùèì ïîâûøåíèåì è íàêëîíîì (èëè ïîâîðîòîì)
êàðòðèäæà îòíîñèòåëüíî îñè Õ ïðè âñòàâëåíèè ýòîãî êàðòðèäæà, ÷òîáû íàïðàâèòü êàðòðèäæ
â îáùóþ îêðåñòíîñòü áàç êàðåòêè. Â êà÷åñòâå èëëþñòðàòèâíîãî ïðèìåðà îòìåòèì, ÷òî
êàæäûé íàïðàâë þùèé êàíàë ñîäåðæèò âåðõíþþ è íèæíþþ íàïðàâë þùèå 140à, 140b èëè
ïðåäñòàâë åò ñîáîé óãëóáëåííóþ ùåëü, èìåþùóþ ïîäõîä ùèå ñòîðîíû.

Íàä âåðõíåé ÷àñòüþ ïåðåäíåé ÷àñòè ëîòêà 131 ðàçìåùåíà ïîïåðå÷èíà 179 (ôèã.10),
êîòîðà  íàõîäèòñ  íàä íàïðàâë þùèìè êàíàëàìè 140. Ýòà ïîïåðå÷èíà ïðåäîòâðàùàåò
âñòàâëåíèå êàðòðèäæà ñâåðõó, à òàêæå ïðåäîòâðàùàåò ðàñøèðåíèå áîêîâûõ ñòåíîê â
ñëó÷àå ïîïûòêè çàäâèíóòü êàðòðèäæ ñëèøêîì íèçêî â ëîòîê.

Ââåðõó êàæäîãî ëîòêà 131 íàõîäèòñ  ïåòëåâîé óçåë 150 ôèêñàòîðà (ôèã.10 è 14),
âêëþ÷àþùèé ôèêñèðóþùèé îïîðíûé ðû÷àã 151, ïðèêðåïëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
ïîñðåäñòâîì øàðíèðà 153 ê âåðõó çàäíåé ñòåíêè 135 ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
øàðíèðíîãî ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî îñè øàðíèðà, êîòîðà  ïàðàëëåëüíà îñè Õ.
Ôèêñèðóþùèé îïîðíûé ðû÷àã 151  âë åòñ  ïî ñóùåñòâó L-îáðàçíûì, èìå  ïåðâîå ïëå÷î
151à, êîòîðîå ïðîõîäèò îò øàðíèðà 153, è âòîðîå ïëå÷î 151b, êîòîðîå ïðîõîäèò ïî
ñóùåñòâó âíèç îò äèñòàëüíîãî êîíöà ïåðâîãî ïëå÷à 151à. Íà êîíöàõ âòîðîãî ïëå÷à 151b
íàõîä òñ  ôèêñèðóþùèå êðþ÷êè 155 äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ ôèêñèðóþùèìè ïëàíêàìè 157,
ðàñïîëîæåííûìè ñïåðåäè áîêîâûõ ñòåíîê 133, 134.

Ïîâîðîòíûé îòêëîí åìûé çàæèìíîé ðû÷àã 159 ïðèêðåïëåí ê íèæíåé ñòîðîíå
ôèêñèðóþùåãî ðû÷àãà 151 ñ ïîìîùüþ øàðíèðà 161 ïîâîðîòíîãî çàæèìíîãî ðû÷àãà,
êîòîðûé ñìåùåí îò øàðíèðà 153 ôèêñèðóþùåãî ðû÷àãà è ïàðàëëåëåí åìó, òàê ÷òî ìîæåò
ïîâîðà÷èâàòüñ  îòíîñèòåëüíî îñè øàðíèðà ïîâîðîòíîãî çàæèìíîãî ðû÷àãà, êîòîðà 
ïàðàëëåëüíà îñè Õ. Çàæèìíîé ðû÷àã 159 ïðîõîäèò ïî ñóùåñòâó ê çàäíåé ñòåíêå 135 ëîòêà,
êîãäà ôèêñàòîð çàìêíóò, è îáðàçóåò îñòðûé óãîë ñ âîîáðàæàåìîé ëèíèåé, êîòîðà 
ïðîõîäèò ìåæäó îñüþ øàðíèðà ôèêñèðóþùåãî ðû÷àãà è îñüþ øàðíèðà ïîâîðîòíîãî
çàæèìíîãî ðû÷àãà. Çàæèìíîé ðû÷àã 159 îòêëîí åòñ  ïðóæèíîé 163, ïîâîðà÷èâà ñü â
ñòîðîíó îò ôèêñèðóþùåãî ðû÷àãà 151. Óïîðû 165, íàõîä ùèåñ  íà êàæäîé ñòîðîíå
çàæèìíîãî ðû÷àãà 159, îãðàíè÷èâàþò ïîâîðîò íàïðàâë þùåé ðóêî òêè â ñòîðîíó îò
ôèêñèðóþùåãî ðû÷àãà 151.

Íà äèñòàëüíîé ÷àñòè ïîâîðîòíîãî çàæèìà 159 íàõîäèòñ  ïëîùàäêà 167 äë 
ïîäòàëêèâàíè  âíèç ïî âåðõíåé ÷àñòè (50b, 50ñ') ôèêñèðóþùåé äåòàëè 50 êàðòðèäæà 11
äë  ïå÷àòè. Çà ïëîùàäêó 167 âûõîäèò ïðîäîëæåíèå 169, êîòîðîå ïðåäîòâðàùàåò çàåäàíèå
çàæèìà 159 íà ïåðåäíåé ôèêñèðóþùåé ïîâåðõíîñòè 50à ôèêñèðóþùåé äåòàëè 50.

Ïîâîðîòíûé çàæèìíîé ðû÷àã 159 òàêæå âêëþ÷àåò äîðîæêè 171, íà êîòîðûõ ðàçìåùåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  ñêîëüç ùèé çàæèìíîé ðû÷àã 173, ïåðåìåùàþùèéñ  ïî ñóùåñòâó
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ïåðïåíäèêóë ðíî îñè øàðíèðà ïîâîðîòíîãî çàæèìà. Ñêîëüç ùèé çàæèìíîé ðû÷àã 173
îòêëîí åòñ  ïðóæèíîé 175, ñêîëüç  âäîëü ïîâîðîòíîãî çàæèìíîãî ðû÷àãà 159 â
íàïðàâëåíèè îò øàðíèðà 161 ïîâîðîòíîãî çàæèìíîãî ðû÷àãà. Ñìåùåíèå ñêîëüç ùåãî
çàæèìà 173 îãðàíè÷èâàþò óïîðû 175. Íà äèñòàëüíîì êîíöå ñêîëüç ùåãî çàæèìà 173 ð äîì
ñ ïëîùàäêîé 167 ïîâîðîòíîãî çàæèìíîãî ðû÷àãà íàõîäèòñ  ïëîùàäêà 177 ñêîëüç ùåãî
çàæèìíîãî ðû÷àãà.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè êàðòðèäæ 11 âñòàâë þò ïî ñóùåñòâó ãîðèçîíòàëüíî â ëîòîê 131.
Íàïðàâë þùèå êàíàëû 140 ðåãóëèðóþò âîçâûøåíèå è íàêëîí êàðòðèäæà 11 îòíîñèòåëüíî
îñè Õ ïî ìåðå åãî âñòàâëåíè  â ëîòîê 131, òàê ÷òî áàçû PY1, PY2 êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè
ïåðåìåùàþòñ  ïî ñîîòâåòñòâóþùèì áàçàì ÑY1, ÑY2 êàðåòêè. Çàòåì ïîâîðà÷èâàþò
ôèêñèðóþùèé ðû÷àã 151 âíèç, ÷òî âûçûâàåò â êîíöå êîíöîâ âçàèìîäåéñòâèå ïëîùàäêè 177
ñêîëüç ùåãî çàæèìíîãî ðû÷àãà è ïëîùàäêè 167 ïîâîðîòíîãî çàæèìíîãî ðû÷àãà ñ ïåðåäíåé
ôèêñèðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ 50à è âåðõíåé ÷àñòè (50b, 50ñ') ôèêñèðóþùåé äåòàëè 50
íàâåðõó êàðòðèäæà. Ïðîäîëæàþùååñ  ïåðåìåùåíèå ôèêñèðóþùåãî ðû÷àãà 151 ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ñêîëüç ùèé çàæèì 173 óïðóãî ïðîòàëêèâàåòñ  ïî ôèêñèðóþùåé äåòàëè ïî
ñóùåñòâó âäîëü îñè Y, à òàêæå ê òîìó, ÷òî ïîâîðîòíûé çàæèì 159 ïðîòàëêèâàåòñ  ïî
ôèêñèðóþùåé äåòàëè ïî ñóùåñòâó âäîëü îñè Z. Ïðîòàëêèâàíèå, ïðîèñõîä ùåå ïî ñóùåñòâó
âäîëü îñè Y, íå çàâèñèò îò ïðîòàëêèâàíè , ïðîèñõîä ùåãî âäîëü îñè Z. Ïðîòàëêèâàíèå,
ïðîèñõîä ùåå âäîëü îñè Z, âûçûâàåò óäîáíóþ ïîñàäêó áàç PZ1, PZ2 êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè
íà áàçû ÑZ1, ÑZ2 êàðåòêè. Ïðîòàëêèâàíèå, ïðîèñõîä ùåå âäîëü îñè Y, âûçûâàåò ïîâîðîò
êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè îòíîñèòåëüíî îñè Õ, òàê ÷òî áàçà PY3 êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè óäîáíî
ñàäèòñ  íà áàçó ÑY3 êàðåòêè. Óïðóãà  êîíòàêòíà  ñõåìà 137 ðàñïîëîæåíà òàê, ÷òî
âûçûâàåò óäîáíóþ ïîñàäêó áàç PY1, PY2 êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè íà áàçû ÑY1, ÑY2 êàðåòêè,
êîãäà áàçû PZ1, PZ2 êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè âçàèìîäåéñòâóþò ñ áàçàìè ÑZ1, ÑZ2 êàðåòêè, à
áàçà PY3 êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè âçàèìîäåéñòâóåò ñ áàçîé ÑY3 êàðåòêè.

Ôèêñèðóþùèé ðû÷àã 151 òàêæå ñìåùàåòñ , îáåñïå÷èâà  âçàèìîäåéñòâè  ôèêñèðóþùèõ
êðþ÷êîâ 155 ñ ôèêñèðóþùèìè ïëàíêàìè 157, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îêàçàíèå ïëîùàäêîé 177
ñêîëüç ùåãî çàæèìíîãî ðû÷àãà è ïëîùàäêîé 167 ôèêñèðóþùåãî çàæèìíîãî ðû÷àãà
íåïðåðûâíîãî íàæèìà íà ïåðåäíþþ ïîâåðõíîñòü 50à è âåðõíþþ ÷àñòü (50b, 50ñ')
ôèêñèðóþùåé äåòàëè 50 âäîëü îñåé Y è Z, òàê ÷òî áàçû PY1, PY2, PY3, PZ1, PZ2
êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè íåïðåðûâíî âçàèìîäåéñòâóþò ñ áàçàìè ÑY1, ÑY2, ÑY3, ÑZ1, ÑZ2
êàðåòêè. Ïðîâîëî÷íà  ïðóæèíà 146 ïðîòàëêèâàåò êàðòðèäæ ïî ñóùåñòâó âäîëü îñè Õ, òàê
÷òî áàçà ÐÕ1 êàðòðèäæà äë  ïå÷àòè óäîáíî âçàèìîäåéñòâóåò ñ áàçîé ÑÕ1 êàðåòêè.

Â ýòîì îïèñàíèè ðàññìîòðåí êàðòðèäæ (11) äë  âûáðîñà êàïåëåê ÷åðíèë, èìåþùèé
êîìïàêòíóþ ñòðóêòóðó (33, 70) ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðà  âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî
ïàð (75à, 75b, 75ñ) ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73, 73') ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê (71,
71'), ðàñïîëîæåííûõ íà çàäíåé ñòåíêå (24) êàðòðèäæà.

Õîò  âûøå îïèñàíû è ïðîèëëþñòðèðîâàíû êîíêðåòíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ñìîãóò ïðîâåñòè ðàçëè÷íûå
ìîäèôèêàöèè è âíåñòè ðàçëè÷íûå èçìåíåíè  â ðàìêàõ ñóùåñòâà è îáúåìà ïðèò çàíèé
èçîáðåòåíè , îõàðàêòåðèçîâàííîãî íèæåñëåäóþùåé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êàðòðèäæ äë  âûáðîñà êàïåëåê òåêó÷åé ñðåäû, ñîäåðæàùèé êîðïóñ (11) êàðòðèäæà,

èìåþùèé íèæíþþ ÷àñòü (28) è âåðòèêàëüíóþ ñòåíêó (24), óñòðîéñòâî (15) äë  âûáðîñà
êàïåëåê òåêó÷åé ñðåäû, ïðèêðåïëåííîå ê íèæíåé ÷àñòè, ìàòðèöó (70) êîíòàêòíûõ
ïëîùàäîê, ðàñïîëîæåííóþ íà âåðòèêàëüíîé ñòåíêå è âêëþ÷àþùóþ ïåðâóþ âíåøíþþ ïàðó
(75à) ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73, 73') êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê (71, 71'), âòîðóþ âíåøíþþ ïàðó
(75ñ) ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73, 73') êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê (71, 71') è âíóòðåííþþ ïàðó (75b)
ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73, 73') êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê (71, 71'), ïðè÷åì ìàòðèöû-ñòîëáöû
êàæäîé ïàðû ðàñõîä òñ  äðóã îò äðóãà ïî íàïðàâëåíèþ ê íèæíåé ÷àñòè, è ïàðû ìàòðèö-
ñòîëáöîâ ðàñïîëîæåíû áîê î áîê, è êàæäà  ïàðà ïðîñòèðàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 70%
âûñîòû îáëàñòè (R), çàí òîé ìàòðèöåé êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê.
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2. Êàðòðèäæ ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäà  èç êðàéíèõ ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûõ äðóã
îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73') âêëþ÷àåò ìåíüøå êîíòàêòíûõ
ïëîùàäîê, ÷åì ìàòðèöû-ñòîëáöû, íàõîä ùèåñ  ìåæäó êðàéíèìè ñíàðóæè è íàèáîëåå
óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèöàìè-ñòîëáöàìè.

3. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, â êîòîðîì êàæäà  èç ïàð ìàòðèö-ñòîëáöîâ
âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó çàçåìë þùóþ êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó (TG1, TG2, BG1,
BG2).

4. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, â êîòîðîì ìàòðèöû-ñòîëáöû  âë þòñ , ïî ñóùåñòâó,
ëèíåéíûìè.

5. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, â êîòîðîì êàæäà  èç ìàòðèö-ñòîëáöîâ âêëþ÷àåò
íèæíþþ êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó (71'), è ïðè ýòîì ñîñåäíèå íèæíèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè
ñîñåäíèõ ïàð êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê ðàçäåëåíû ìåæöåíòðîâûì ðàññòî íèåì, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îêîëî 2,8 ìì.

6. Êàðòðèäæ ïî ï.5, â êîòîðîì ïàðû ìàòðèö-ñòîëáöîâ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê ðàñïîëîæåíû
áîê î áîê è çàíèìàþò îáëàñòü, èìåþùóþ âûñîòó â äèàïàçîíå îò îêîëî 10 äî 14 ìì è
øèðèíó â äèàïàçîíå îò îêîëî 15 äî 18 ìì.

7. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, â êîòîðîì êàæäà  èç ìàòðèö-ñòîëáöîâ âêëþ÷àåò
íèæíèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, ðàñïîëîæåííûå âäîëü íèæíåé ÷àñòè îáëàñòè, à íèæíèå
êîíòàêòíûå ïëîùàäêè, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè êðàéíèìè ñíàðóæè íèæíèìè êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè,
ðàñïîëîæåíû äàëüøå îò íèæíåé ÷àñòè, ÷åì íàèáîëåå óäàëåííûå äðóã îò äðóãà â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè êðàéíèå ñíàðóæè íèæíèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè.

8. Êàðòðèäæ ïî ï.7, â êîòîðîì ñîñåäíèå íèæíèå êîíòàêòíûå ïëîùàäêè ñîñåäíèõ ïàð
êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê ðàçäåëåíû ìåæöåíòðîâûì ðàññòî íèåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 2,8
ìì.

9. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, â êîòîðîì ïàðû ìàòðèö-ñòîëáöîâ êîíòàêòíûõ
ïëîùàäîê ðàñïîëîæåíû áîê î áîê è çàíèìàþò îáëàñòü, èìåþùóþ âûñîòó â äèàïàçîíå îò
îêîëî 10 äî 14 ìì è øèðèíó â äèàïàçîíå îò îêîëî 15 äî 18 ìì.

10. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, â êîòîðîì óñòðîéñòâî äë  âûáðîñà êàïåëåê
òåêó÷åé ñðåäû ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïå÷àòàþùóþ ãîëîâêó äë  ñòðóéíîé ïå÷àòè.

11. Ñîåäèíèòåëüíà  ïå÷àòíà  ñõåìà, ñîäåðæàùà  ãèáêóþ ïîäëîæêó (33), ïåðâóþ
âíåøíþþ ïàðó (75à) ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73, 73') êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê (71, 71') ñ
êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà ïîäëîæêå, âòîðóþ âíåøíþþ ïàðó (75ñ)
ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73, 73') êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê (71, 71'), ðàñïîëîæåííûõ íà ïîäëîæêå,
âíóòðåííþþ ïàðó (75b) ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73, 73') êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê (71, 71'),
ðàñïîëîæåííûõ íà ïîäëîæêå, ïðè÷åì ìàòðèöû-ñòîëáöû êàæäîé ïàðû ðàñõîä òñ  äðóã îò
äðóãà â çàäàííîì íàïðàâëåíèè, è ïàðû ìàòðèö-ñòîëáöîâ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê
ðàñïîëîæåíû áîê î áîê, è êàæäà  ïàðà ïðîñòèðàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 70% âûñîòû
îáëàñòè (R), çàí òîé ïàðàìè ìàòðèö-ñòîëáöîâ.

12. Ïå÷àòíà  ñõåìà ïî ï.11, â êîòîðîé êàæäà  èç êðàéíèõ ñíàðóæè è íàèáîëåå
óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèö-ñòîëáöîâ (73') âêëþ÷àåò
ìåíüøå êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê, ÷åì ìàòðèöû-ñòîëáöû, íàõîä ùèåñ  ìåæäó êðàéíèìè
ñíàðóæè è íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ìàòðèöàìè-
ñòîëáöàìè.

13. Ïå÷àòíà  ñõåìà ïî ëþáîìó èç ïï.11 è 12, â êîòîðîé êàæäà  èç ïàð ìàòðèö-ñòîëáöîâ
âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó çàçåìë þùóþ êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó (TG1, TG2, BG1,
BG2).

14. Ïå÷àòíà  ñõåìà ïî ëþáîìó èç ïï.11 è 12, â êîòîðîé ìàòðèöû-ñòîëáöû  âë þòñ , ïî
ñóùåñòâó, ëèíåéíûìè.

15. Ïå÷àòíà  ñõåìà ïî ëþáîìó èç ïï.11 è 12, â êîòîðîé êàæäà  èç ìàòðèö-ñòîëáöîâ
âêëþ÷àåò íèæíþþ êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó (71'), è ïðè ýòîì ñîñåäíèå íèæíèå êîíòàêòíûå
ïëîùàäêè ñîñåäíèõ ïàð êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê ðàçäåëåíû ìåæöåíòðîâûì ðàññòî íèåì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 2,8 ìì.
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16. Ïå÷àòíà  ñõåìà ïî ï.15, â êîòîðîé ïàðû ìàòðèö-ñòîëáöîâ êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê
ðàñïîëîæåíû áîê î áîê è çàíèìàþò îáëàñòü, èìåþùóþ âûñîòó â äèàïàçîíå îò îêîëî 10 äî
14 ìì è øèðèíó â äèàïàçîíå îò îêîëî 15 äî 18 ìì.

17. Ïå÷àòíà  ñõåìà ïî ëþáîìó èç ïï.11 è 12, â êîòîðîé ïàðû ìàòðèö-ñòîëáöîâ
êîíòàêòíûõ ïëîùàäîê ðàñïîëîæåíû áîê î áîê è çàíèìàþò îáëàñòü, èìåþùóþ âûñîòó â
äèàïàçîíå îò îêîëî 10 äî 14 ìì è øèðèíó â äèàïàçîíå îò îêîëî 15 äî 18 ìì.
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